2 ‘ Hogyan késziilnek a
GM-novények?

A géntechnoldgia egyik legfontosabb megkii-
16nboztets vondsa a hagyomanyos névénynemesitéssel szem-
ben, hogy a létrehozandé transzgénikus névényt a nemesitd
pontosan megtervezi, azaz el6re elhatdrozza, hogy mi az a
kivant — tobbnyire egyetlen — tulajdonsag, amellyel fel kivan-
ja ruhdzni az adott novényt. Ez a tulajdonsag 4ltaldban (leg-
alabbis a jelenleg piacon 1évS elsé generaciés novényeknél)
nem olyan, mint a hagyoméanyos névénynemesités soran el-
érendd célok (pl. magasabb terméshozam, révidebb szar, ma-
gasabb sikértartalom stb.), mert ezek a mennyiségi jegyek az
esetek tilnyomo tobbségében sok gén altal meghatarozottak
(poligénesek), és ezért dltaldban nem alkalmasak arra, hogy
géntechnolégiai tton vigyék be Sket. A kivanatos tulajdon-
sagnak olyannak kell lennie, amely egyetlen gén bevitele 4ltal
kialakithat6, azaz monogénes (kivételes esetekben két-harom
gén is bevihet6). Ez az egyetlen gén viszont az él6vildg bér-
mely fajabol szarmazhat vagy mesterséges tton elGéllitott is
lehet (ez a géntechnolégia mésik alapvet6 megkiilonboztetd
jegye a hagyomanyos nemesitéssel szemben). A jelenleg koz-
termesztésben 1évé GM-novények tobbségében a transzgén
valamilyen baktériumbdl szarmazik, mas esetekben valami-
lyen més novénybdl, esetleg ugyanazon novénybdl szarmazé
génnek valamilyen mutans, megvaltoztatott szarmazéka (ezt
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az utobbi esetet, amikor a betiltetett gén ugyanabbdl a fajbdl
szarmazik, ciszgénikusnak nevezik).

A beitiltetendS gén kijelolése utan kovetkezs 1épés e gén
tiszta elGallitisa és kémcsSben (laboratériumban) torténd
elszaporitasa. Ezt molekuldris klonozdsnak nevezik. A génse-
bészet Gskordban jelentSs Uj eredménynek szamitott egy-egy
gén klonozdasa, ma ez mar rutinfeladat, amelyet barmely felké-
sziilt laboratérium vagy erre szakosodott biotechnolégiai cég
nagy biztonsaggal el tud végezni. A klénozds — barhonnan is
szarmazik a kijel6lt gén — tobbnyire az Escherichia coli nevi
emberi bélbaktériumban torténik meg. Ennek semmi koze
sincs a gén szdrmazdasahoz vagy a névényhez, amelybe majd
betiltetik. Az ok egyszeriien az, hogy ez a baktérium a mo-
lekuldris biolégusok sok évtizede haszndlt kedvenc kisérleti
objektuma, amelynek genetikéajat, biokémiajat tévirSlhegyire
ismerik, és a legtobb klonozasi technikat erre a baktériumra
dolgoztak ki.

Ugyancsak ebben a koztes gazdaban, az Escherichia coliban
végzik el tobbnyire a kovetkez6 munkafazist: a beiiltetendd
gén modositdsat, a megkivant miikodéshez valé alkalmaza-
sat, optimalizalasat. Ez sok mindent jelenthet: erés a novény-
ben biztosan miikodd tn. promdter (a gén elején elhelyezkedd
szabdlyozéelem, amely mintegy kapcsoloként beinditja a
gén miikodését) vagy mds szabdlyozdelem hozzdkapcsolasa,
egyes nukleotidok kicserélése azért, hogy a névényben haté-
konyabb legyen a gén atirdsa, olyan szabalyozé beiktatasa,
amelynek révén csak bizonyos szervben vagy bizonyos fej-
16dési stadiumban miikodik a gén. Ez a fejlesztémunkéanak
olyan szakasza, amelyhez a legtobb kreativ otlet sziikséges,
és amelynek részlépéseit, technikai triikkjeit a gyarté cégek a
leginkabb igyekeznek eltitkolni vagy szabadalmakkal levéde-
ni versenytarsaik el6tt.

Ezutan kovetkezhet a kulcslépés: az elkésziilt génkonst-
rukci6 bejuttatdsa a névénybe. Mint az el6z6 fejezetben lattuk,
ez manapsag a legtobb esetben ugy torténik, hogy a novény
valamely szovetébdl késziilt sejtkulttirdjanak a sejtjeibe gén-
puskéval belévik a DNS-t. Tekintettel arra, hogy ez aranylag
csekély hatékonysagu folyamat, a sejtkultiirabdl ezutdn ki
kell valasztani azokat a sejteket, amelyekbe bekertilt a DNS,
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és ott be is épiilt a novényi sejt valamelyik kromoszémajaba. E
cél elérésére szoktak a betiltetendd gén mellé egy tigynevezett
jelz6gént is kapcsolni. Erre a jelz6génre voltaképpen nincs
szlikség a kész transzgénikus ndvényben, viszont az esetek
tobbségében feltétlentil sziikséges ahhoz, hogy a sejtkultu-
rabol kivélasszak azt a kevés sejtet, amelyben sikeres volt a
beéptilés. Ezek a jelz6gének tobbnyire valamilyen antibioti-
kummal szembeni rezisztenciat (ellendllé képességet) kodol-
nak. Ha ezutdn hozzaadjik az antibiotikumot a sejtkultura-
hoz, akkor az az Osszes olyan sejtet elpusztitja, amelybe nem
éptlt be a bel6tt DNS; csak azok a sejtek élnek tovabb — hala
a rezisztenciat okozé jelz6génnek —, amelyekben sikeres volt
a beépiilés.

Azily médon kivélasztott sejtekbdl (ezeket sikeresen transz-
formdlt sejteknek nevezik) azutdn teljes névényt nevelnek fel.
Ezeket a novényeket alaposan megvizsgaljak abbdl a szem-
pontbdl, hogy DNS-iikbe valéban beépiilt-e a transzgén, hogy
teljes egészében ott van-e, egyetlen példanyban épiilt-e be, és
miikodik-e? Ha mindezeknek a feltételeknek megfelelnek,
akkor tovabb szaporitjdk a novényeket egymassal vagy nem
transzgénikus fajtarsakkal keresztezve, és tobb generdcion
at kovetik, hogy a transzgén a mendeli szabadlyoknak meg-
felelGen, stabilan oroklédik-e a kovetkezd nemzedékekben.
Természetesen azt is figyelemmel kisérik, hogy a névények —
minden lehetséges szempontbdl — normalisan viselkednek-e,
vagyis nem tortént-e benntiik a beiiltetett idegen génen kiviil
mas genetikai valtozas.

Ezutan kovetkeznek azok a vizsgalatok, amelyeket a kii-
16nb6z6 engedélyezb hatdsdgok eldirnak — a kdrnyezetvédel-
mi, élelmiszer-biztonsagi ellendrzések, amelyek befejezése
utdn lehet kérelmezni az 4j névényfajta engedélyeztetését,
forgalomba hozatalat.
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