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ELOSZO

Fényes Imre a magyarorszdgi fizika legjelentSsebb tudésainak egyike. Tevé-
kenysége a 20. szdzad kozepén bontakozott ki, egy olyan korban, amelyben a
fizikiban forradalmi 4ralakuldsok zajlottak: radikélisan Gj tapasztalatok és el-
méletek sorjdztak, jelent8s mértékben véltozott a fizika viligképe, tobbszor is
mddosultak a matematikai egzaktsig, az elméleti munka kritériumai, sSt ese-
tenként kihivist jelentett a valésdg fontos komponenseinek értelmezéséhez
alkalmas logikdt taldlni.

Viltozott a tudomdny tirsadalmi helyzete és megitélése is. Az els vildg-
hdboriban a kémia, majd a 20. szdzad kézepén a fizika is elveszitette ,irtatlan-
sdgdt”: az ember természet feletti uralmdt évszdzadok dta biztosité tudomsi-
nyos eredmények ebben a korban nemegyszer drtatlanok millidinak elpusz-
titdsidhoz jdrultak hozzd. Ugyanakkor a hideghdborts viszonyok dltal kredlt
keleti blokk orszdgaiban a tudomdnyossig és a tudomdny kordbban sosem

'E kétet szerkesztdi a 70-es években személyes kapcsolatban 4lltak Fényes Imrével, remél-
het8en az ebbdl fakadé elfogultsigok nem rontanak a kétet mindségén. Ropolyi Lészl6 mdr a
felvételi vizsgdjdn talilkozott Fényessel: & volt a szébeli felvételi bizottsig elndke. Médsodéves fi-
zikusként Fényestdl tanulhatta a kontinuummechanikdt (egyféléves tirgy volt, Fényes minden
6rét azzal kezdett, hogy a tébla bal felsd sarkdba felirta a kontinuitdsi egyenletet), kés6bb pe-
dig a termodinamikét kiilénféle specidlkollégiumok sordn. 1977-ben Fényes vizsgéztatta volna
egyetemi doktori szigorlatin — 4m kevéssel a kit@izott idSpont el8tt meghalt. Fényes termodi-
namikai/fizikai szemléletmédja mindvégig meghatdrozé volt és maradt szdmdra. Szegedi Pé-
ter Fényes Imrével szintén egyetemi évei alatt taldlkozott, el8szor szakmai (Kvantumlogika —
1973), majd filozdfiai (4 fizika filozdfiai problémdsi — 197 4) specidlkollégiumra jért hozzd, végiil
fizikus szakdolgozatit is az & vezetése alatt irta (INéhdny egzaktul megoldhatd kvantummecha-
nikai probléma ... — 1975). Els6 filozéfiai munkdja (Ernst Machrdl - 1976) az 8 inspirdcidjira
sziiletett, & volt az els§ olvasdja/birdldja is. Fényes 1977-ben bekovetkezett halla utdn sokdig
hidnyolta irdnyité munkdjit. A tovibbiakban is mindig érdekelte a munkdssiga, kiilondsen
annak természetbolcseleti kihat4sai.
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tapasztalt figyelmet és megbecsiilést élvezett. Részben ideoldgiai okokbdl, hi-
szen a régi6 orszdgainak uralkodé ,hivatalos marxista”, dialektikus és torté-
nelmi materialista vilignézete az eurdpai felviligosodds 6rokoseként a termé-
szeti, a tdrsadalmi és az emberi viszonyok tudomdnyos alapokon 4116 megérté-
sét tekintette materializmusa alapvetd kritériumdnak. Részben pedig prakti-
kus okokbdl: a viszonylagos gazdasdgi és tdrsadalmi elmaradottsig felszimo-
lisdnak egyetlen redlis eszkozét a korszak un. ,tudomdnyos-technikai forra-
dalma” biztosithatta.

Fényes munkdssdgit mindezek a tényezdk befolydsoltdk. Kiemelkedd in-
tellektusa és néhdny kedvezd koriilmény (kivald, és a tehetségére érzékeny ta-
ndrai, a hdborus viszonyokat kévetd Gjrakezdés) kovetkeztében kivételes fel-
késziiltségre tett szert, és mdr egészen fiatalon nagyszerd eredményeket ért el.
Erdemi médon tudott hozzéjirulni a kor aktudlis fizikai problémdinak tanul-
ményozisihoz, viligszinvonald elgondoldsai részévé viltak a korabeli fizikai
kutatdsoknak, jelentéségiik szimos esetben mind a mai napig fenndll. Sike-
reit alighanem az tette lehet8vé, hogy vizsgdléddsai sordn képes volt a szokd-
sosndl tdgasabb sszeftiggésekbe illeszteni és igy tanulmdnyozni, megérteni és
megvilaszolni egy-egy konkrét fizikai problémit. Erdeklddése és felkésziilt-
sége ugyanis kezdetektdl fogva kiterjedt az egész fizikdra, beleértve a fizikai
viligképhez tartozd, illetve ahhoz hozzdjirulé filozéfiai elveket és rendszere-
ketis. Vizsgiloddsai sordn ltaldban tudatosan reflektdlt a fizikai problémékba
foglalt természetfilozdfiai Gsszefiiggések vildgossa tételére és fizikai tartalma-
ik tudomdnyos és egzakt azonositdsira. Mivel egyes természetfilozéfiai elvek
és elképzelések érvényessége kiterjed az egész természeti szférdra — tanulmi-
nyozisuk révén minden fizikai problémdt elhelyezhetiink a fizika egészének
osszefiggésében is. Fényes kutatdsainak egyik jellegzetessége éppen ez: bér-
mit is vett szemiigyre, azt a fizika egészének kontextusdba illesztve is érdekls-
désének tdrgydvi tette. A természet felfedezésén dolgozé fizikus volt akkor is,
amikor egy fizikai részprobléma megolddséval foglalkozott.

Fényes ugyanakkor tisztdban volt a tudomdny korabeli kulturdlis és tdr-
sadalmi, s6t gazdasdgi jelent8ségével is. Tevékenységének integrdns részeként
rendszeresen publikilt a fizika szemléletmddjinak és eredményeinek a laikus
koz6nség szdmdra is érthetd cikkeket és konyveket. Figyelemre méltd, hogy
ezen ,népszeri” munkdinak szinvonala semmivel se maradt el a sztikebb ér-
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telemben vett szakmai cikkeinek szinvonaldtdl - teljes mértékben alkalmasak
ma is relevdns fizikai problémdk bemutatdsira. Emellett arra is gondot fordi-
tott, hogy ennek sordn tisztdzza és érthetéen bemutassa egyes fizikai problé-
mék kulturdlis, térténeti és filozéfiai kontextusait. Filozéfiai pozicidjit ma-
terialista meggy8z8dése és a mozgd anyagnak, a valdsig viltozékonysiginak
tapasztalta nyomdn a materializmus és a dialektika elveire és elképzeléseire ala-
pozta — természetesen a tudomdanyos gondolkodds igényeinek megfelel kriti-
kai, innovativ és bizonyitott médon. Aktivan timogatott oktatdsi kisérleteket
és eftélékben tevékeny embereket, meghatérozé szerepe volt a fizika filozéfiai
kérdéseinek egyetemi oktatdsdban is. Egyetemi munkdja mellett sok éven 4t
(némileg ahhoz hasonléan, mint annak idején Leibniz vagy Neumann) ,,m-
szaki tandcsaddként” is dolgozott: ipari kutatdintézetekben vett részt konkrét
termelési problémak megolddsdban.
.

Fényes Imre 1917. jalius 29-én sziiletett a magyar—romdn hatdr melletti K6-
tegydnban. Sziiletése idején édesapja, Fényes Imre (1868-1934) még viselte a
csokaji elénevet. O ugyanis Csokajbél (mai helyesirassal Csokaly, ma Roma-
nia — Ciocaia) szdrmazott, ahol a tigabb Fényes-csaldd a kornyék birtokainak
t6bbségét tulajdonolta. Trianon utdn — miutdn a csalddfd elvesztette dlldsit —
a csaldd a Roménidhoz kertilt falub6l Magyarorszdgra koltézott, de maradtak
Biharban. Az apa kozségi f6jegyz8 volt,* egykori hizuk ma a kétegydni pol-
gdrmesteri hivatal, amelynek faldn tébla Grzi a fizikus fitt emlékét. Edesanyja,
Gail Margit (1877-1963) Varannéban (ma Szlovikia: Vranov nad Topl'ou)
sziiletett. A csaldd 6t gyermeket nevelt, Imre sziiletett negyediknek.

Fényes a hdzukkal szemben 1év6 dltalinos iskoliban kezdett tanulni, ahol
5 évet toltote (szerinte valdszintleg anyagi okok miatt kellett plusz egy évig
ottmaradnia). Gimndziumi tanulmdnyait 1928-ban Békéscsabdn kezdte az
evangélikus Rudolf Féredl Gimndziumban (ma Andrdssy Gyula Gimndzi-
um és Kollégium), de IV. évtdl a szeghalmi reformdtus Péter Andrds Redl-
gimndziumba (ma Péter Andrds Gimndzium és Kollégium) jirt, mert a csa-
ldd az apa nyugdijazdsa utin Szeghalomba koltozott. Ez utébbi gimndzium
1926-ban nyilt meg, és Nagy Miklds volt az igazgatdja az els 20 évben. Fé-

*A két Imre életérd] kicsit tobb részletet tudhatunk meg Nddasy LészI6 interjujébdl: Egy
tudds gondjai (Beszélgetés Fényes Imre professzorral). U] 1rds 1973/1, 109-118.
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nyes a bekertilés évében konfirmélt; édesapja egy stopperérit, 8 maga pedig
egy négyldbu csirkét adomdnyozott az iskoldnak.? A kovetkezd évben mdr
névénytanbol és kémidbdl tartott el@addst a didk onképzékor matematikai
és természettudomdnyi szakosztdlydban. VI. osztdlyosan e szakosztdly titks-
ra lett, el@addsokat tartott Einstein elméletébdl és a kvantumelméletbdl, de
6nalld értekezést irt az irodalmi szakosztdlyban is. A kovetkezd évben mir az
egész 6nképzékor alelnokeként mond megnyitd beszédet az aradi vértanuk
tiszteletére rendezett gydsziinnepélyen. Titkdri tisztséget visel és aktiv a refor-
mitus tanuldkat t6moritd valldsi korben is. Ujabb dolgozatot ir az 6nkép-
z8kor irodalmi-torténelmi szakosztilya szimdra. Nyolcadikosként egy ideig
az 6nképz8kor természettudomdnyi szakosztdlydnak elndke, de kozben di-
cséretet kap a szépirodalmi pélydzatra bekiildott verseiért is. Ezt a hozzddlld-
st felnSttként is megdrizte, sosem timogatta a ,két kultdra” elképzelést.* J6
magaviseletéért és kivdl6 tanuldsdért megkapja a reformdrtus didkok Kélvin-
érmét. Val6jiban a jegyei alapjdn nem volt nagyon j6 tanulé (majdnem csak a
természettudomdnyokban voltak dtlagon feliili eredményei), és végiil éppen-
hogy ,érett”-nek nyilvinitottdk. Az igazgat6, Nagy Mikl6s azonban jelentds
hatdssal lehetett Fényesre, valdszintleg ennek koszonhet szerzénk fizikusi
karrierje. A kapcsolatot késébb is tartottik, kozos munkdjuk egyik eredmé-
nye az 1959-es Mikrofizika c. konyv, amelybdl ebben a kotetben is kozliink
egy részletet. A gimndzium fizika szaktermét 1996-ban Fényesrdl nevezték el.

Fényes egyetemi tanulmdnyait 1937-ben Budapesten kezdte a M. Kir. Piz-
mény Péter Tudomdnyegyetemen (ma E6tvés Lorind Tudomdnyegyetem),
de az els6 év utdn kihagyott egy évet, és 1939-ben a M. Kir. J6zsef Nddor M G-
szaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem (ma Budapesti Mszaki és Gazdasdgtu-
doményi Egyetem) Mérngki és Epitészmérnoki Karinak Mérnoki osztalyira
iratkozott be. Fél év utdn — a rajz miatt — ezt is otthagyta, és tanulmdnyait a
debreceni Tisza Istvin Tudomdnyegyetemen (ma Debreceni Egyetem) foly-
tatta, ahol a reformdtus kollégiumban kapott szillist. Debrecenben nagy ha-

*A gimndziumi adatokat annak évente megjelend Ertesz’té]’é—bc’ﬂ vettiik, amelyeket Nagy
Mikl6s igazgatd dllitott Sssze, és az Arcanum adatbizisiban talilhaté meg.

*Ld. Abody Béla reakciéjit Fényesnek a Thdlia vendége c. ridiémisorban valé szereplé-
sér8l: Elet és Irodalom 1967/21, 9.
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téssal volt rd Kardcsony Sdndor® és a kisérleti fizikus, Gyulai Zoltdn. Utébbi
vitte magdval az 1940-ben Gjrainduld kolozsviri Ferenc J6zsef Egyetemre, de
— Fényes laborat6riumi munkdjinak problematikussiga miatt — nem a sajdt
kisérleti fizikai intézetébe, hanem az elméleti fizika tanszék vezetSjének, a szin-
tén frissen kinevezett Ortvay-tanitviny Gombds Pilnak a figyelmébe ajinlva.
Utdbbi hallgatéja lett Fényes. Gombds és Gyulai nemcsak az ifji tudomdnyos
képzésérdl gondoskodott, hanem anyagilag is segitették az egzisztencidlisan
nem tdl jél dllé és hidzasodni késziil6° hallgatét, aki azért orvos bétyjitdl is
kapott és hdzitanitoként is keresett pénzt. Fényest mdr a kezdeteknél hdrom-
negyed tandijelengedésben részesitették,” majd Gombis jel6lése nyomdn 6sz-
tondijat is kapott. Volt, hogy kélesont is kért az egyetemtdl. Szerencsére IV.
évesen beadott Kozelitd eljardsok atomtermek kiszamitdsdra c. pdlyamunkd-
jat is pénzjutalomban részesitették. Amikor az elvégzett 5 félév utin kérte a
végbizonyitvinyt, azt is csak az anyagi helyzetére tekintettel adtdk ki — ugyan-
is hanyagsigbdl nem zdratta le a debreceni félévét, tehdt elvileg nem kaphatta
volna meg —, mert az abszolutériummal emelkedhetett a gyakornoki fizeté-
se (Gombids elSterjesztésére 1941-ben lett el6szor dijtalan, majd 1942-ben dijas
gyakornok®). Abszolvilt hallgatoként is kapott még pdlyadijat a kordbban be-
adott Statisztika c. munkdjéére.

Gombis 1944-ben Budapestre tivozott. ElStte azonban 1943-ban tanitvi-
nya megvédte Az atom hulldmmechanikai és statisztikus elméletének kapcsola-
ta c. doktori értekezését,” amelynek Gombds és Gyulai voltak a birdléi. Dok-
tori szigorlatot Fényes f6tirgyként fizikibdl, mellékedrgyakként pedig mate-
matikdbdl és kémidbdl tett. A doktori birtokdban el8szor tandrsegédként al-
kalmaztdk, és példiul Dezs6 Loérdnt el6adisihoz (Az anyag korpuszkuldris
elmélete) tartott ,gyakorlatokat és kiegészitéseket”. Vele és mdsokkal egyiitt

*Nyelvelméleti felfogdsinak hatdsa még Fényes utolsé miivében is kimutathatd, . Gurka
Dezs8: Kalmdr Liszl6 szerepe Lakatos Imre matematikafilozéfidjinak alakuldsdban, in: Békés
Vera (szerk.): A kreativitds mintdzatai. Aron Kiadd, Budapest, 2004. 262-266.

®1944-ben, a K4dér Eszterrel kotott hézassdga alkalmibdl az egyetem a vallds- és kdzokta-
téstigyi miniszterhez folyamodott 400 pengd rendkiviili segélyért.

7 Az egyetemi jegyzékonyveket a Szegedi Tudomdnyegyetem 8rzi, és a Hungaricana kéz-
gytjteményi portdlon férhetdk hozzd.

$Gibos Zoltin: Fényes Imre kolozsvéri évei. Fizikai Szemle 1992/8, 307-309.

? Csillagdszati Lapok 6/2, 49—69.
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tagja lett egy illegdlis csoportnak, ahol megkapta Sztdlin: Dialektikus és torte-
nelmi materializmus-it és Molnar Erik: Dialektikd-jit, de politikai tevékeny-
séget nem fejtett ki. Taldn ez utdbbinak is kdszonhets, hogy Kolozsvir felsza-
baduldsa utin megvilasztjik az egyetem szakszervezeti fétitkdrinak. Ezekben
az években nyilvin nem volt kénny( tudomdnyos munkdt végezni, de 1944
nyardn bekildi ,A statisztikus atommodell hullimmechanikai levezetése™®
c. cikkét a Zeitschrift fiir Physik-nek, amely kora vezetd fizikai folyirata volt,
a cikk azonban — a hdborts kériilmények és a konszolidcié nehézségei miatt
— csak 1949-ben jelenik meg.

1945-ben, tehdt 28 éves kordban kinevezik nyilvinos rendes tandrnak, és 6
lesz az id6kozben Bolyai nevét felvevs egyetem Elméleti Fizika Intézetének a
vezetdje. Itt alapozta meg késdbbi kutatdsi témdit és fizikusi szemléletét. Foly-
tatta a statisztikus atommodell és a kvantumelmélet kapcsolatinak vizsgila-
tét, azt gondolta, hogy a kvantummechanika alapvetd jellemzéje a véletlen,
de ez a véletlen lényegében ugyanaz, mint mdshol. Ebbdl a témakorbdl az
elsé megjelend cikkét, 4 Schridinger-egyenlet egy levezetésé-t™ olyan — csak
ideiglenesen megjelend — folydirat kozolte le, amely aztdn lényegében hoz-
zaférhetetlenné vilt. E rovid cikket most magyar forditdsban teljes terjedel-
mében kozoljik. A visszaemlékezések szerint 6rdit logikusan épitette fel, ndla
nem sokkal fiatalabb hallgatéival kézvetlen kapesolatokat épitett ki, bevonta
Sket gondolkoddsdba. A tanitdshoz Az elméleti fizika alapjai cimmel készi-
tett jegyzetet, amelyet 1948-ban adtak ki.”* E tdrgyon kiviil termodinamikic,
elektrodinamikdt, kvantummechanikdt, kristdlyfizikdt és természetfilozéfide
tanitott.”” Nem sokkal kés6bb azonban a magyar dllampolgirsdga tandrokat
eltandcsoltdk az egyetemrd]. ™

“Imre Fényes: Zur wellenmechanischen Herleitung des statistischen Atommodells.
Zeitschrift fiir Physik 125 (1949), 336-346. Az Erdélyi Muzeum Egyesiilet Természettudomd-
nyi Szakosztdlya is — Fényes akkoriban irt mds (német és angol nyelvii) cikkeihez hasonléan —
kiadta kiilonlenyomat formdjéban 1945-ben Kolozsvirott.

"I. Fényes: A Deduction of Schrédinger Equation. Acta Bolyai(ana) 1(1946), s—7.

“Fényes Imre: Az elméleti fizika alapjai. E18adésai a Bolyai Tudomdnyegyetemen, Romi-
niai Egyetemi és F8iskolai Hallgaték Orszdgos Szovetsége, Kolozsvir, 1948.

BGébos Zoltin: Emlékezés Fényes Imrére. Természettudomdnyi Kozlony 124/4(1993), 146—
148.

"*Gébos Zoltin: A harmadik erdélyi egyetem fizikusai. Természet Vildga, 2006. L. kiilon-
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1950-ben a magyar kormdny felkérésére Fényes elvillalja a Debreceni Egye-
tem Elméleti Fizikai Tanszékének irdnyitdsit (docensként, a romdniai egyete-
mi tandri cimét nem fogadtik el”®). Ennek a majdnem teljesen 6j tanszéknek
a felfejlesztése volt a feladata, amelyet sikeresen meg is oldott. Az oktatdshoz
kolozsvdri jegyzetét haszndlea,”® de frt kiilon elméleti mechanika jegyzetet is.
Rogton bekapesolédott a magyar tudoményos életbe is, novemberben mar
el@addst tart az MTA tinnepi osztdlytlésén az irreverzibilis termodinamiké-
18], rdaddsul egy varidcids elvre alapozva, ami a nemzetkozi kutatdsok élvona-
ldba helyezi. Errdl a teriiletrdl & tart Magyarorszdgon elészor egyetemi kur-
zust, amelynek tartalmdt megirja 1952-ben megjelent, majd — nem pontosan
ismert okokbdl — bezuzott konyvében. (Ebbdl a konyvritkasigbdl is kozliink
részletet. A konyvhoz — bizonyitdsokkal, lektordldssal — a Debrecenben meg-
ismert matematikusok — féleg Rényi Alfréd — is hozzdjirultak.) Azon kevés
fizikus koz¢€ tartozott, aki nem csupdn hivatkozott Neumann Jédnos 4 kvan-
tummechanika matematikai alapjai c. konyvére, hanem el is olvasta azt, s6t a
tansz¢ki szemindriumra is bevitte. A kényvnek a mérhet8ség korldtairdl vagy
a rejtett paraméterekrdl sz6l6 részei kés6bb — ha nem is kizdrélag pozitiv —
szerepet jatszottak munkdssdgiban.

Az tjjészervezett Magyar Tudomdnyos Akadémia Tudomdnyos Mindsi-
t6 Bizottsdga ebben az évben — médsokhoz hasonléan — kordbbi munkdssiga
alapjdn a fizikai tudomdny kandiddtusa cimmel ruhdzza fel. Az 1952-es év —
minden itthoni probléma ellenére — meghozza szdimdra a vildghirt. Két ter-
modinamikai és két kvantummechanikai cikke jelenik meg, hdrom kézulik
a Zeitschrift fiir Physik-ben. Utébbiakat teljes terjedelmében kozoljiik e ko-
tetben.”” A termodinamika elvi-axiomatikus megalapozdsa és a kvantumme-
chanika sztochasztikus értelmezésének elsd alapos kisérlete komoly feltinést
kelt. Az elismerés elsGsorban kiilfoldrél jon, itthon inkdbb vitdkat vl ki. Fel-

szam, 34.

" Abonyi Ivin: Emlékezés az ELTE TTK Elméleti Fizikai Tanszékének egykori tandraira.
Fizikai Szemle 2007/6,199.

“Tamdssy-Lentei llona: A debreceni évek. Természettudomdnyi Kizlony 124/4 (1993), 149~
150.

7 A negyedik cikk a kvantummechanika cikk révidebb viltozatinak tekinthetd: Fényes, L.:
Stochastischer Abhingigkeitscharakter der Heisenbergschen Ungenauigkeitsrelation. Nazur-
wissenschaften 39 (1952), 568.
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fogdsaval Fényes mindkét teriileten szembekertil a hazai elfogadott és bejira-
tott értelmezési iskolakkal, tekintélyekkel. Sikere feltehetSleg némi irigységet
is kivéltott. Valdszintileg az sem segftett rajta, hogy a Fizikai Szemle 1953/3-as
reprezentativ szimdban, amelyet a fizikai kutatds 1945 utdni hazai fejlédésé-
nek szenteltek, a kvantumelmélet tertiletén Nagy Kdroly, az atomok elmélete
esetén Pauncz Rezs6 ismertetik 1952-es cikkeit, addig maga Fényes a termodi-
namikdrdl és statisztikus fizikdrdl sz816 beszdmol6jdban 6nmagdn kiviil csak
Sz¢ll Kdlmént és két matematikust (Egerviry Jendt és Turdn Pilt) emlit meg.

Iddkozben az egyetemen beliil is konfliktusai timadnak, kifogdsolja az
egyetem miikddésének egyes vondsait, de ezekben a vitdkban a partaz § javdra
dont, igy belép a Magyar Dolgoz6k Pirtjiba. Felismerve filozéfiai érdeklédé-
sét, itt rogon a vildgnézeti oktatds felel6sévé és egyben partbizottsdgi taggd
tették.

Szakmailag Gombds mér kordbban sem tdimogatta a kvantummechanika
és a termodinamika elvi alapjainak kutatdsdt (taldn ez is oka lehetett az em-
litett konyv-beztzdsnak). Szerinte ez tdl nagy feladat, amely helyett inkédbb
a részletekkel kellene foglalkozni. Amikor Fényes egyediil maradt Kolozsvi-
rott, engedhetett az 8t jobban érdeklé témdk vonzdsinak. Az ott elkezdett
munkdit folytatta Debrecenben. Gombds inkdbb iskoldjinak egy mdsik tag-
jat, Gdspar RezsSt szerette volna a debreceni tanszék élére tetetni,™® igy 1953-
ban — Novobitzky Kdroly tanszékvezetd beleegyezésével — Fényest dthelyez-
ték Budapestre az E6tvos Lordnd Tudomdanyegyetem Elméleti Fizika tanszé-
kére docensnek (ha pontosak akarunk lenni, akkor tanszékvezet$ docensnek,
de tanszéket nem kapott hozz4). A Gombdssal val6 kapcsolat ettdl még nem
szakadt meg, Fényesnek a ,,részletek”-rél sz016 cikkeit § ajanlja be az Acta Phy-
sica-nak; valamint jéval késébb, amikor a Fizikai Szemle 1966/7-es szimidt a
Gombis-iskoldnak szentelik, a tobbiek Iényegében szakcikkeket kozolnek, Fé-
nyes pedig egy szubjektiv beszimol6t ad Gombdssal kapcsolatos 25 évvel ko-
ribbi kolozsviri élményeirdl. Mindenesetre Fényes ettd] kezdve élete végéig
az ELTE-n oktat és kutat.

A Neumann-kényv nyomdn kiterjeszti vizsgdléddsainak tertiletét az un.
kvantumlogikdra is. 1957-ben a konyvbdl hallgatéi szemindriumot tartott,

Sélyom Jend (osszedllit.): Fizika Magyarorszigon 1945 és 1959 kozitt. Typotex Kiadd, Bu-
dapest, 2020. 57.
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majd gyakornokaival, Fiy Gyuléval és Téros R Sberttel vizsgalta tovdbb a kvan-
tummechanikai és a klasszikus valészin(iségi mez6 killonbségét. A munkdhoz
j6 tiz évvel késbb visszatérve (amikor Fényes felgydgyult vesebetegségébdl)
jutottak el a klasszikus és kvantumfizika eseménytereinek hiléelméleti meg-
fogalmazdsihoz, amelybdl kideriil, hogy hogyan jelentkezik ez a kiilonbség
az események logikai struktdrdjdban.” A Fényes szerint nem tul szerencsésen
kvantumlogikdnak nevezett teriiletbe kotetiink utolsé fejezete ad egy beveze-
tést. Ezek a vizsgilatok nem csupdn arra vezettek, hogy Fényes tanitvinyainak
tolldbdl — mér haldla utin — megjelent egy kvantumlogika tankonyv,*® ha-
nem a magyar matematikai fizikai kutatdsok elinditdsihoz is, amelynek egyik
iskoldja* a kvantumlogikihoz, a mésik** pedig Fényesnek a termodinamika
axiémarendszereken végzett munkdjihoz kapcsolddik.

Ezen a teriileten végzett kutatdsait és publikiciés tevékenységét ugyanis
szintén folytatta. Cikkei jelentek meg magyarul, németil, oroszul a termodi-
namika f8tételeirdl, a termodinamikai mozgdsegyenletek integraldsirdl, a Le
Chatelier—Braun-elvrdl, a termodinamikai oszcilldcids effektusrdl.

Mindekozben arra is van ideje, hogy Nagy Mikléssal egy vaskos magas
szint(i ismeretterjeszt8 konyvet irjon Mikrofizika cimmel, amely 1959-ben je-
lent meg a Gondolat Kiadénil a nagysiker(i Studium Konyvek koteteként. A
m a kozépiskolai végzettséggel rendelkezd olvasdk szimdra torténeti trgya-
ldsban k6z6l meglehetdsen részletes ismereteket a kémiai atomoktdl az elekt-
romossigon, a sugdrzdsokon, az atomon, a molekuldkon keresztiil az atom-
magig. Az utolsé fejezet pedig a kvantumelmélet elvi és ismeretelméleti prob-
lémdit taglalja. Ebbd] a fejezetbdl ebben a kotetben is reprodukdljuk a leg-
fontosabb alfejezeteket, amelyek tartalmdra és jelentéségére kés6bb még kité-
riink.

1959-ben adja be az MTA-hoz 90 oldalas nagydoktori disszerticidjit Ter-
modinamikai folyamatok idébeli lefolydsa az egyensiilyi dllapot kozelében cim-

“Fiy Gyula: Fényes Imre munkdssiga a kvantummechanikai val6szintiségi mezdvel és
kvantumlogikdval kapcsolatban (szubjektiv visszaemlékezések). Fizikai Szemle 1988/3, 84-89.

**Fdy Gyula—T8r6s Robert: Kvantumlogika. Gondolat Kiad6, Budapest, 1978.

*Rédei Miklés, Szabé E. Liszl6 és tanitvanyaik.

**Matolcsi Tamds (aki a termodinamikdndl sokkal 4ltalinosabban is foglalkozott a fizika
matematikai megalapozdsdval), Martinds Katalin, Vin Péter, Fiilop Tamds és mdsok.
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mel. A birdlék Gombéson kiviil Nagy Elemér fizikus és Schay Géza akadémi-
kus, az MTA Kozponti Kémiai Kutatéintézet alapité igazgatdja, a termodi-
namika kémiai alkalmazdsdnak szakértGje voltak. A cim birtokdban 1960-ban
nevezik ki tjra egyetemi tandrnak. A Fizikus Szakbizottsdg ajénldsiban Nagy
Elemér és Novobdtzky professzorok a termodinamika axiomatikus megala-
pozdsdban és az irreverzibilis termodinamikéban elért eredményei mellett ki-
emelik a kvantummechanika kozelitd mdédszereinek teriiletén torténd sikeres
vizsgdldddsait — és mindezek kiilfoldi elismerésérdl is szot ejtenek.”® Azt is le-
irjik, hogy a legnagyobb visszhangot a kvantummechanika elvi alapjairdl és
interpretdcidjdrdl szol6 cikkei kaptik. Fényes azonban élete végéig csak ,fapa-
dos” (az 6 kifejezése) professzor maradt, sosem kapott az ELTE-n tanszéket.
Sét, egy — a fizikus szakteriilet korszer(isitésével foglalkozd — értekezleten ar-
16l panaszkodott, hogy az éppen beterjesztett javaslat nem oldja meg az & (és
néhdny mds magyar egyetemi tandr) problémdjdt, nevezetesen, hogy nincse-
nek munkatdrsai. Ha pedig valaki egyediil foglalkozik egy kutatdsi téméval,
akkor lényegesen nehezebb a dolga, korldtozottak a publikdcids lehet8ségei,
stb.

Taldn ez a kortlmény és az alacsony fizetések is hozzdjirultak ahhoz, hogy
ipari kutatéintézetben (Hétechnikai Kutatd Intézet, majd utddja, a Villamos-
energia-ipari Kutatéintézet) véllaljon féldlldst, illetve kozremikodjon megbi-
zdsos kiils kutatdsokban (KK). Mszaki tandcsaddként példdul alighanem
sikertilt megtaldlnia a binyaomldsok kozvetlen okdt is.**

1960-t6l az ELTE TTK Kari Tandcs, majd az Egyetemi Tandcs tagjaként
részt vett az egyetemi kozéletben is. Felszélaldsaiban ugyanazokat az értékeket
kovette, mint tudomdnyos munkdssigdban: a precizitist, a kovetkezetességet,
atudomdny védelmét. Példdul az Egyetemi Tandcs és a Pirtbizottsdg egytittes
lésén 1969. mércius 18-dn vette magdanak a bitorsigot, és hosszabban beszélt
arrdl, hogy befolydsos emberek dllami pénzen akdr egyetemi tandrt vdsirol-
nak maguknak, akik megirjik helyettiik a disszerticiét, tudomdnyos fokoza-
totszereznek, és azillet8k ezdltal el6bbre tudnak 1épni a rang- és fizetésilétrdn.

Egyetemi oktatéként a fizika tanitdsinak mddszertana is nagyon érdekel-
te. Mdr 1954-ben — két szovjet termodinamika tankényv triigyén — cikkben

» Az ELTE jegyz8konyveit szintén az Arcanum adatbdzisiban taldltuk meg.
*Szlics Ervin: Fényes Imre — miszaki tandcsadd. Fizikai Szemle 1988/3, 93-95.
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dll ki példdul a termodinamika axiomatikus tanitdsa mellett.” Allésfoglalé—
sa mogott legaldbb részben az Ernst Machrdl alkotott véleménye 4llhatott.
Mach a termodinamikiban a héérzetbdl indul ki, és — filozdfiai nézeteinek
megfeleléen®® — lényegében le is ragad ennél. Fényest ez messze nem elégftette
ki, egyetértett Max Planck és Lenin Mach-birdlataival.*” A magyar fizikatan-
konyvek viszont dontden a machi vonalat kovették. Fényes azonban be tudja
ugy vezetni a hémérséklet fogalmit, hogy kézben egyéltalin nem hivatkozik
a h&érzetre *®

A fizika oktatdsa nem csupdn az egyetemi szinten vdltotta ki érdekl8dé-
sét, hanem a kozoktatdsban is. Els@sorban a termodinamika tanitdsdrdl tar-
tott el6addsokat kdzépiskolai fizikatandri ankétokon, de szakkort is vezetett.
Részt vett a soproni Berzsenyi Ddniel Gimndziumban (ma Berzsenyi Ddniel
Evangélikus [Liceum] Gimndzium és Kollégium) végzett oktatisi kisérletben
is, amely a termodinamika oktatdsinak modern alapokra helyezését célozta.
Errél egy emléktibla is sz6l a gimndzium épiiletének faldn, s6t egy ideig Fé-
nyes nevét viselte a soproni Vermes Miklds Alapitviny 4ltal rendezett fizikai
didkolimpia vdlogatéversenye is (annak ellenére, hogy Vermes — aki nem na-
gyon tdimogatta az oktatdsi kisérleteket — 6sszeveszett Fényessel).

Akozoktatdson tdl akézmivel6désben is jelentds szerepet jitszott. Szdm-
talan népszerdsits el6addst tartott orszdgszerte, részben mint a Tudomdnyos
Ismeretterjesztd Tdrsasdg tagja és egyik vezetSje. Dolgozott az Elet & Tudo-
mdny, valamint a Természettudomdnyi Kozlony (kés6bb Természet Vildga)
szerkesztSségében, és természetesen irt is ezekbe a folydiratokba. Ismeretter-
jeszt8 tevékenységébe tartozott az is, hogy méltatdsokat irt olyan neves fizi-
kusokrdl, mint Einstein, Szilird, Onsager, Heisenberg. E révid cikkeket is ki-

*Fényes Imre: Két szovjet tankdnyv és az egyetemi termodinamikaoktatds. Fizikai Szemle
1954/5, 158-159. (A cikknek egy rovidebb és ideologikusabb viltozata megjelent a Felsdoktatdsi
Szemlében is.) Fényes miskor is megtette, hogy konyvkritikdn keresztiil fejezte ki a nézeteit.

26 Fényes szerint ezek a filozéfiai nézetek akadilyoztik meg Machot, hogy a mechanikdban
eljusson a relativitdselméletig.

*’ Gondolatmenete nagyjibdl kovethetd a Horvéth J6zseffel kozdsen tartott specidlkollégi-
um sillabuszdbdl: A fizika filozéfiai problémdi. A fizikai fogalmak kialakuldsinak és tartalmd-
nak torténeti-ismeretelméleti analizise. Tzjékoztatd 1975/1, 38—42.

BAzite szerepld kdzgazdasdgtani analdgidt kiilon cikkben is megirta, 1. Fényes Imre: Fizika
és rendszerelmélet. Vildgossdg 1971/3, 184-187.
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haszndlta arra, hogy fizikai és vilignézeti felfogdsinak hangot adjon. Azonban
nem csupdn természettudomdnyi folydiratokban jelentek meg tanulmdnyai,
hanem tirsadalomtudomdnyiakban is (1. Vildgossdg, Valdsdg, Elet és Iroda-
lom). Meglehet&sen nehéz szétvélasztani a tudomdnyos, fizikai ismeretterjesz-
t6 és vilignézeti jellegli irdsait. Az ismeretterjesztéssel ugyanis nem csupdn a
nagykoézonséget célozta meg, hanem fizikai (elsésorban, de nem kizdrélag ter-
modinamikai) felfogdsit a fizikus kollégak és tandrok kozott is prébalta nép-
szerGsiteni (1. Fizikai Szemle). A kor egyik népszer(i vitatémdja volt példdul
a Clausius-féle hhaldlelmélet. Errdl t6bbszor, tobb helyen, tobbféle megks-
zelitésben is irt, mi e kétetben a taldn leginkdbb természetfilozdfiai jellegt
cikkét kozoljitk.

Ezzel a téméval foglalkozik kévetkezd — szintén a Stadium Kényvek so-
rozatban megjelend — Entrdpia cimG konyvének utolsé fejezete. Az el6z8hoz
hasonlé szinvonalt vékony kotet is alkalmazza a torténeti megkozelitést, de
alapvet8en a cimben is jelzett fogalmat jérja koriil — érintve az informdacié-
elméletet is — Fényes sajatos médjan. Ebbdl a statisztikus felfogdst ismertetd
fejezet utolsé alfejezetét kozoljiik ebben a kotetben is.

A kovetkezd Studium konyvét™ Fdy Gyuldval és T6ros R éberttel kozo-
sen adta ki, mintegy aldtimasztandé kvantummechanikai munkdssigit. Ez
torténeti sorrendben k6z6l sz6vegeket Planck, Einstein, Bohr, de Broglie, Hei-
senberg, Schrédinger, Pauli, Dirac, Born és Neumann irdsaibdl. Jelent8sége
azonban nemcsak ebben 4ll, hanem Fényes bevezetésében és a tanitvdnyok
sszekotd szovegeiben is.

Mint mér emlitettiik, Fényest mindig érdekelték a vilignézeti kérdések, és
biztatdsokat is kapott, hogy foglalkozzon ezekkel. Sok cikk utdn az els8 nagy
osszefoglalisa ennek a témakornek a Fizika és vildgnézet c. konyve, amelyet a
Kossuth Kényvkiadé jelentetett meg 1966-ban. Az ilyen témdji mivei min-
dig a fizikdbdl indulnak ki, ahhoz kapcsolédnak és tulajdonképpen azt is szol-
giljik. Ennek a konyvnek is az az alcime, hogy ,,Bevezetés a fizika gondolatvi-
ligiba”, de — mint mds esetekben is — ez egy olyan bevezetés, amely elsGsorban
a szemléletmédot, a vilignézeti relevancidt, az ismeretelméleti problémadkat
tartja szem eltt. Vagyis frdsai mindig tartalmaznak egy adag fizikai ismeret-

» A kvantummechanika klasszikusai (Vélogatott tanulmanyok). Gondolat Kiadd, Buda-
pest, 1966.
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terjesztést, és rdaddsként filozéfiai gondolatokat. Utébbiak hdtterében nem
csupdn az ifjikordban olvasott filozéfusok — Pascal, Kant, Nietzsche, Ost-
wald — dllnak, hanem a szdzad elején szinte kételezd olvasmdny Mach — és
elsésorban az § kritikdjira (a fizikusok mellett) — hasznilhaté Lenin, de ki-
16n6sen Engelsnek A természet dialektikdja cimen Ssszegy(jtott megjegyzé-
sei, és a Fényes 4ltal sokszor haszndlt dialektikus gondolatok Ssforrdsa: Hegel.
Mindez azonban nem azt jelenti, hogy e konyvben filozéfiai hivatkozdsokkal
taldlkozhatunk — a gondolatmenetek Fényes sajitjai, de minimum keresztiil-
mentek az § személyes sz(iréjén. Kotetiinkben a m utolsé fejezetének nagy
részét kozoljiik, amely a kvantumelmélet Fényes-féle szemléletét, illetve annak
a 6o-as évek kozepi véltozatdt mutatja be.

1968-ban végre lehetésége nyilik a beztzott konyv helyett ismét megir-
ni egy b&vebb &sszefoglaldst arrdl, hogyan képzeli el a termodinamikdt. 7er-
mosztatika és termodinamika c. konyvében hasznositja a kozben eltelt évek-
ben kialakitott gondolatait is, doktori disszertici6jit stb. Ebbdl a konyvbd]
kotetiinkben azokat a részleteket idézziik, amelyekbdl viligosan kidertilnek a
Fényes-féle termodinamika elvi alapjai.

Belefog egy még nagyobb villalkozdsba, a Modern fizikai kisenciklope-
dia® szerkesztésébe. A konyv cime kissé megtévesztd, valdjiban egy dtfogd
elméleti fizikai tankényvr6l van sz6. Egy tankényvr6l, amelybdl valészintleg
sohasem tanitottak, mert szemlélete nem egyezik meg a f6 irdnyvonallal. Fé-
nyest egyébként az Elméleti Fizika Tanszéken nem is nagyon engedt¢k fizikus-
kutaté szakosokat tanftani. A t6bb mint 700 oldalas, nagyalakd, kéthasibos
konyvbdl Fényes maga kb. soo oldalt irt. ,,A fizika elvi alapjai” c. elsé részbdl
teljes egészében csak az utolsé fejezetet, a varidcidszdmitdst engedte 4t mun-
katdrsinak, Erdélyi Sindornak. Ez az els§ rész a fogalmi bevezetésen tul tar-
talmazza a klasszikus és relativisztikus mechanikdt (beleértve a kontinuumok
mechanikdjdt), az elektromossdgtant, a gravitdciéelméletet, a kvantumelmé-
letet (amelybdl a részecskefizika egy részét médsokkal fratta meg) és természe-
tesen a termodinamikdt. A konyv mdsodik része ,,Az anyag szerkezete” cimet
viseli. Ennek mar akkor klasszikusnak tekinthet8 bevezetését az atomokrdl,
molekuldkrdl és az atommagrdl szintén Fényes irta. A modernebb részek (pél-

*Fényes Imre (szerk.): Modern fizikai kisenciklopédia. Gondolat Kiadé, Budapest, 1971.
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ddul kvantumfolyadékok, szilirdtestfizika) megirdsira pedig jeles elméleti fi-
zikusokat (példdul Szépfalusi Péter, Zawadowsky Alfréd) kére fel, akik igy a
kor szinvonaldn 4116, naprakész mavet hoztak létre. Az egész konyv Fényesnek
a fogalmak egzaktsdgin alapul6 szemléletét titkrozi.

E nagy m{i utdn belekezd egy szemléletének elvi alapjait tirgyalé kényv
megirisiba, A fizika eredete cimmel 3 Kissé szokatlan médon, a konyvnek
két alcime is van: ,,Az egzakt fogalmi gondolkodds kialakuldsa” és ,, Torténeti-
logikai-ismeretelméleti elemzés”. A tartalom megfelel mindennek, amire a ci-
mek utalnak. Jelen kotetiink a fizika el8torténetét tdrgyald elsd rész kivételé-
vel mindegyik részbdl tartalmaz szovegeket, igy be tudjuk mutatni a klasszi-
kus fizika torténeti és filozdfiai elemzését, valamint a Fényesnek a kvantumel-
mélettel kapcsolatos utolsé llispontjit is. A kéziratot Erdélyi Sdndor rendez-
te és publikdlta, mivel azt Fényes mdr nem tudta befejezni, irdsa kozben ka-
pott szivrohamot, amely 1977. november 13-dn vitte el. Haldla utdn felesége és
beteg linya (Fényes Eszter) olyan nehéz korillmények kozote €lt, hogy egyik
tanftvdnya, Baranyi Kdroly létrehozta a Fényes Imre Alapitvinyt az elhunyt
tuddsok és mivészek létbizonytalansdgba sodrédott csalddtagjainak megse-
gitésére 3>

KKK

Noha Fényes vildgszemlélete tirsadalmi és politikai kataklizmak koriilményei
kozote alakult, életének meghatdrozé helyszinein azonban j6 ideig védelmezd,
timogatd, inspirdld és teljesitményeit elismerd kozosségek és emberek vették
koriil. Igy volt ez a szimdra meghatdrozé jelent8ségi szeghalmi gimndzium-
ban, majd a debreceni és a kolozsviri egyetemen is. Nagy Miklés, szeghalmi
tandra és mentora kivalé és kiilonleges egyéniségként a fizika és a matematika
mellett dkori térténelmet is tanitott, mdsok a kotelezd tananyag mellett po-
litikéval, filozéfidval, kristdlytannal, novényélettannal, zenetdrténettel is fog-
lalkoztak az érikon. Debrecenben Kardcsony Sindor, Kolozsvérott pedig f6-
ként Gyulai Zoltdn fizikus hatdsa, illetve timogatdsa segitette. Visszaemléke-
zéseiben nagy szerepet kapnak konkrét tandrok, bardtok, kollégik, késébb ta-
nitvinyok: nyugodtan mondhatjuk, hogy Fényes szimadra a konkrét emberek-
hez fiz86d8 viszonya mindig igazin fontos volt.

*Fényes Imre: 4 fizika eredete. Kossuth Konyvkiadd, Budapest, 1980.
** Népszabadsdg, 1994. mijus 24. 29.
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A tuddshoz val6 viszonydnak alakuldsdban a tuddsteriiletek Gsszeftiggései-
re, valaminta kultira egészére val6 fogékonysdgra egyértelmien a kiemelkedd
mindségli gimndziumi oktatds orientdlta. Mindezek a hatdsok tjra megjelen-
tek, amikor Budapestrdl visszatért Biharba. Ekkoriban a szeghalmi gimndzi-
um és a Debreceni Egyetem is viszonylag j intézmények voltak, alacsony hall-
gatdi létszimmal (Debrecenben egy-egy fizikdt tanulé évfolyam nagyjibdl 1o
hallgatébdl dllt) és véltozatos, ambiciézus oktatéi gdrddval. Kardcsony Sén-
dor népszer( bolcseleti attitidje sok debreceni természettudomdnyos hallga-
t6 vildg- és tudomdnyfelfogdsdt is alakitotta (Fényeshez hasonléan példdul a
ndla 5 évvel fiatalabb Lakatos Imre is beszdmol réla).

Mindazonéltal Fényes tudomdnyfelfogdsa dontd részben akolozsvéri évek
alatt alakult ki. Mindenekelétt: elkdtelez8dott az elméleti munka mellett.3
A statisztikai atommodell kutatdsdval kezdte kutatéi pélydjit, de hamarosan
ugy taldlta, hogy e kutatdsi téma nyomdn alapvetd és mélyrehato fizikai isme-
retekhez is el lehet jutni. Az akkoriban formdlédé kvantumfizika alapjai, a vé-
letlen folyamatok és a kvantumelmélet viszonya kezdte érdekelni, az objektiv
véletlen fizikai értelme és jelent8sége foglalkoztatta — vagyis révid tton elju-
tott egy konkrét fizikai modell részleteivel val6 foglalatossigtdl egy alapvetd
fizikai, s6t vilignézeti kérdés vizsgdlatinak feladatihoz. R6gton a kutatdi pé-
lya elején megmutatkozott a késébbiekben is mindig megfigyelhet$ kutatéi
attitidje: Fényes olyan fizikus, akit a fizikai problémdkban a bennitk megmu-
tatkoz6, azonosithat6 és tanulmdnyozhaté természeti adottsdgok és megha-
térozottsdgok, a fizikai vilig egészének Gsszeftiggései izgatnak.

Mir ekkoriban megmutatkozik a modern fizikiban ritkasdgnak szimit6
torekvése: kezdetektdl fogva igényt tartott az egész fizika ismeretére, dttekin-
tésére, egyetlen egységként valé megértésére és bemutatdsira. Errl tantsko-
dik mdr az1948-ban kiadott, az egész korabeli fizikdt dctekinteni hivatott egye-
temi jegyzete. Egy ilyen m@ megirdsa fizikai és filozofiai feladat egyszerre, és
csakis természetfilozofiai és fizikai szempontok kélesonds alkalmazdséval old-

% Az elméleti munka irdnti fogékonysdg bizonyara kortiinet is. Ebben az id8szakban tanult
matematikdt Kolozsviron a Fényesnél 4 évvel fiatalabb 76th Imre, akit a matematika ,,gyakor-
lata” helyett ekkor mdr inkdbb a matematika filozéfiai és tudomdnytorténeti témdi foglalkoz-
tattak. (Fényes akdr ismerhette vagy esetleg tanithatta is Téthot. 1948 és 1950 kozote ,kollégak”
is voltak, Fényes az elméleti fizika tanszékvezetd tandra, Téth pedig tandrsegéd ugyanazon a ka-
ron — de korabeli kapcsolatuknak nem taldltuk nyomdt. Lisd tovdbbd e konyv 4s. oldaldt.)
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hat6 meg. Fényes mindvégig ezt az utat jirta. Természetesen nem kivalé eld-
dok nélkil: hiszen igazdn jelentds fizikai felismerések legtobbszor igy jonnek
létre. Kolozsvérott kézenfekvd mintdt jelentett Fényes szimdra Farkas Gyula
személye és tevékenysége, aki kordbban évtizedeken dt volt a kolozsviri egye-
tem legjelent8sebb elméleti fizikusa. Farkas vildgszinvonald fizikai munkdssd-
ga, matematikai fizikai tevékenysége, a termodinamika axiomatikus megala-
pozdséval kapcsolatos eredményei, tirsadalmi és kulturélis aktivitdsa egyardnt
fontosak lesznek Fényes pélydjinak és szemléletmddjinak alakuldsiban.

Fényes igénye a fizika egészének dttekintésére és megértésére, az egész fi-
zika egységes rendszerben valé kifejtésére az évek sordn ¢jabb és ujabb publi-
kécidkban manifesztdlédott. Az 1948-as egyetemi tankényvhoz foghaté mo-
numentdlis véllalkozdsa az 1971-ben kiadott Modern fizikai kisenciklopédia
korunkban egészen kiilonleges, joszerivel egyediildllé teljesitény — taldn csak
Richard Feynman és Lev Landau vildghirG munkdival rokonithatd, illetve ha-
sonlé célt kovet Fényes utolsé — 1980-ban posztumusz megjelent — munkdja,
ajelen kotetben is kiterjedten idézett 4 fizika eredete cimG mive. Fontos kii-
16nbség, hogy mig a Modern fizikai kisenciklopédia inkdbb a fizika nyelvén
sz0l, és igy az egész fizikdt dtfogdan bemutat6 tudomdnyos szoveg, addig 4 fi-
ztka eredete igénybe veszi a természetfilozéfia nyelvét is, és a fizika egészét in-
kébb természetfilozdfiai nyelven tdrgyalja. Akiket foglalkoztat a fizika filozé-
fiai tartalmainak azonositdsa, illetve természetfilozéfiai eszmék fizikai elméle-
tekben valé megjelenése, aligha taldlnak e két md, e két vildgosan kidolgozott
szemléletmdd Gsszevetésénél hasznosabb eljérdst.

Nem hagyhatdk figyelmen kiviil Fényes két, sziikebben értelmezett fizikai
»szakteriilete”, a kvantumfizika és a termodinamika specifikumai sem. Egy-
részt jellemzdjiik, hogy ,sajat” alapkérdéseik megvilaszolisahoz egyéb fizikai
diszciplindk tanulmdnyozésa is elkertilhetetlen. fgy kidertilhet, hogy az ob-
jektiv véletlennek a kvantumfizikiban betéltott fundamentilis szerepe meg-
értéséhez jol haszndlhaté a klasszikus szitudciok behaté ismerete. A termo-
dinamikérdl (hétanrdl) pedig egyenesen azt mondja Fényes, hogy az ,nem
kilonalld fejezet, hanem az egész makrofizikdnak egyik sajitos, energetikai
szempontd tdrgyalismddja”.>* Mdsrészt az is Iényeges, hogy a fizika két olyan
teriiletérdl van szd, amelyek mivelésének kezdetektdl fogva integrans részét

A fizika eredete, 172., illetve e kotet 84. oldala.
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képezik filozdfiai problémik. A kvantumfizika értelmezéseit urald interpre-
ticios valtozatok alapjdban véve filozéfiai/természetfilozofiai feltevéseikben
kiilonboéznek. A termodinamika térténetében pedig — Clifford Truesdell-lel
sz6lva — kezdetektdl fogva gondot okozott, hogy a (vénds vérzéstdl a gbztabli-
zatokig terjedd) rendkiviil viltozatos természet(i megfigyelt folyamatok vajon
milyen elvek és eszmények révén hozhatdk kozos nevezbre? A szitkségszert dl-
taldnositdsok evidens médon filozdfiai megolddsokat kivinnak — igy a termo-
dinamikdban taldljuk a filozéfia eljrdsaihoz és eredményeihez legszorosabban
kapcsol6dé fizikai elméleteket.® Ilyenformdn Fényes szakmai és filozdfiai ér-
deklédése tokéletesen illeszkedtek egymdshoz.

Fényes egész életmtvének j6 sszegzését nyujtja mindaz, ami 1952-ben
tortént vele. Nem nehéz észrevenni, hogy ekkor lényegében Einstein nyom-
dokéba szegédott, s annak 1905-6s ,,csoddlatos évét” mintegy reprodukdlva
1952-ben & is 3 eltérd tematikdji, de egyardnt alapvetSnek tekinthetd cikket
kozolt a Zedtschrift fiir Physik-ben. Mindemellett mdrcius 31-én befejezte
A termodinamika alapjai cim( radikélisan 4j szemlélet konyvének kézira-
tét is. A konyv kéziratdnak vitdjin a matematikus Rényi Alfréd és a fizikus
Kénya Albert egyardnt javasoltdk a publikdldst. A konyvet kinyomtattdk, 4m
az MTA f6titkdrsdgin 1953. dprilis 14-¢n tartott megbeszélésen szimos erdtel-
jes kritikdt kapott, aminek kovetkeztében a mér kinyomtatott példdnyokat —
néhdny darab megtartdsit engedélyezve — megsemmisitésre {téleék.3¢

Egy kinyomtatott konyv beztzdsa rendkiviil szokatlan eljirds, ebben az
esetben sem igazdn viligos, milyen tényezdk befolydsoltik. Tobbszor hivat-
koznak a konyv egyik libjegyzetében taldlhaté erdteljes Planck kritikdra:
»Megemlitendd, hogy Planck megéllapitdsai helyenként tévesek, ti. az érvé-
nyes tételeknek éppen az ellenkezdjét dllitjak. A tévedések oka az, hogy az
intenzitisparaméter fogalmdt nem ldtta tisztdn.”” Ennek alapjdn felsejlik a
konyv bezuzdsinak egy motivécidja: a szerz tul sokat képzel magdrdl, amikor
libjegyzetekbe kényszeritve deklarilja sajdt folényét minden fizikusok egyik

»Ld. Ropolyi L.: Thermodynamic Elements in World Views — World View Elements in
Thermodynamics. In: K. Martinds, L. Ropolyi, P. Szegedi (eds.): Thermodynamics: History
and Philosophy - Facts, Trends, Debates. World Scientific, Singapore, 1991. 424—439.

*Sélyom Jend: Fizika Magyarorszigon 1945 és 1959 kizott. 138-139.

7Fényes Imre: A termodinamika alapjai. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1952. 38.
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legkivilobbjdval szemben, ami elfogadhatatlan. Ez persze alighanem csak a
sikeresség nyomdn felhorgadé féltékenység és irigység leplezése, hatalmi harc,
esetleg politikailag motivilt szembendllds kovetkezménye. Az akrudlis akadé-
miai fizikus kozeg egyértelmtien nem kedvelte Fényest — 1952 augusztusiban
debreceni professzori kinevezését is leszavaztik, kés6bb nem engedélyeztek
szdmdra tjabb publikdcidt a Zestschrift fiir Physik-ben, és igy tovibb. A las-
sacskdn koré gy(ld tanitvinyai viszont nagyon is kedvelték, hiszen azon ke-
vesek kozé tartozott, akik tényleg tudtdk mi a fizika, és ezt képesek is voltak

mésoknak megtanitani.
K%k

Fényes irdsainak Osszesitett listdja sajnos nem 4ll rendelkezésre. Nagyszima
folyéiratcikke és szimos konyve koziil kétetiinkbe azokbdl az irdsaibdl vilo-
gattunk, amelyekben vildgosabban kifejez8dnek az dltalinosabb, a fizika filo-
zbfiai problémdihoz és természetfilozdfiai kérdésekhez is kapcsol6dé dlldsfog-
lalisok. A mveket hirom blokkban kozoljiik: a két tematikus — termodina-
mikai, illetve kvantummechanikai — rész elé betettiink egy olyat is, ami nem
kifejezetten ezekkel a témdkkal foglalkozik, hanem dltalinosabban is érinti
a fizika torténetét és filozofidjat. A szovegeket féleg Fényes ma mdr nehezen
hozzétérhetd konyveibdl vilogattuk, de leforditottunk négy olyan cikket is,
amelyek még nem jelentek meg magyarul.

Az els6, A fizika torténete, alapjai és filozdfidja cimG blokkban minde-
nekel8tt A fizika eredete c. posztumusz konyvébdl kozoljik majdnem tel-
jes egészében ,A fizika evolucidja” c. részt, kihagyva az dkorrdl és a mate-
matikdrdl szol6 elsé két fejezetet. A bevilogatott fejezetekbdl — ahogyan az
egész konyvbdl is — kideriil, hogy Fényes ugyan er8sen kritizlja Machot, de
frésaiban ugyanazt a torténeti-kritikai médszert koveti, mint az osztrék fizi-
kus mechanika- vagy h8tankényvét irva. Fényes munkdinak kézéppontjaban
azonban nem pusztdn az érzéki adatok 4llnak, hanem elsésorban a fogalmak
logikdja.?® Ezért ezekben a fejezetekben nagyobb terjedelmet szentel Zénén
mozgissal kapcsolatos nézeteinek, vagy Newton Principia-beli definiciéinak
és torvényeinek — utébbibdl vildgosan ldtszik, hogy nézetei miben térnek el a

BEze tapasztalhatjuk egész munkdssdgdban, indokldsit és az oktatdsban valé felhasznaldsdt
pedig . Fényes Imre: Materializmusra nevel-e a fizika? Vildgossdg 1976/8-9, s08—s11.
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machi felfogdst6l.? E rész utolsé fejezete torténeti bevezetésként is felfoghaté
a késébbiekben idézett termodinamikai szévegekhez.

Az elsé blokk mésodik egységeként 4 frzika eredeté-nek ,,Az egzakt deter-
minisztikus fizika” cim{ részébdl kozliink kée-két fejezetet. Az elsé két fejezet
Iényegében egy bevezetés a klasszikus fizika elvi alapjaiba, a mdsik kettd pedig
ezt konkrétan a dinamikdra vonatkoztatva teszi meg.

Kétettink mdsodik blokkja A termodinamika alapjai és filozdfidja cim-
mel nyujt vilogatdst a Fényes munkdssigdban kiemelked§ szerepet jdtsz6 ter-
modinamikai tematik4jd frdsaibdl.

A blokk els6 két darabja a fentebb is emlitett két cikk a Zeszschrift fiir
Physik-bdl. Mindkettd 1952-ben jelent meg, 4 mechanika matematikai elve-
inek alkalmazdsa a termodinamikdban a folydirat 132., mig a Kiegészitések a
termodinamika axiomatikus megalapozdsihoz. 1. Az ,intenzitdsparaméter”

fogalmdnak axiomatikus értelmezése a folydirat 134. szimdban. Mindkét dol-
gozat most jelenik meg el&szor magyarul. Gedd Eva forditotta 8ket, a fordi-
tast Gerner J8zsef ellendrizte.

Ezek a tanulmdnyok tartalmazzdk Fényes termodinamika értelmezésének,
irreverzibilis termodinamikdjdnak alapeszméit. A mechanikai és termodina-
mikai elvek hasznos 6sszehasonlitdsa folyamatiban Fényes deklarélja egy 4lta-
linositott — irreverzibilis — termodinamika alapjait, s bemutatja konstrukci-
éjanak néhdny meglepd kévetkezményét. A dolgozat rendkiviil tomény gon-
dolatmenet — az érvelések erejét a széban forgd diszciplindk elvi teljességé-
nek bemutatdsa adja. A Kiegészitések a termodinamika axiomatikus megala-
pozdsihoz. 1. Az ,intenzitdsparameéter” fogalmdnak axiomatikus értelmezése
dolgozata hémérsékletre és hdhatdsra vonatkozé Carathéodory és Ehrenfest-
Afanassjewa-axiémak dltalinositdsdval az intenzitdsparaméterre alapozva be-
mutatja az irreverzibilis termodinamika egy 4j axiomatikus felépitését.

E cikkek utin kovetkezik a termodinamika blokk legfontosabb darabja:
az1952-¢s, A termodinamika alapjai cim megsemmisitett kdnyv néhdny jel-
lemz§ fejezetének reprodukcidja. A publikildst a bezazott konyv egyes fenn-
maradt, lappangé példdnyairdl késziilt esetlegesen hozziférhetd elektronikus

#Ezeknek a gondolatmeneteknek egy viltozata ,,A mozgds és az id§ a fizikdban” cimmel
megjelent Baldzs Béla—Fényes Imre—Géczy Barnabds—Horvéth Jézsef: M7 az idd? c. cikkgyj-
teményében (Gondolat Kiadé, Budapest, 1980. 87-109.).
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misolatok tették lehetévé. Ezeken kiviil a konyv egyetlen nyilvdnosan hozzd-
térhetd eredeti nyomtatott példinya (akkori szerkeszt8je Horvith Janos fizi-
kus hagyatékaként) megtaldlhaté a Szegedi Egyetem konyvtdrdban.

Fényes konyvei elvi okokbdl énreflexivek: mindig tartalmazzdk a monda-
nivald torténeti és logikai kontextusaira vonatkozé reflexidkat, annak bemu-
tatdsdt is, hogy hogyan és milyen 6sszefiiggésben jelentds vagy érdekes a kifej-
tett téma. Ilyen esetekben dltaliban a bevezetd fejezetek druljik el legtobbet
szerz8jiik tudomdnyos és vildgnézeti szemléletmédjardl.

Ilyenformdn felvettiik kotetiinkbe A termodinamika alapjai elbszavit,
tartalomjegyzékét, bevezetd fejezeteit, valamint az egyensulyt és az elsd fté-
telt megalapozé és meghatdrozé gondolatmeneteket — abban a reményben,
hogy ezek reprodukcidjival kielégiten jellemezhetjitk Fényes elveszett, nagy-
szer m{ivének termodinamika felfogdsit. Remélhetdleglithat6vd vilik, hogy
a kordbbi cikkek deklardciéibdl, otleteibdl és javaslataibdl miként épiti fel
komplett termodinamikai elméletét. Nemegyszer leny(ig6z8 az alkalmazott
axiomatikus mddszer nagyszeriisége és ereje — és Fényesnek még arra is ki-
terjed a figyelme, hogy visszautasitsa az axiomatikus mddszerben esetenként
idealizmust szimatolé dogmatikus filozdfiai kritikdkat.

Fényes termodinamikdja a kényv megsemmisitése ellenére is figyelmet
keltett vildgszerte. Az irreverzibilis termodinamika ttt6r8i kozé tartozott, de
vildgsikerének gitat szabtak a honi kedvezdtlen adminisztrativ viszonyok. A
Fényes elképzeléseihez kozelllé népszerd felfogdsokat sokan inkdbb Herbert
Callen vagy Tisza Liszlé elméleteiben tisztelik.

Az axiomatikus mddszert mindazondltal esetenként nehézkes és célsze-
riitlen kévetni. Emiatt Fényes termodinamikai gondolkoddsdnak ttja is mds
irdnyt vett. Kidertilt, hogy ha a hé nem alapfogalom a termodinamikdban
(ennek az elfogaddsdra egyébként is minden okunk megvan), valamint hogy
ha a vizsgélt rendszer 4llapotait a kolcsonhatdsokra jellemz8 extenziv és in-
tenziv mennyiségekkel értelmezziik, akkor a termodinamika kézenfekvé és
vildgos leirdsdhoz juthatunk. Ezt a véltozatot publikdlta Fényes 1968-as Ter-
mosgtatika é termodinamika cim@ konyvében.*°

*°Fényes Imre: Termosztatika és termodinamika. Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1968.
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Kétetiinkben ebbdl a mtibél reprodukdlunk néhdny — ugyancsak — be-
vezet részt: az el8szot, a bevezetd fejezeteket, valamint a kélesénhatdsok le-
frésinak alapvetd eljirdsait. Ezek a részletek hordozzék Iényegében Fényes ter-
modinamikai elméletének végsé viltozatdt. Ugyanakkor tanulsigos Ssszevet-
ni 8keta Modern fizikai kisenciklopédia, valamint a kotetiink els6 blokkjiban
is megtaldlhat6 hasonld témdkat tdrgyal$ kés6i Fényes-szovegekkel.

A termodinamikai blokk két révid irdssal zarul. EI6bb beiktattuk Fényes-
nek a hdhalalelméletrdl sz016, a Vildgossdg cim( folySiratban publikdlt sz6-
vegét.*' A téma vildgnézeti jelent8sége miatt Fényes tobbszor is 4llst foglalt
ahdhaldl-hipotézis tudomdnytalansdgéval kapcsolatban. Végiil jonak littuk a
termodinamikai és a kvantummechanikai gondolkoddsmédok kozotti kozve-
tités érzékeltetésével egy olyan konyvrészletet is beilleszteni a kotetbe, amelyik
termodinamikai és kvantumfizikai szempontbdl egyardnt relevins.+*

E kotet harmadik blokkja a kvantummechanika alapjairdl és filozdfidja-
rol sz616 Fényes-irdsokbdl vilogat. A kvantummechanika matematikai for-
malizmusdt kezdettl fogva tobbféleképpen értelmezték. A kiillonbozd in-
terpretdcidk, s6t interpretdcids irdnyzatok kialakitdsdban magyar fizikusok is
jelentds szerepet villaltak. Neumann Jdnos mellett ebben a vonatkozdsban
a leggyakrabban hivatkozott honfitirsunk volt Fényes Imre. Nevéhez fiiz6-
dik a huszadik szdzad végén az egyik leginkdbb sokat igérd iskoldnak, az an.
sztochasztikus értelmezésnek — ha nem is felfedezése, de mindenképpen — a
megalapozisa.

Ennek az interpreticiénak a kialakitdsdban az els6 Iépést taldn a kvan-
tummechanika egyik atyja, Erwin Schrédinger tette meg, aki az 1925-27-es
els8 értelmezési vitdknak a koppenhdgai interpreticié gy6zelmével torténd
lezéruldsa utdn még mindig kételkedett. O 1931-ben ismerte fel a réla elne-
vezett hullimegyenlet és a hdvezetési egyenlet, illetve egy évvel késGbb a ré-
szecskék koncentricidjit vagy val6szinliség-stirtiségét leird diffazids egyen-
let hasonlésdgit. A fenndllé killonbségek miatt azonban egy sztochasztikus
kvantummechanika-interpreticié kidolgozdsdra nem gondolt.** Ezen a vo-
nalon Fényes misik elédje — az 4ltala gyakran hivatkozott — prigai Reinhold

#Fényes Imre: Még egyszer a hShaldlrSl. Vildgossdg 1964/2, 16-118.

+Statisztikus ingadozdsok. In: Fényes Imre: Entrdpia. Gondolat Kiadé, Budapest, 1962.
6-121.

#1Ld. ]J. C. Zambrini: Stochastic mechanics according to Schrédinger. Physical Review 33A
(1986), 1532-1548.
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Furth volt, aki megmutatta az erémentes térben egyenes mentén torténd
Brown-mozgdsra vonatkozé Smoluchowski-egyenlet és Fokker—Planck-
egyenlet hasonldsdgit a Schrodinger-egyenlettel. ## Fényes Sket kovetve indi-
totta el a kvantummechanika sztochasztikus interpretdciéjdt. Mdr az emlitett
doktori értekezésében — féleg Gombds eredményeit felhasznalva — sszekap-
csolta az atom hullimmechanikai és statisztikus elméletét. Nyilvin ez a mun-
ka vezette el 8t a kvantummechanika sajitos értelmezéséhez.

Ebbdl a szempontbdl fontos az1946-ban megjelent, kevésbé ismert kozle-
ménye, amelynek magyar forditdsdt els6 helyre tettiik a kvantummechanika-
blokkban. Ebben a cikkben egy olyan viltozéhelyettesitéssel, amely lényegé-
ben megfelel de Broglie korabbi mis jellegli prébdlkozisaiban szerepld vezeté-
si formuldjdnak (amit ekkorra mdr elfelejtettek), illetve Bohm 6 évvel késéb-
bi képleteinek, a staciondrius dllapotokra levezeti a Schrodinger-egyenletet,
megel8zve a kvantummechanika interpretdcidjival foglalkozé mdsodik hul-
limot, amely inkdbb mdr az Stvenes évek elején jelentkezik, és amelyben a
kovetkezd cikke jétszik nagy szerepet.

Ez a hiressé vil6 cikke 1952-ben jelenik meg, magyar forditdsa kotetiink-
ben el8sz6r olvashatd. Bevezet$jében megemliti a mdsok dltal kordbban ki-
mutatott analdgidkat a kvantummechanika és a klasszikus fizika kiilonboz8
statisztikus elméletei kozott. Mig azonban e szerz8k mély szakadékot litnak
a két rendszer kozott, & kijelenti: ,,a mélyebb vizsgdlat megmutatja, hogy a
klasszikus fizika és a hullimmechanika statisztikus appardtusa kézott nincsen
semmilyen kiilonbség. Latni fogiuk, hogy a kvantummechanika minden sa-

jdtossdga, amely megkiilonbozteti a klasszikus fizikdtdl, kizdrdlag a statiszti-
kus vizsgdlati modszer kovetkezménye, és erre vezethetd vissza minden lénye-
ges kiilonbség a klasszikus és a kvantumfizika kozott.” A bizonyitds sordn Fé-
nyes a megfeleld dltaldnositdsok, definicidk és operdtor-hozzdrendelések se-
gitségével nem-kommutativ mennyiségekhez, vagyis hatdrozatlansigi tipusa
reldcidkhoz jut. Innen a tovibbiakban 4t tud térni komplex figgvényekre, a
kvantummechanika Born-féle statisztikus interpreticidjira stb. Végiil Fényes
kifejti, hogy a rejtett paraméterek lehetetlenségére vonatkozé Neumann-féle
bizonyitis szintén csak a tirgyaldsi médszerbdl adédik, és bir elvileg Neu-
mann ismeretelméleti megfontoldsai szerint a tdrgyalt folyamatok akauzdli-
sak, ez azonban nem lehet igaz, hiszen a levezetést meg lehet adni a diffu-

4 Zeitschrift fiir Physik 81 (1933), 143-162.
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zi6s folyamatokra is, ahol pedig tudjuk, hogy léteznek rejtett paraméterek.
Neumann gondolatmenetében tehdt valami lényeges problémdnak kell len-
nie. Cikke végén arra utal, hogy a rejtett paraméterek Neumann-féle defini-
cidjit kellene megvéltoztatni.

Fényes arra is rimutat, hogy a hatdrozatlansigi reldcidk nem a méréssel
kapcsolatosak, hanem ugyancsak a statisztikus médszerbdl kévetkeznek, és
ezdltal semmilyen médon nem zirjék ki egy részecske helyének és sebessé-
gének egyidejli elegend8en pontos mérését (erre vilaszolja Heisenberg, hogy
Fényes nem tud pontosabb méréseket javasolni, mint amit a hatdrozatlansi-
gi reldcié megenged®). Ugyancsak kifogdsolja azt a felfogdst, hogy az elekt-
ron hullimftggvénye a helymérés sordn egyetlen pontba ugrik 6ssze, mert ez
tokéletesen ellentmond a valdszin(iség fogalmanak. Azzal érvel, hogy a pénz-
dobildskor a fej dobdsdnak 1/2-es val6szin(isége sem fiigg a dobds tényleges
eredményétdl, nem vélik nulldvd vagy eggyé, csak azért, mert irds, illetve fej
jott ki, hanem mindig ugyanaz az 1/2 marad.

Fényes munkdjdt kiilfoldon sokan reveldcidként élték meg, és bizonyos
értelemben — a sztochasztikus interpretdcié tertiletén — tovébb is fejlesztet-
ték. Természetesen szakmai és interpretdcios kritikak is érték. Utébbiak koziil
Heisenbergé a legfontosabb, mert ezt még itthon is dicséségként éreékelték.
Pauli szerkesztésében 1955-ben jelent meg egy tanulmdanygyGjtemény* ¢ Bohr
70. sziiletésnapjdra, amelyben publikdltdk Heisenbergnek 4 kvantummecha-
nika értelmezésének fejlodése?’ c. cikkét. Ennek mésodik részében a kvantum-
mechanika német atyja sorra veszi a koppenhdgai interpreticié legfontosabb
ellenfeleit, és azok kozott tdrgyalja Fényest, akik nem akarjék megvéltoztat-
ni a kvantummechanikdt, de mis filozéfidt tesznek mogé.*® (Heisenberg ki-
fogisit mdr emlitettitk a Fizika és filozdfia c. konyvének*” magyar forditisa

alapjin.)

“Heisenberg: Vilogatott tanulmdnyok. Gondolat Kiadd, Budapest, 1967. 14s.

oW, Pauli (ed.): Niels Bobr and the Development of Physics. Pergamon, London, 1955.

* The Development of the Interpretation of the Quantum Theory. Uo. 12-29.

"8Egy mésik csoportba sorolva, de az ellenfelek kozott szerepel Jinossy Lajos is, akinek ez
irdnyt munkdssdga ugyancsak alig volt ismert Magyarorszdgon.

+*Werner Heisenberg: Physik und Philosophie. Verlag Ullstein, Frankfurt 1958. Ezt a kony-
vet szdmos (vildg)nyelvre leforditottdk, igy — ha mdshonnan nem — Fényes nevét mindenhol
megismerhették.
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A cikket nemcsak a fizikusok olvastik, hanem néhdny tudomdnyfilozé-
fus is. fgy Karl Popper — aki persze fizikit tanult a bécsi egyetemen - is hi-
vatkozik rd. Azt emliti, hogy Fényes a legelegdnsabb gondolatmenetét az dt-
meneti valészintiségekkel kapcsolatban a Markov-ldncokra alapozza, és kiilon
felhivjaa figyelmet a cikk utolsé részére, ahol Fényes varidcids elvet alkalmaz.>°

Tobbek k6zott Fényes munkdssdga alapjdn az amerikai matematikus, Ed-
ward Nelson 1966-ban levezette a Schrodinger-egyenletet a newtoni mecha-
nikdbdl. Nelson — Fényest utdnozva — a kovetkez8képpen inditja cikkét: ,Meg
akarjuk mutatni ebben a tanulmdnyban, hogy az a gyokeres eltdvolodds a klasz-
szikus fizikdtdl, amelyet a kvantummechanika bevezetése okozott negyven év-
vel ezel6tt, sziikségtelen volt.”!

Nelson szerint a részecskék egy surlédds nélkili diffuziés folyamatnak
vannak aldvetve. A helyzetmérés példdjin bebizonyitja, hogy elmélete gyakor-
latilag a szokdsos kvantummechanikdval azonos eredményeket ad. Mdsokhoz
hasonléan & is leirja, hogy a Neumann-féle rejtett paraméterek elleni bizo-
nyitdsban 1év8 konvenciét a nem felcserélhetd operdtorokhoz tartozé fizikai
mennyiségek Gsszeaddsirdl elmélete nem tartalmazza. Innen kezdve a kon-
cepcidt gyakran Fényes—Nelson-modellként emlegetik, és a Nelson-cikk még
a magyar statisztikus fizikusok figyelmét is felkelti.

E modell fejlédésének egyik kovetkezd Iépesdfoka az Gn. sztochasztikus
(vagy véletlen) elektrodinamika volt. Az irdnyzat tovébbfejlédésének egyik
kozponti alakjédvd a mexikdi Luis de la Pena-Auerbach vélt. O Mexiké mellett
Moszkviban is jirt egyetemre, taldn itt olvasta Fényes cikkének orosz nyel-
vii forditdsdt. Fényes és Nelson nyomdokain haladva minimailis feltevés se-
gitségével vezette le a Schrédinger-egyenletet.s* A de la Pena-féle sztochaszti-
kus elektrodinamika szerint az elektronok sztochasztikus viselkedése egy szto-
chasztikus sugdrzdsi tér 1étének kovetkezménye, ez a tér pedig az elektronok
mozgisdnak eredménye. A széban forgd sugdrzisi tér nem mds, mint a szokd-

°K. Popper: Quantum Theory and the Schism in Physics. Hutchinson, London, 1982. 134

*E. Nelson: Derivation of the Schrédinger Equation from Newtonian Mechanics. Phys.
Rev. 150 (1966), 1079.

*De la Pefia, L.: A simple derivation of the Schrodinger equation from the theory of Mar-
kov processes. Physics Letters A 2.4 (1967), 603-604.
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sos kvantumelektrodinamikdbdl ismert vikuumfluktudci6, amelynek ez az
elmélet fizikai realitst ad, szemben az eddigi formélis stdtusszal.

E rengeteg és dllandéan meg-megajulé munka ellenére pillanatnyilag is
igen nehéz elképzelni olyan kisérletet, ami lehetdvé tenné a vilasztdst a szto-
chasztikus értelmezés valamelyik vilfaja és a hagyomdnyos kvantummechani-
ka kozote. Ectdl fiiggetleniil a Fényes dltal elinditott iskola sok tanulsdggal jart,
és eredményei hasznosultak a kvantummechanika alapjain kivil is. A cikk
standard hivatkozdssd vilt a sztochasztikus fizikiban, a Google Scholar még
2024-ben is 10 hivatkozé tanulmanyt vagy konyvet taldle, amelyek tematikdja
a Brown-mozgéstdl a kvantummechanikdn és a valészintségszdmitison dt az
akusztikdig és az optimdlis vezérlésig terjed.

Mindezek ellenére Fényes az so-es években nem igazdn lehetett elégedett
elméletének fogadtatdsdval, kiilondsen a hazai reakcidkkal. Taldn ez is az oka,
hogy kés6bb bizonyos mértékig visszalépett, mert 19s5-ben ugyan mégigen,?
de 1959-ben a harmadik kvantummechanikai fejezetiinkben kozolt Mikrofi-
ztka-részletben — elvi dllispontja fenntartdsa mellett — konkrét prébilkoza-
sait mdr nem emliti. A kényvbdl 4 modern kvantumelmélet elvi alapjai és
ismeretelmélets problémdi c. résznek kortilbeliil a felét vilogattuk bele kéte-
tiinkbe.

Kényvének ez a része a kvantumelmélet létrejottében szerepet jitszo fi-
lozéfiai nézetek ismertetésével indul, lényegében Heisenberg idealizmuséval.
Elétte azonban Leninre hivatkozik, aki szerint ,minden idealista felfogdsnak
megvannak a maga helyes ismeretelméleti gyokerei”, tehdt nekiink is a birdlat
el6tt rd kell mutatnunk arra, mi a helyes az adott eljirdsban. Vagyis ez a ,,v6-
16s farok™* (Fényes is ezt az dltalinosan ismert giinynevet hasznilta) ebben
azesetben arra szolgdl, hogy megvédje Heisenberget, hiszen ,az adott helyzet-
ben erre a munkamddszerre feltétlentil sziikség volt”. Heisenberg megitélése

1. Fényes: Uber das Divergenzproblem der W. K. B. Methode. Acta Physica Hungarica 4
(1955), 133-147.

** A marxizmus klasszikusaira val6 olyan hivatkozist nevezték igy, amely védelmet prébélt
nyujtani a politikai-ideoldgiai timaddsok ellen. Legtobbszor az irdsok végére tették Sket (ezért
»farok”), de akdrhol el6fordulhattak. Eléggé szokdsos volt még olyan, akkoriban édltalinosan
hasznélt — egyébként nagyjibsl Machot kévetd — fizika tankényvekben is, mint Budé Agos-
ton: Mechanika (Tankonyvkiad6, Budapest, 196s. 43.) vagy Kisérleti fizika I. (Tankonyvki-
adé, Budapest, 1968. 26., 438.).
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Magyarorszigon (és feltehetdleg a tobbi szocialista orszdgban is) meglehetd-
sen érdekes volt. Mig a fizikusok feltétel nélkil tisztelték és nézeteit is elfo-
gadtdk, addig a marxista filoz6fusok ellenségnek tekintették. Ezért kellett &t
Fényesnek megvédenie, holott 8 a fizikusok véleményének inkdbb az elszen-
veddje volt.

A tovébbiakban a kvantumelméleten beliil megprébal két részt megki-
lonboztetni. A matematikai és sikeres rész az ,absztrakt” kvantummechani-
ka, mig a ,szemléletes” kvantummechanika (amely példdul a komplementari-
tési elvet és a Heisenberg-reldcidk értelmezését tartalmazza) uralkods filozé-
fidja szerinte a fizikai idealizmus.” Ez megint egyfajta védelmi stratégia, amely
elvilasztja a logikailag tiszta matematikai-fizikai elméletet az interpretdciétdl.
Az el8bbi szerinte 6nmagéban nem ad alapot semmilyen filozéfiai felfogésra,
az ideoldgiai felépitmény (tehdt a koppenhdgai iskola elfogadott értelmezé-
se) nem az egzakt elméletre épil. Ekkor is fenntartja, hogy a hatdrozatlansi-
gi reldcidk nem jelentik a mérhetSség elvi korldtait. Végiil az ismeretelméleti
problémak materialista szemlélet megolddsdra irdnyulé prébalkozésok kap-
csdn idézi Heisenbergnek az ellenfeleirdl — koztik magirdl Fényesrdl — sz616
frésit, amelyet mir emlitettiink.

Az 1966-ban megjelent Fizika és vildgneézet utolsé részében — amelyet
majdnem teljes egészében jrakozliink — Fényes lényegében elfogadja a Neu-
mann-bizonyitds relevancidjit, de tovibbra is fenntartja, hogy ,a bizonyta-
lansdgi reldci6 és a komplementaritési elv nem az egzakt kvantummechanika
torvényei, hanem azt titkr6zik, hogy a klasszikus részecske- és hullim-fogalom
milyen mértékben elégtelenck a tulajdonsdgok egzakt jellemzésére”. Itt is meg-
kilonbozteti tehdt az egzake, ill. szemléletes kvantumelméleteket, de mar ha-
térozottan dllitja a rejtett paraméterek lehetetlenségét. Ennek oka — a magyar
fizikustirsadalom nyomdsdn kiviil — valészintileg abban az dltala is hangsu-
lyozott kériilményben van, hogy ,,az elmélet igen nagyszdma alkalmazisa, az

¥ Megjegyezziik, hogy kissé hasonlé gondolatmenetet kdvetnek manapsdg az tin. sokvildg-
interpretdcid hivei, amely taldn mdr sokkal divatosabb a sztochasztikus interpretdcidkndl. Ok
is levalasztjik a kiilonboz8 interpreticids kérdéseket egyfajta kvantummechanikai axiéma-
rendszerrdl, de arra hivatkoznak, hogy ennek természetes — vagyis tulajdonképpen interpre-
técié nélkiili — interpreticidja éppen a sokvildg. Ld. példdul Sean Carroll: 4 mélyen elrejtert
valdsdg. Typotex Kiadd, Budapest, 2023.
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elméletnek a gyakorlattal valé egyezése az id8k folyamdn igen nagymértékben
novelte elgondoldsainak megbizhatdsigdt”.

Kétetiinket A fizika eredeté-bdl vett szoveggel inditottuk, és azzal is fejez-
ziik be. Annak is az utolsé részével, amely a kvantumelmélettel foglalkozik. Ez
tulajdonképpen egy révid elvi/elméleti — azaz gyakorlati szimitdsokhoz alkal-
matlan — bevezetés a kvantummechanikdba. A rovid torténeti ismertetd utin
egy hdléelméleti bevezetd utdn tér rd arra, hogyan feleltethetd meg a fizika en-
nek a matematikai struktardnak. Vagyis ekkor mar — szemben a kétetiink el6-
z6 fejeztében kozolt szoveggel, amely kordbban sziiletett — alkalmazza azokat
a kutatdsi eredményeket, amelyeket a kvantumlogika vizsglatakor nyertek.
A méréssel kapcsolatban Fényes utolsé llispontja is az, hogy a hatdrozatlan-
sigi reldcidk nem a mérési pontatlansigrél sz6lnak, hanem az egyes méréseik
inkompatibilitdsirél. Amit mérési pontatlansignak gondolunk, az valéjiban
a lokalizdltsdg mértékére utal. Ugyanis a mérést mdr egyfajta objektiv sz6r6-
dési folyamatnak tartja. E szerint a kvantummechanika véletlenszertisége —
amit mindig is egyik alapvetd tulajdonsigénak tartott — objektiv és kikiiszo-
bélhetetlen. Ezzel 6sszeftiggésben a rejtett paraméterek pline nem létezhet-
nek, mert azt a hdléelméleti megfontoldsok is kizdrjik. Fényes tehdt utolsé
munkdiban ezzel kapcsolatban mdr més dlldsponton van, mint a legkordbbi-
akban, de ez nem azt jelenti, hogy — mint ebben a kényvben is lithatjuk —
lemondana példdul a valdszintiség szubjektiv felfogdsinak vagy a pszichofi-
zikai paralelizmusnak a birdlatdrdl, és ne dllna ki a megismerés objektivitdsa
mellett.

-

Fényes Imre kozel so éve halott. Eszméi azonban elevenek és aktualisak. Nap-
jainkban, amikor a tudomdnyos gondolkoddsbdl kiszorulni l4tszik a filoz6fi-
ai, természetfilozéfiai komponens, kiilonésen nagy szitkség van rd, hogy Fé-
nyes {résait a fizika kutatdi, oktatdi és tanuldi, valaminta filozéfia, a tudomdny-
és kultartorténet, a tudomdnyfilozéfia irdnt elkotelezettek kézbe vegyék, ta-
nulmdnyozzik, megismerkedjenek szemléletével. Egy olyan nagy fizikus gon-
dolataival, aki még tudta, hogy mi a fizika, és ezt a tuddst élvezetes és vonzé
formdban ki is tudta fejezni.

Ropolyi Liszlo, Szegedi Péter
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