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UDVOZLET
DR. KYNESTOL

,Gyonyorli az Arrakis, amikor alacsonyan jér a nap. Es
a homok f6lott ldtszik a levegSben a fliszer. Sotétedéskor
leszallnak az aratétizemek. Az idegenek a nappali héség
miatt versenyt futnak az idével. A szemiink lattdra fosztjdk
ki a bolygét, és a népiinkkel sem voltak kényoriiletesebbek

soha.”

Ezek Csani bevezet6 szavai a D#ne (2021) Denis Villeneuve altal
rendezett mozifilmvdltozatdban — leszdmitva persze egymondatnyi
sardaukar mormog6 kdntaldst. A filmbél nem deriil ki, de Csani
dr. Liet-Kynes ldnya, aki a vdltozds birdja, csdszdri 6kolégus.
Vagyis a nevében az elsé két betti dr. Yueh-vel ellentétben nem
az orvosi szakmdt jelenti, hanem egy tipikusan még az orvosi
tanulmdnyokndl is hosszabb ideig tarté képzés utdn megszerezhet
tudomdnyos fokozatot, amelyet ma a viligon leginkibb PhD-
nak neveznek. Dr. Liet-Kynes az irott regényben ugyan férfi, de
a filmvaltozatban szinésznd alakitja. Az Arrakison a jelek szerint
§ az egyetlen természettudds, midta apja — a szintén csdszdri

okolégus —, Pardot Kynes meghalt. Vele ellentétben Liet-Kynes



a Dinén sziiletett, igy egyardnt befogadja 6t a sziecs és a falu.
A Diine-regényekbdl tudjuk, hogy apa és gyermeke ugyantgy
irtak jelentés tudomdnyos kozleményeket. Ez a konyv arrédl szdl,
amit 8k irhattak volna ezekben a mtivekben.

A Diine cim(i regényt Frank Herbert (1920-1986) amerikai
szerzd irta, és elészor 1965-ben jelent meg 6ndllé konyvként. Egy
minden szempontbdl hossza sorozat elsd darabja lett, és megterem-
tette a Diine-univerzumot, ahol a késébb kiadott — de gyakran az
elézményekrdl sz616 — torténetek is jatszodnak. Mdr az elsd regény
is monumentilis alkotds volt, ehhez Frank Herbert életében még
ot, hasonléan hosszt és kidolgozott miivet tett hozz4. Frank haldla
utdn fia, Brian Herbert vette fel a Dline-univerzum fonaldt Kevin
J. Anderson {rétirs segitségével. Ok ketten 2024 elejéig tizenhat
tovabbi regénnyel gazdagitottdk a vildgot. A Diine-univerzum
regényei egy konyvespolcon egymds mellé helyezve eredeti, angol
nyelvii kiaddsban mintegy 80 centiméter helyet foglalnak el! Elég
alaposan ismert vildgrél van tehdt sz6.

Az elsé komoly mozifilm-feldolgozds, hosszas halogatdsok utdn,
1984-ben késziilt el David Lynch rendezésében, nem sokkal Frank
Herbert haldla el6tt. A md majdnem osztatlan ellenérzést valtott
ki a kritikusokbdl, és a mozipénztdraknal szimottevd veszteség-
gel zdrt, viszont hatdsdra a husz évvel kordbban megirt eredeti
regény a konyveladasi listdk élére keriilt. 2000-ben hdromrészes
televiziés minisorozat is késziilt a mibdl: ez és 2003-ban bemu-
tatott folytatdsa, A Diine gyermekei a SciFi Channel torténetének
legnépszer(ibb alkotdsai. Denis Villeneuve rendezé a mozikban
debiitdld, még mindig csak az els regényt feldolgozé filmadapti-
ci6ja igazi szuperprodukcid lett, e sorok irdsa idején a nagy tobbség

val6szintileg emiatt hallott a Dlne-univerzumrol.



Mar a tudomédnyos-fantasztikus miivek zsinermegjeldlésében
is szerepel, hogy tudomdnyosak. Noha ezt a jelz6t idénként
elég gyenge ldbakon 4ll6 indokldssal néhdnyan megprébéljik
megtagadni tdliik, valéjdban a tudomdny megszerettetésében
sokkal fontosabb szerepiik van, mint a tankdnyveknek, a ,va-
16di” tudomdnyos cikkekrdl vagy konyvekrdl nem is beszélve.
A Magyar Tudomdnyos Akadémia tagjai kozott van olyan, aki
Verne (1828-1905) Utazds a Holdba cim( regényének hatdsdra
kezdett csillagdszattal foglalkozni gyermekkorédban. A Diine-uni-
verzum tudomdnyos elemzésérdl sem ez az elsé konyv: angol
nyelven 7he Science of Dune (A Diline tudomdnya) cimmel Kevin
R. Grazier szerkesztésében jelent mér meg hasonlé tanulmanyko-
tet. Magyarul a Nagy Adém 4ltal szerkesztett, A téridén is til cim(
konyvben olvashaté egy Diine-témaju fejezet (Fiiszerben nem lehet
hidny — Egy galaktikus kdbitdszer torténete a Diine univerzumdban,).
Ezért az egyébként szembedtlen tudomdnyére kidltd téméval
ez a konyv nem is foglalkozik. Mds vildgok is gyakran adnak okot
ismeretterjeszté konyvek irdsira, magyarul is olvashaté ezek ko-
ziil a Nobel-dijas amerikai fizikus, Kip Thorne Az Interstellar és
a tudomdny cim mive, Lawrence M. Krausstl A Star Trek
fizikdja, Michael Hanlontdl (1964-2016) A Galaxis titikalauz
tudomdnya stopposoknak és bamészkoddknak, vagy a magyar
tuddsok dltal irt, az internetrdl ingyen letolthetd, A hét kristdly
rejtélye — Galaktikus geogrdfia cim(i oktatdsi anyag, amely a Csil-
lagok hdborija-filmsorozat felhaszndldsdval vezeti be a — remény
szerint fiatal — olvasét a foldrajztudomdnyba.

Képzeletben landoljunk hét az Atreides-csaldddal egyiitt az
Arrakison, és kérdezzitk meg dr. Kynestél, hogy milyen érdekes
megfigyelések foglalkoztatjdk éppen. O valészintileg sokkal in-
kébb fog a homokférgek életciklusardl vagy éppen a viz arrakisi



korforgdsardl beszélni, semmint a Harkonnenek dltal elkovetett
rémtettekrol.

Ha a bevezetés Paul Atreides szerelme, Csani szavaival kezdé-
dote, akkor igencsak helyénvalénak ttinik, hogy Paul feleségétél,
Trulan hercegnétél vett idézettel zéruljon. O egyébként tilzds
nélkiil tarthaté tudésnak, csak nem természettudomannyal foglal-
kozik: torténetirdsi munkdit a Dsine-regények igen gyakran idézik.
Muad-Dib isszegyiijtott monddsai cim(i miivében irja a kovetkezdt:

»Az emberi tudattalant mélyen dthatja az igény egy
logikus vildigmindenség irdnt, amelynek értelme van.
A valdsdgos viligmindenség azonban egy [épéssel mindig

a logika el6tt jar.™!

JEGYZET

! Frank Herbert: D#ne. Gabo Kényvkiad6, Budapest, 2024. 424. Békés Andrés
forditdsa.
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TER-KEP
AZ IMPERIUMROL

Réges-régen, egy messzi-messzi galaxisban...

Ez is egy szép mese. De ha valaki erre lenne kivincsi, akkor
sajnos rossz konyvet vett a kezébe. A Diine eseményei ugyan-
is a tdvoli jov8ben jitszédnak. A Villeneuve-filmvaltozat kezdetén
a 10 191. évet irjuk, de nem a Gergely-naptdr szerint: az id6szd-
mitds kezdetét meghatdrozé események a legendik homadlydba
vesznek ugyan, de bizonyosan akkor voltak, amikor az emberiség
szdmtalan naprendszert és bolygét mdr meghdditott. Mert a hely-
szin sem egy messzi-messzi galaxis, hanem egy nagyon is kozeli,
a Tejutrendszer, amely nemcsak a Dine bolygd, hanem a Fold
és a Nap otthona is.

A 2021-ben bemutatott elsd Dine-film négy bolygdn jétszo-
dik, amelyek az Arrakis, a Caladan, a Giedi Prime és a Salusa
Secundus. Ezekhez a mdsodik rész csak a Csdszdr otthondt jelen-
t6 Kaitain bolygét adja hozzd néhdny révid jelenet erejéig. De
a konyvbdl ennél sokkal tobb vildg létezésérdl értesiiliink,
és a regényfolyam késébbi részeiben a lényeges események is
méshol jétszédnak. Erdekes médon Frank Herbert nem elégedett

meg azzal, hogy nevet adott ezeknek a bolygdknak, hanem az



elsé konyv fiiggelékében jelentds résziiket pontosan el is helyez-
te a Tejutrendszerben, igy azok akdr a Fold csillagos egén is meg-
kereshet6k — mér ha ldtszanak.

A kényv sziiletése idején a tudomdny még egyetlenegy olyan
bolygét sem ismert, amely nem a sajat Napunk koriil kering — az
ilyen felfedezések nagyrészt a 21. szdzad sikerei, manapsdg exo-
bolygénak nevezik Sket. Igy Frank Herbert fantdzidja minden
esetben kivalasztott egy tobbé-kevésbé ismert csillagot, és bolygét
helyezett mellé — néha tobbet is.

A & helyszinrdl, a sivatagos Arrakisrél példdul tudjuk,
hogy a Naptdl — vagy a Foldtdl, ez éppenséggel egyre megy —
310 fényévre lévé Canopus csillag harmadik bolygéja. A Cano-
pus a Magyarorszdgrél soha nem ldthat6, Hajégerinc nevii csil-
lagképben van. A csillagok koziil csak egyetlenegy nila fényesebb
van a foldi égbolton: a Sziriusz.

Az Arrakis forré klimdjdhoz minden bizonnyal hozzdjirul az
is, hogy a Canopus a csillagok kozott ritka szuperdridsok kozé
tartozik, fénykibocsdtdsa tizenotezerszer nagyobb, mint a Napé.
A korilotte keringd bolygd utédlatos porfészek, ahol a puszta
talélésére is mindennap meg kell kiizdeni, és egyetlen ura sem
akarnd megvédeni semmitdl és senkitSl, ha nem lenne rajta
fliszerkitermelés. Az 8slakosok, a fremenek kénytelenek voltak
alkalmazkodni a sivatagi, kivételesen viztakarékos élethez. Az
Arrakist a rajta még a sarkvidékeken is uralkodé homoksivatag
miatt Diine néven ismeri mindenki.

A Canopusrdl keveset tudunk, viszonylag pontos tdvolsigit is
csak 2007 6ta ismerjiik. Az biztos, hogy egy ilyen tipust csillag
élettartama igencsak révid, egymillidrd évnél semmiképpen nem
lehet hosszabb. Ezért nem valészin(, hogy az Arrakison helyben
fejlédote ki az élet, és a bolygd emberek szdmdra belélegezhetd
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légkorének kialakuldsahoz sem volt elég id6. Tehdt az Arrakist
szdndékosan, kiilsé beavatkozdsokkal tették emberi létezésre nagy-
jabol alkalmassd, vagyis terraformdltak. Az él6lényeket valamikor
évezredekkel Paul Atreides sziiletése el6tt més csillagrendszerekbdl
vitték oda.

A 2021-ben bemutatott film elsd jelenetei az Atreides-hdz 8si
otthondn, a Caladan bolygén jitszédnak, a FoldtSl mindossze
20 fényévre 1év8 0 Pavonis (3: delta, a gorog dbécé negyedik bettije)
nevi csillag harmadik bolygéjan. Ez a csillag mar kordntsem annyi-
ra felting, mint a Canopus. Neve annyit jelent, hogy a hazankbdl
soha nem ldthat6 és litvanyosnak sem szdmit6, Pdva nevii csillagkép
negyedik legfényesebb csillaga. A Canopust egyébként ugyanilyen
logika szerint @ Carinaenak (a: alfa, a gorog dbécé elsd betje) hiv-
jak. A 8 Pavonis hiivosebb, id8sebb és vorosebb szint, mint a Nap,
mérete és igy teljes fényessége pedig nagyobb egy kicsit. Elete vége
felé jar, rovidesen voros Oridssa valik. Habdr jelenleg nincs bizonyi-
ték arra, hogy tényleg keringenek koriilotte bolygok, a foldon kiviili
intelligencidt kutat6 (Search for Extraterrestrial Intelligence) SETT
programjdban kiemelt figyelmet kap, mert a § Pavonis a hozzdnk
legkdzelebbi, a Napéhoz hasonlé tipust csillagrendszer.

A Caladan bolygérdl tudjuk, hogy hatalmas écednok vannak
rajta, az éghajlatdt a viz kdrforgdsa és az erds szelek hatdrozzdk
meg. Csendes és békés vildg ez, ahol a 6 gazdasdgi tevékenységek
a haldszat és a pundirizs termesztése.

A Harkonnen-hdz &si birtoka a Giedi Prime, amely a Foldt6l
19, a Caladantdl 16 fényévnyire 1év6 36 Ophiuchi B csillag koriil
keringd negyedik bolygd. Ez a hazdnkbdl az év nagy részében
lathat6 Kigyétartd nevi csillagkép egyik kevésbé ldtvanyos rend-
szere, a neve éppenséggel azt jelenti, hogy ott a fényességi sorban
a harminchatodik. Az ékori gorog kultiira maig haté mulasztdsa,



hogy elfelejtettek az dbécébe kell§ szimu bettit tenni, igy ennek
a csillagnak a fényességi sorrendben elfoglalt helyét mdr csak
szimmal lehet megadni. A név utolsé részének, a B betlinek is
van jelentése: a 36 Ophiuchi ugyan szabad szemmel ldthatd, de
nagy tdvcsovekkel szemlélve kideriilt réla, hogy val6jéban nem egy,
hanem hdrom kozeli, egymds gravitdcids terében mozgé csillagbdl
all. A B ezek koziil a mésodik legfényesebb. A fizikusok jél tudjak,
hogy ilyen kériilmények kozott egy bolygd mozgdsa mér nagyon
osszetett, igy rajta az id6jdrds elére nehezen kiszdmithatd, szélsé-
séges ingadozdsokkal lehet tele. A Giedi Prime-on azonban ennek
a regényben vagy a filmben semmi nyomdat nem lelhetjiik fel.
Elejtett megjegyzésekbdl sejthetjiik, hogy egykor virdgzé bolygd
lehetett, amelyen az 6koldgiai kizsakmdnyolds és iparositds miatt
alig maradt tSbb egy nagy, sivar pusztasignal. Es persze van rajta
egy hatalmas gladidtorstadion.

A Diine (2021) els6 részében egyetlen révid jelenetben a Salusa
Secundus bolygd is szerepel, amely a Foldedl 140 fényévre 1év4
y Piscium csillag koriil kering (y: gamma, a gorog abécé harmadik
bettje). Ez az dllatov Halak nevii csillagképének harmadik leg-
fényesebb csillaga. Frank Herbert eredetileg a Gamma Waiping
megnevezést haszndlta, ebbdl a mdsodik sz6 a Halak csillagkép
kinai neve. A csillag tulajdonsdgai a Napra emlékeztetnek, de
joval 6regebb néla, a & Pavonishoz hasonléan hamarosan voros
6ridssd alakulhat 4t. Furcsa tulajdonsiga, hogy a szomszédos
rendszerekhez képest meglehetdsen gyorsan mozog, igy helyét
az Utliga navigdtorainak valészintileg gyakran Gjra és Gjra meg
kell hatdrozniuk.

A Salusa Secundus a Diine id8szdmitdsdnak kezdetén a csdszdr-
sdg csillogd kozpontja volt az egész univerzum egyik legkelleme-
sebb éghajlatdval. Egy renegit hdz nukledris timaddsdban azonban
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majdnem lakhatatlannd vélt, igy sokdig borténbolygéként miiko-
dott. A rajta uralkodé zord kériilmények miatt a csdszdr galaktikus
hatalmdt fenntartd katondk, a sardaukarok kiképzésének helye.
Aki ttléli a bolygé veszélyeit, az mdr nem lehet rossz katona.

A Diine-idészdmitds 10 191. évében IV. Shaddam Padisah és
a csdszdri udvar otthona a Kaitain bolygd, ezt a Diéine: Miso-
dik részben (2024) lithatjuk, de a David Lynch-filmvéltozatot
(1984) nézé szdmadra is ismerdsen csenghet a név, amely egytttal
a csillagot is jelenti. Ez a csillag az a Piscium A, vagyis a Halak
csillagkép legfényesebb égitestének — valdjaban kettds csillagnak —
a nagyobb tagja. Ez mir elég jelentds égitest ahhoz, hogy legyen
hagyomdnyos, még a tudomdnyos nevezéktan bevezetése eléttrdl
szdrmaz6 neve: Alrescha. A Kaitain egyébként a csdszdri pompa
és csillogds kirakatbolygdja, emellett itt tilésezik a nagy nemesi
hézak tandcsa, a Landsraad. A film mésodik részében egy-egy kert,
illetve palotabeli termek részei ldthatdk beléle.

A Dfine-univerzumban van még hdrom, sok tdrténetben szere-
pet jétsz6 bolygd, a rajtuk zajlé események nyiltan vagy burkoltan
gyakran alakitjdk a vildgtorténelmet. Az elsé koziiliik a Tleilax,
amelyet Frank Herbert a Thalim nevi csillag egyetlen bolygéja-
ként ir le. Ezt ma ' Eridaninak nevezik (9: théta, a gorog dbécé
nyolcadik bettije), vagyis az Eridanus-foly¢ csillagkép nyolcadik
legfényesebb csillaga, egy kettds rendszer nagyobb tagja. Hogy
még nehezebben kovethetd legyen a dolog, erre az égitestre az
Acamar nevet is elég elterjedten haszndljdk. A Tleilax kellemes,
névényzettel bendtt bolygd, lakéi pedig igen nagy tapasztalatokat
halmoztak fel a géntechnoldgia teriiletén, példdul embert vagy em-
beri testrészeket is tudnak klénozni. Ennek stlyos kovetkezménye
is van: a Diine-univerzum tobbi részében majdnem egydntetien,

valldsos heviilettel tisztdtalannak tartjak és utdljak Sket.



Az Ix Frank Herbert leirdsa szerint az Alkalurops csillag koriil
keringé kilencedik bolygd. Ez név a u Bootist takarja (u: m,
a gorog dbécé tizenkettedik betlije), vagyis a hazdnkbdl is gyakran
jol lathaté Okorhajesdr csillagkép tizenkettedik legfényesebb csil-
lagit. Az Ix — véletleniil sem IX! - fejlett gépgydrtdsrdl nevezetes,
példdul it késziilnek a hatalmas csillagbdrkak, amelyek térhajlitds-
sal képesek 6ridsi rakomdnyokat pillanatok alatt a Tejatrendszer
egyik pontjdrdl a mdsikra elszdllitani.

Végiil érdemes megemliteni a Wallach IX bolygét is — itt az
IX nem betiik, hanem egy rémai szdm: ez a legfontosabb olyan
vildg a Diine-univerzumban, amelynek nem tudjuk az elhelyez-
kedését. A bolyg6 a Bene Gesserit Anyaiskola otthona. Frank
Herbert ugyan leirta réla, hogy a Laoujin csillag kilencedik boly-
gbja, de ebben tévedett. A Laou Jin ugyanis a Canopus kinai neve.
Vagyis a leirds szerint az Arrakis és a Wallach IX bolygéknak egy
naprendszeren beliil kellene lenniiik, ami biztosan nincs igy, hiszen
a kettd kozott csak csillagbdrkdval lehet utazni.

A Dfine torténetét kedveld amatér csillagdszok kozote az
egyik legnemesebb sport, hogy tdvesdvel a lehetd legtobb olyan
csillagot lefényképezik, amely koriil a Frank Herbert dltal megil-
modott bolygdk keringenek. Ehhez persze tdjékozédni kell tudni
az égen.

A dolgok helyének megaddsira a matematika mdr jé ideje
kitalalt egy idét dll6 médszert: koordindta-rendszert kell hasz-
nalni. Kézépiskoldban leginkdbb a derékszogli véltozatot tanitjak
Descartes-féle koordindta-rendszer néven. Ennél lényegében hd-
rom, egymdsra merdleges szimegyenest haszndlunk (tobbnyire
x, ¥, % jeloléssel), a koordindtdk pedig azt mutatjdk meg, hogy
a meghatdrozand pontbdl az adott tengelyre vonatkozé mer6leges
egyenes milyen szimndl metszi el a tengelyt. Iskoldban legtobbszor

16



a kétdimenzids, sikbeli valtozat keriil el§, amelyben mdr nem
tdl nagy intellektudlis [épés a harmadik koordindtatengelyt is
elképzelni térben.

Ez a viszonylag kénnyen kezelhetd Descartes-féle koordindta-
rendszer sajnos a csillagok térbeli helyzetének megaddséhoz nem
kiilonosebben célszeri. A nullapontban, vagyis az origdéban
még nem lenne nehéz a foldlakéknak megegyeznie, bolygénk
kozéppontja elég természetes valasztds lenne, de igy az égen ldtszé
csillagok hdrom koordindtdja koziil egyet sem tudndnk megadni
pusztdn azzal, hogy megnézziik, merre van az égen. Mdrpedig
pont ez az, amit kdnnyen meg lehet csindlni.

Ezért is léteznek mds tipust koordindta-rendszerek. A csillagok
helyzetének megaddsdban tdrténetesen a térbeli poldrkoordindta-
rendszer a legcélszer(ibb viélasztds. Ennek bevezetésénél érdekes
parhuzamot lehet dllitani azzal, ahogy a sik geometridjiban hi-
romszdgeket adunk meg. Bizonydra sokaknak vannak emlékeik
arrol, hogy a matematikdban egy haromszdget hiromféleképpen
lehet megadni:

1. Megadhatjuk mindhdrom oldaldnak a hosszdt, tehdt ilyenkor
hdrom tdvolsigot adunk meg. Ez analég a Descartes-féle
koordindta-rendszerrel, ahol a hirom koordinita szintén
hdrom tdvolsdg.

2. Megadhatjuk két oldal hosszdt és az dltaluk bezdrt szog
nagysdgat. Ilyenkor két tdvolsdg és egy szog a sziikséges adat.
Ehhez is van analég koordindta-rendszer, amelyet henger-
koordindta-rendszernek hivnak, de ebben a konyvben nem
részletezziik.

3. Megadhatjuk egy oldal hosszdt és a rajta fekvd két szog
nagysdgit. Tehdt egy tdvolsdg és két szog kell ilyenkor. Egy
poldrkoordindta-rendszerben éppen ezt csindljuk.





