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Eloszo

Ha valaki nem hiszi, hogy a matematika eqgy-
szertd, az azért van, mert még nem jott rd,
hogy milyen bonyolult az élet.
Neumann Jénos (1903-1957)

A fixponttételek elmélete a matematika viszonylag fiatal sziilotte. Ennek
ellenére, koszonhetéen a hatékony és fontos alkalmazasi lehetGségeinek,
napjainkban is aktivan kutatott tudomaéanyteriilet, dinamikusan fejl6d6
irdnyzatokkal. Azonban kétségkiviil beszélhetiink olyan lezart fejezetek-
rol, kikristalyosodott médszerekrdl, amelyek haladottabb egyetemi kurzu-
sok anyagaként szolgdlhatnak. Legjobb tudoméasunk szerint e diszciplina
didaktikus igényt targyalasa nehezen hozzaférhetd. A rendelkezésre allo
monografidk legtobbje nem egyetemi jegyzetnek vagy tankonyvnek iré-
dott; Smart [65] vagy Shapiro [64] konyvei pedig nem magyar nyelviiek.

Jelen konyv legfontosabb célja ezt a hidnyt pdtolni. A fixponttételek
elmélete a Debreceni Egyetem képzésében (beleértve jogeléd intézményét,
a Kossuth Lajos Tudomdanyegyetemet is) tobb évtizedes hagyomanyra
tekint vissza. Az eredetileg heti hdromoras kurzust késébb két fiiggetlen,
heti kétéras sorozat valtotta fel, az elmélet egymastol jol elvalo iterativ és
topologikus részeihez igazodva. Konyviink ugyanezt a felépitést koveti.
Az anyag Osszeallitasakor igyekeztiink figyelembe venni és hasznositani az
idokozben Osszegytilt oktatasi tapasztalatokat. Torekedtiink arra, hogy
az ismereteken til latasmodot adjunk, s6t reményeink szerint: 1atasmodot
formaljunk.

A téma irdnt érdeklédék figyelmébe ajanljuk Shapiro [64], Granas és
Dugundji [26], valamint Zeidler [71] nagyszerii monografidit. Az Gjabb
kutatdsi eredmények attekintése megtaldlhaté a [4] és [61] miivekben.
Remek elméleti Osszefoglalot és kiegészitést nyijt konyviinkhoéz Loson-
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czi funkciondlanalizis jegyzete [43], Jarai mértékelméleti munkdja [32],
valamint Massey algebrai topologia konyve [46].

A matematika mostanra 6nallésodott, mondhatjuk: nagykoriva valt.
Az egykori szolgaldleanybol csodalatos hercegné lett, akinek teljes szép-
ségét folfogni manapsag senki nem képes. A legtobb amit varhatunk téle,
talan csak egy mosoly. Gazdag személyiségének egyetlen vondsa is egész
életre sz6l6 élményt jelenthet. Ilyen csodélatos vonas a most bemutani
kivant elmélet. Oszintén reméljiik, sikertl errdl meggyozniunk a tisztelt
Olvasét.

Végezetiil, de nem utolsésorban szeretnénk kifejezni koszonetiinket
azoknak, akik munkdjukkal hozzajarultak konyviink szakmai tartalma-
nak fejlesztéséhez: lektorainknak, Komornik Vilmosnak és Lovas Rezs6-
nek; ajanléonknak, Totik Vilmosnak; kollégdinknak, Fazekas Borbédlanak
és Kertész Davidnak.

Dr. Pdles Zsolt Dr. Bessenyei Mihdly
egyetemi tanar egyetemi docens

Debrecen, 2022. november 22.



Konyvinkben a kévetkezé megallapodasokat és jeloléseket fogjuk hasz-
nélni:

o N jeloli a természetes szamok, azaz a pozitiv egészek halmazat;
o R, a nemnegativ valés szamok [0, +oo[ halmaza;

« R a bévitett valés szamok halmaza;

e HP° egy topologikus tér H részhalmazanak belseje;

o H egy topologikus tér H részhalmazanak lezartja;

e OH egy topologikus tér H részhalmazanak hatara;

o U(p,r) egy metrikus tér p kozéppontt, r sugard nyilt gémbje;
o U(p,r) egy metrikus tér p kozépponti, r sugari zart gombje;
o diam (H) egy metrikus tér H részhalmazanak atmérdje;

o lin(H) egy vektortér H részhalmazéanak linedris burka;

o conv(H) egy vektortér H részhalmazanak konvex burka;

o sign az el6jel- (szignum-) figgvény;

e det a determinansfiiggvény;

e id egy adott halmaz identikus leképezése.





