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Ha egyszer megizlelted a repdilést,
utdna a féldén jdrva is az eget fiirkészed,

ahovd vissza akarsz térni.

Leonardo da Vinci
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BEVEZETES

A 2014-ben megjelent Formabonté reptil8gépek kotet beveze-
tésében megigértik, hogy amennyiben a lehetéségek engedik,
irunk még azokrél a szokatlanul érdekes és gyakran izgalmas
repulégépekrdl is, amelyek a terjedelem korlatai miatt az elsé
kotetbe mar nem fértek bele. Most érkezett el ez az idé. A tel-
jességet persze most sem lehetett elérni, mar csak azért sem,
mivel a repllégéptervezdk folyamatosan jelentkeznek Ujabb és
Gjabb dtletekkel, melyek némelyike igencsak meglepé. igy ezt
atémat a legnagyobb igyekezettel sem lehet teljesen kimeriteni,

de azért torekedni lehet ra. Ezt tesszik mi is.

Csodalatos vildgba Iép be, aki a repiiléssel kezd foglalkozni. Egy-
szerre ismerkedhet meg a tudomany, a technika legdjabb viv-
manyaival és a természet &si torvényeivel. Csucstechnoldgiaval
nem csupan a szines képerny&kkel és billentylzetekkel zsifolt
hipermodern utasszallité vagy vadaszrepilégépeken taldlkozha-
tunk, de egy elsé pillanatra pofonegyszeriinek tiiné vitorldzégép
vagy akér sikléernyé tervezésénél is elméleti szamitasok és szél-
csatorna-kisérletek garmadat végzik, hogy megtalaljdk a lehetd
legtokéletesebb format és szerkezetet, amellyel a leheté legjobb

teljesitmény érhetd el, mikdzben a pilétanak sincs sziksége
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| Horatio Phillips egyik sokszdrnyd gépe az 1900-as évekbl

emberfeletti képességekre a szerkezet feletti uralom megtartésa-
hoz. Mindez a hatalmas tudés és tapasztalat olyan 8si természeti
torvények kihasznalasédhoz szikséges, mint a leveg6 aramlasaval
foglalkozé aerodinamika, amelynek torvényeihez mar az évmilliok-
kal ezel6tt él& szarnyas &shillék is sztonosen alkalmazkodtak, de
amely néha még ma is meg tudja lepni a mérndkaoket és bereptil-
pilotékat.

Még ezen a lebilincseld vilagon belil is van egy tertlet, ahol
alegvéltozatosabb otletekkel és a legizgalmasabb problémakkal
lehet taldlkozni. Ez a kiilonleges reptlégépek népes csoportja.
Ugyan minden Ujonnan megtervezett és megépitett repilégép
izgalmas Ujdonsag, melynek elsé szarnyprébalgatasait érdekléd-
ve figyeli a szakma, de vannak olyan merész ljdonsédgok, amelyek
nem a megszokott apré |épésekkel, hanem méretes ugrassal ru-
gaszkodnak el az ember altal mar meghdditott és lgy-ahogy
kiismert tertlettdl. A repllés mindig is vonzotta a kilonc zseniket,
akik vadabbnal vadabb elképzelésekkel vivtak ki kortarsaik cso-

dalatat vagy fejcsévalasat, esetleg egyszerre mind a kettét.



BEVEZETES

| Dick Rutan egyik bizarr, de zsenidlis gépe, a Proteus

Az almok és lazdlmok jelentds része nem jutott til a tervezdasz-
talok vilagan, de amelyik mégis, azok kozil a legsikeresebbek

vitték igazan eldre a replilés fejl6dését.

Ebben a kdnyvben arra tesziink kisérletet, hogy az el&z6 kotet-
ben emlitett érdekességeken felll mutassunk be tovabbi szokat-
lan repulégép-konstrukcidkat, melyek méretben, alakban, szerke-
zeti kialakitdsban vagy valami egyéb tulajdonsagban markansan
elitnek attdl a képtdl, mely a repiilégépekrdl él benniink. Ebben
a témaban a teljesség persze elérhetetlen. Az emberi fantézia
és kalandvégy annyi meglepé Ujdonsdggal szolgélt a repulés
alig szdzéves torténete sorén, hogy az nem egy-két konyvet, de
egy egész kdnyvtérat is konnyedén megtdlthetne. Azzal is pré-
baltuk megrostalni a kdnyvben megjelené konstrukcidk korét,
hogy tobbnyire csak a legalabb valamennyire sikeres gépeket
vettlk be kozéjik. Ezt azon prébaltuk lemérni, hogy a gép életre
kelt-e. A tervrajzok eljutottak-e az tizembe, ahol megépitették,
és az otletek eléggé életképesek, az alkotdk pedig eléggé el-
szantak voltak-e ahhoz, hogy a masinaval sikertljon a levegébe
emelkedni. Némelyiknek itt véget is ért a karrierje. llyen volt pél-
daul a hasznalhaté telefon vilaghird feltalaléja, Graham Bell altal
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tobbezernyi tetraéderbdl osszerdtt korai repilé szerkezet. Mas
gépekrdl egész kisérletsorozat utan derult csak ki, hogy alkotdi
vagy megrendel8i nem is ilyen ,lovat” akartak, vagy a helyzet
valtozott meg idékozben és az 6tletgazdag megoldas ezért kerdl
a sullyesztdbe. Sajnos a siker itt sem mindig az arra érdemeseket
jutalmazza. Ahol ez sziikségesnek latszott, néhany mondatban
felvazoltuk az alkotdk életutjat, és esetleg azt a kdrnyezetet is,

amelyben a munkajukat végezték.

A kényv egyes fejezetei meglehetdsen 6nélldak, sorrendjiiket
nyugodtan lehet véletlenszer(inek nevezni. Nem feltétlentil fon-
tos sorban, egymas utdn olvasni azokat. Ki-ki kedvére kalandoz-

hat a fejezetek kozott. J6 szérakozast!

A szerz8

Utdirat: Mi sem mutatja jobban a repilés rohamos fejl6dését,
mint hogy a kézirat lezarédsa dta eltelt néhany hét is korszak-
alkoté Uj fejleményt hozott. A SpaceShipTwo rakétarepiilé és
kéttorzsl hordozdja ugyanis 2021. julius 11-én végrehajtottak elsé
repilésiiket utasokkal a fedélzeten, megnyitva ezzel a kereske-

delmi Grrepulés korszakat.
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CSODABOGARAK

KEZDETI SZARNYPROBALGATASOK

Az1900-as évek legelején, a replilés héskoradban a tervezdk még
keresgélték a repll8gépek idedlis forméajat, és keresés kozben
szamos, mai szemmel meglehetésen meghokkentd szerkezet
sziiletett. Nem felejthetjiik el, hogy az akkori emberek még nem
rendelkeztek a mi mai ismereteinkkel, amelyek jorészt a repu-
lés azdta eltelt szaz évének tapasztalataira éplilnek. Ezekkel az
ismeretekkel ugyan nem rendelkezhettek (gyakran miszaki, aero-
dinamikai ismeretekkel sem), viszont nagyon szerették volna meg-
taldlni a legjobb forméat a hatékony és biztonsédgos repiiléshez,
héat batran és kitartdan probalkoztak. Louis Blériot, a repulés
Unnepelt Uttordje példaul nem sokat bajlédott az elméleti ala-
pok elsajatitasaval. Megépitette a gépeket, ahogy eszébe jutott,
majd belellt, és kiprébalta. Az eredmény ennek megfelelSen is
alakult. Szorgalmas torténetirdi mintegy 6tven kisebb-nagyobb
balesetérdl tudnak. Szerencsére sem életét, sem pedig lelkese-
dését nem veszitette el. Zuhanésai akkor kezdtek megritkulni,
amikor a Wright testvérek Eurépaban tartott bemutaté repilése
alkalmébdl néhany konstrukcids alapelvet ellesett télik. A ma-
gyarok nagy szerencséjére, mert 1909-ben Budapesten (a kisra-
kosi gyakorl6téren) tartott bemutatd repulése adta meg a kezd6

[6kést a magyar repllés meginduldasdhoz. A kényvnek ebben
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arészében csak azok a gépek szerepelnek, amelyek valéban
replltek is, igy a legbizarrabb prébélkozasok tobbsége kima-
radt beldle.

REPULO RELUXAREDONY

Horatio Phillips angol kutaté mar a Wright testvérek szinre lépé-
se elétt igen behatdan és a korszakhoz képest szokatlan szaksze-
réiséggel kereste a repiilés megvaldsitdsahoz vezetd technikai
megoldésokat. Tobbek kozott sajat szélcsatornat épitett, ahol
aramlé gézben vizsgalta a testek (példaul a szarnyak) viselkedé-
sét. igy koran felismerte azt a szabalyszeriiséget, hogy a karcsu
szarnyak viselkednek a legelénydsebben. Ez a megéllapitas azé-
ta is érvényes, és ezért rendkivil karcsu a leheté legjobb siklasi
tulajdonsagokra térekvd vitorlazé-repiilégépek vagy a rendkiviil

magasrél rendkivil hosszan leskelddé U-2 kémrepil6 szérnya.
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| Horatio Phillips 20 szdrnyd Multiplan gépe 1904-b8!
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| Horatio valéban repiilé 200 szérnyd gépe 1907-b4!
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Phillips azonban az akkori technolégidkkal még nem tudott meg-
feleld szildrdsagu, valdban hosszl szérnyakat késziteni, ezért
inkdbb nagyszamu rendkiviil keskeny szarnyprofil-csikbdl éssze-
allitott, rdcsszerl szerkezettel kivdnta a repuléshez sziikséges

felhajtéerdt el8allitani.

Az1904-ben készitett els6 motoros valtozatot 20 darab néhany
centiméter szélességl, de 6,7 méter hosszd szarnycsikbél 6sz-
szeallitott, reddnyszer(’ alkotmany emelte a magasba. A tervezd
felkésziiltségét mutatja, hogy a szarnyakat leszdmitva a szerke-
zet tobbi része meglepéen hasonlit a j6val késébbi, korszerlibb
repll8gépekre, eldl légcsavarja, alul haromkerekes futém(ve,
hatul pedig dramvonalas vezérsikja és magassagi kormanya van,
ami akkoriban még egyéltalan nem volt altalanos. Kér alakd, szi-
lard burkolatd palyan a légcsavart forgaté gézgépnek 60 km/h
sebességre sikerilt felgyorsitania a repiilégépet, amikor az a le-
vegébe emelkedett, de minddssze néhany méternyi repilés
utan mindannyiszor visszahuppant a pélyara. A feltalalé nem
adta fel. 1907-re elkészilt a minden szempontbél nagyobb val-
tozat. Ezt mar 22 16erés (16,4 kW) benzinmotor hajtotta, és négy
sorba rendezve nem kevesebb mint 200 széarnycsik emelte
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| Henri Robart mdsfél szdrnyi gépe 1907-b8l

amagasba. Az eredmény nem is maradt el. Az ijeszté kinézet( j6-
szag egy alkalommal 150 métert is megtett a levegSben. Ez volt
az elsé repilés angol f5ldén. A vitathatatlan térténelmi dicséség
dacéra a feltallé is belatta, hogy a jéval kevesebb (egy-két) szar-

nyl gépek lényegesen jobban replilnek az & sokszarnydjanal, igy

| A Boeing 737 szdrnyvége (winglet)
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felhagyott a tovabbi kisérletezéssel. Kissé megkésett elégtétel
az1924-ben elhunyt feltalalénak, hogy az 1965-ben a repiilés hés-
korérdl készilt vilagsikerl Azok a csoddlatos férfiak... cim( film

kezdd képsorain az 6 1904-es gépének masolata lathatd.

A MASFEL SZARNYU GEP

A francia Henri Robart 1907-ben alkotta a képen l4thaté kissé
furcsa, bar némi bajt sem nélkildzé repilégépet. Az alsé, tel-
jes szarny végeinek felhajlitdsa meglehetésen emlékeztet a mai
széllitégépek szédrnyanak végére szerelt ,winglet” dramvonalazé
elemekre. Mint tudott, a repiilégépeket levegdben tarté felhaj-
tderd forrasa a szarny alatti nagyobb és a szarny feletti kisebb
légnyomas kilonbsége. Ez a kilonbség a szarnyak végénél ter-
mészetesen megprobal kiegyenlitédni, ami a felhajtéerét csok-
kentd veszteség, és a wingletek ezt a veszteséget mérsékelik.
lgy ennek a szarnynak a kialakitasa is elény&s lehet. Biztosat ma
mar nem tudni. Az is csak sejtheté, hogy a gép az 1907-es év
utolsd napjaiban emelkedett a levegébe. Tovabbi sorsarél sem
maradt fenn semmi informacié.

| Louis Schreck villa formdju gépe 1910-bé!

A FRANCIA LOUIS SCHRECK REPULO HANGVILLAJA

A pilotabdl lett repilégép-épité Diapason (hangvilla) nevl gépé-
nek légcsavarjat (Wrightékhoz hasonléan) a szarny mogé épitet-
te, hogy eldl maradjon hely a ,kacsa” elrendezés( (szarny el6tti)
vizszintes vezérsiknak és magassagi kormanynak. Az oldalirdnyd
stabilitdst noveld fuggdleges vezérsikot a kézépen lévé lég-

csavar miatt a torzs mogé nem tehette, ezért a szarnyak végét
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hosszabbitotta meg héatrafelé, és helyezett el rajtuk egy-egy
viszonylag kis méretli fiiggéleges vezérsikot. A gép az akkori
viszonyokhoz képest meglehet8sen nehézre (750 kg) sikertilt, és
az 1910-es elkésziltekor beépitett minddssze 50 lderds (37 kW)
motor nem volt képes a levegébe emelni. A kévetkezé évben
Schreck a motort 90 |6erdsre (67 kW) cserélte, és ezzel a villafor-
maju gép mar el tudott szakadni az anyafoldtdl, de &tité sikert

igy sem aratott.

\ A Graham Bell dltal tervezett tetraéder repild, 1912

TETRAEDER MOTOROS SARKANY

A gyakorlatban is hasznalhaté telefon megalkotasaval méltan
vildghiressé valt Graham Bellnek hosszl élete sorédn szamos
egyéb taldlménya is volt. A kevésbé sikeres taldlmanyai kozé
tartozik a 3400 darab tetraéder (négy darab haromszéggel ha-
tarolt test) formaju cella altal alkotott gigantikus sarkany, amely
1907-ben Kanadéban egy motorcsénak utén kotve, pil6tajaval
egyutt 51 méter magasra emelkedett. (Ez volt Kanadaban az
elsé, levegénél nehezebb repild jarmdi.) Két év elteltével, 1909-ben
megkisérelték egy sajat, beépitett motor erejével megismételni a
reptilést, de a 40 lberés (30 kW) motor ehhez gyengének bizonyult.
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Egy idére félretették az tigyet, majd 1912-ben egy erésebb,

70 lderds (52 kW) motorral mar valamivel sikeresebbek voltak.

Ekkor a szerkezet elemelkedett ugyan a talajrdl, de csupan félmé-

ternyire. Ebben a magassagban a repulést még erésen tamogatja

a parnahatés (mas szdval foldhatas), ami azt jelenti, hogy a talaj és

a jarm( kozé beszoruld levegé légparnaként segiti a levegbben

maradast, de nagyobb, néhany méteres magassédgban ez a segité

hatds megszlinik. Végll is szerencsésnek mondhatjak magukat,

hogy nem emelkedtek magasabbra, mert a replilés a szerkezet

osszeroskadasdval ért varatlanul véget, és igy a piléta nem esett

nagyot. Bell repiil&jérdl a kés8bbiekben nem lehetett hallani.

MOTOROS KACSA

Az amerikai repll8gépipart megalapi-
té Glenn Curtis 1917-ben épitett egy
teljesen madérforma repildgépet,
amit Duck (kacsa) névre kereszteltek,
és mar a sajat koraban is feltinést
keltett kirivéan 6sdi megjelenésével.
Nem is véletlenil. A gép terveit ugyan-
is még 1883-ban, a névadé madar alak-
jat utdnozva készitette a repulés egyik
francia Uttordje, Alexander Goupil.
Az 1-es szdmU amerikai pilétaigazol-
vanyt birtoklé Curtis persze nagyon jél
tudta, hogy ez az 6slény nem veheti
fel a versenyt Ujabb tarsaival, még ugy
sem, hogy a légcsavar hajtaséara ere-
detileg tervezett 15 l6erds gézgépet
egy joval konnyebb és erésebb, 100
|[6erés benzinmotorral helyettesitette.
Nem is azért készult, hanem hogy se-
gitségével megtamadja a Wright test-
vérek szabadalmat, melyet a reptilégé-
pek kormanyzésara jegyeztek be.
A muzedlis szerkezet bemutatasa-
val azt bizonyitotta volna, hogy mar
Wrighték eltt is meg tudték oldani a
repulégépek korményzésat. Végul az
elsd vilaghabori (1914-1918) esemé-

nyei elsodortdk ezt a viszalykodast.

Duck gépe

‘ A Duck reptil8gép 1883-as eredeti tervei






