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ELOSZO

Sziileim emlékére és unokaimnak

Hasonléan més konyvekhez, ennek is megvan a maga torténete. Jo tizenot éve el-
buktam egy felsdoktatdsi vezet6i palydzatot. Mdsnap egy konyv vart az iréasztalo-
mon: ,,Vizmindség-szabalyozas’; alatta szerzéként a nevem. Csodalkozva itottem
fel a kotet fedelét: 100 tires lap. Csak lassan vildgosodott meg, munkatarsaim gyen-
géden arra Osztokéltek, ,toltsem ki” a lapokat, irjak, oktassak, hosszt tivon ez az
egyetlen hasznos 1t egy egyetemi ember szdimdra. K6szoném a jé tanicsot, végté-
re is megfogadtam, bar nem voltam tdl gyors. Hozzateszem, hogy Néri lanyom éve-
kig hasonlé kéréssel bombdzott, de mindig volt fontosabb feladat. A végsé 16kést az
OVF Viziigyi Tudoményos Tandcsa adta, amikor galdnsan arra kért — halds koszo-
net érte —, hogy allitsak 6ssze ,életmii”-kotetet. Az életmii sz6 okozta negativ érzé-
seket félretéve (kinek van életmiive?), némi gondolkozas utdn, igent mondtam.

Elkezdtem a tartalmon dolgozni. Egyik valtozat jott a masik utan. Mind a papir-
kosdrban végezte. Nagy nehezen megsziiletett egy indul6 elképzelés és tartalom-
jegyzék. Rajottem, meglévé munkdimra tdmaszkodva és sok mindent Gjragondolva
olyan konyvet szeretnék késziteni, ami kozérthetSen vildgitja meg a viz és a gyakran
megfoghatatlannak tekintett vizminéség alapkérdéseit. Attekinti annak f6bb prob-
1émait a lokalistol a globalisig, ugyanakkor bevezeti az érdekldd6 olvasét a vizming-
ségi (matematikai) modellek rejtelmeibe. Ez a kett6s cél vezérelt. J6 esetben az egyes
fejezetek egyedil is megalljak helyiiket, és 1étrejon az a magikus kapcsolat, ami se-
giti a tanitdst és a tanuldst, matematikdval vagy a nélkil. Vezérelt az is, hogy ménia-
kusan hiszek a mérnoki és kiilonosen a rendszermérnoki megkozelitésben, abban,
hogy a modellek kulcsot jelentenek a jové bonyolult problémdinak megoldaséban,
a jozan mérnoki gondolkoddsra tamaszkodva.

Most mér minden egyszer( volt, csak meg kellett irni a konyvet, no meg parszor
megismételni a folyamatot a finomhangolas érdekében. Ebben sokan segitettek. El-
s6ként Gayer Jozsi baratom, egykori tanitvanyom nevét emlitem, aki hihetetleniil
éles szemmel, hozzdértéssel és ,bulldogszorgalommal” végezte a szerkeszt6 nehéz
munkajat és vadaszta a mindenkori kovetkezd hibat. Régton utana Szilagyi Feri ko-
vetkezik, szintén bardt és tanitvany, tobb évtizedes munkatars. Kérésemre két kor-
ben is biralt és ellatott hasznos tandcsokkal. Harom volt munkatdrsamat egy-egy
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fejezet tarsszerz6jének kértem fel: Clement Adrienne — 4., 9. és 10. fejezet; Honti
Mark — 9. és 11; Istvanovics Vera — 9. Musa I1diké pedig az volt, aki mindent, amire
éppen sziikségiink volt, azonnal elintézett. Latjuk, a kivalé6 és sokoldalt Clementnél
az ,egy-egy” fejezet val6jdban harom...

Vissza a tartalomra! 2003-ban el6addst tartottam a Mindentudas Egyetemén,
amit sokfelé, sokszor ismételtek. Szemléleti kérdésekre helyeztem a hangsulyt, hogy
a helyi problémak miként talalkoznak és erdsitik egymast regiondlissa, majd globa-
lissa. Mit tudunk tenni a beavatkozdsok oldaldn, és hogyan dolgozhatok ki fenntart-
hat¢ stratégiak? Esettanulmanyként a Balatont és az oblitéses toalettet hasznéltam,
itthon ezek a mindennapok embere és a viz taldn leggyakoribb taldlkozépontjai,
a kapcsol6dé problémak pedig plasztikusan mutathaték be. Igy megvolt az inditas
(1. fejezet), egyttal a késébbi 8. fejezet ,kdstoldja”

Valamikor, az ezredfordul6 tdjékan, egyik ismerésom azt az egyszer( kérdést tette
fel, miért globdlis a viz? Mivel nem voltam elégedett akkori valaszommal, atgondol-
va a kérdéskort, cikket irtam a Magyar Tudomdnyba ,,A vilag vizdilemmaja” cimmel.
Sok visszajelzést kaptam az MTA-n beltlrél és kiviilr6l egyarant, hogy ,most mér
értem”. Ugy érzem, tisztaban lenni a vizkérdéssel az altaldnos miiveltség része. Igy
sziiletett meg a 2. fejezet, a globdlis blokk masodik része. Meglepd felismerés is szii-
letett: a lokalis—globdlis mellett egyre jobban érvényesiil egy globélis—lokalis hatas.

A mult a jové bolesbje, mondjuk gyakran: tanulni és okulni érdemes. Ezt tessziik
a 3. fejezetben, ami a vizmin8ség-szabalyozas histéridjaval foglalkozik. A 19. sza-
zad kozepéig megyiink vissza, és a fejlett vilag néhdny fontos (baleseti) szennyezési
esetét, azok kezelési mddjat és az innovacid szerepét tekintjiik at. Meglepve tapasz-
taljuk, hogy mai gyakori panaszkoddsunkkal szemben akkor még miikodott a meg-
el6zés és az el6vigyazatossag elve, s6t a féket idénként pontosan az jelentette, hogy
a felismerés ugyan megvolt, a kivant megoldas — példaul eleveniszapos bioldgiai
szennyviztisztitds — még nem dllt rendelkezésre.

A jelen konyv nagy részét a vizmindségi modelleknek, a korszer@i mérnoki ter-
vezés alapeszkozeinek szenteljilk. Ahhoz, hogy ezt megtegytik, tudnunk kell sza-
mokkal jellemezni a vizek mindségét. Ezt a tavolrdl sem trividlis feladatot nevezziik
vizmindsitésnek (4. fejezet). A nehézség a mindség definicidjabol szarmazik. A szd
pozitiv tulajdonsdgokat sejtet, pedig esetiinkben ami az egyik viz szdmdra érték,
a masik szamara lehet akar hatrany is. Példaul a tdpanyagokban dus viz karos lehet
tavakba torténé bevezetés esetén, ezzel szemben elényos lehet 6ntozésre. Forditva,
a tiszta desztillalt viz méreg lehet valamely t6 vagy folydtorkolat élvilaga szama-
ra, vagyis minden a referenciadllapothoz és a sziikségletekhez viszonyitott ardnyok
fiiggvénye. A szamszerUsités azért is nehéz, mivel tul sokféle fizikai, kémiai és biol6-
giai jellemz6t sziikséges figyelembe venni.

Mair a kezdet kezdetén hozza kell tehdt szoknunk olyan fogalmakhoz, mint a tu-
das és a nem tudas, a teljes tudatlansag, a felismert nem tudas, a bizonytalansagok,
a rosszul definidltsag stb. Ezek koherens részét kell, hogy képezzék elemzéseinknek
— az ,engineering” napjainkban alapveté valtozdsokon megy keresztiil.
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A 3-4. fejezetek, mintegy elGkészitésként, altalaban a vizmindségrél szolnak.
Az 5-7. fejezetek targya a modellezés, az alapoktdl a bonyolultabb mddszerekig.
Az 5. fejezet (a 7.-hez hasonldan, szinte észrevétleniil sziiletett) a mérnok és a mo-
dellezés szerepét taglalja, bemutatja a legegyszeriibb, anyagmérlegen alapuld, ko-
zépiskolai tudast igényl6 egyszerti modszereket. Ezzel szoges ellentétben a 6. fejezet
bizony kemény dié. Mddszertani jellegli, azoknak az MSc- és PhD-hallgatéknak
ajanlom, akik el akarnak mélyiilni a modellezés dgas-bogas teriiletein — hidrodina-
mika, transzport, emisszid, reakcidkinetika, kalibralds és tarsai. Aki nem akarja, ne
olvassa, a rakovetkez6 fejezeteket (taldn) igy is meg fogja érteni (biztos?). A 7. fejezet
»standalone’, a csapdakkal foglalkozik, és hoz fel példédkat. Arra tanit, hogy ne higgy
vakon a modellednek, még kevésbé masénak. Ezerszer ellenérizd az alkalmazadst, és
légy 6vatos a dontéshozasban. Becsiild meg Mr. Murphyt: akkor is elromlik...

A 8-11. fejezetek a modellezés alkalmazdsardl, a tudomény és szakpolitika
(»policy”) osszefiiggéseirdl szolnak, a Balaton kapcsdn a két kiaddst megélt Springer-
konyv (Somlyédy and van Straten, 1986) alapjan. A fejezetek harom nagy projekt
elemzésén és a jé-rossz implementdldsin alapulnak: a Balaton eutrofizal6dasi
stratégidja és az ausztriai IIASA-ban (International Institute for Applied Systems
Analysis) nemzetkozi 6sszefogassal lefolytatott kutatds (1980-1983), a Kis-Balaton-
elétarozé rendszer felilvizsgalata (1997), a Balaton vizpotldsa és az éghajlatval-
tozds (2004). Az alkalmazis néhdny érdekességét bemutatandé ezekhez adtuk
a Balaton szempontjabdl kiemelt fontossagu Keszthelyi-medence elemzését (2010
koriil). Ezek a fejezetek a modellezés eszkozeinek gazdag tarhazat bemutatva a tor-
ténések kronoldgidjat is adjak, 6sszhangban a rendszerelemzés klasszikus szemlé-
letével, ami az elemzés részének tekinti a policy implementaldsat. Az emlitett évek
a ,csdcsra jaratds” idejére utalnak, a projektek tobbsége azonban valamilyen for-
maéban napjainkban is élnek (monitoring, felilvizsgdlat, (j kutatdsi kérdések stb.).
Az eredmények értelemszertien eltéré idGszakokra és feltételekre vonatkoznak.

A konyv az altaldnostol a konkrétabb helyi kérdések felé haladva szandékozik be-
mutatni a vizek minéségérél 2017-ben Magyarorszagon elmondhaté ismereteket
— tdmaszkodva a szakirodalomra és kordbbi munkaim eredményeire —, és kiegésziti
ezeket a legtijabb felismerésekkel, olyanokkal is, melyek éppen a megirds soran szii-
lettek aktualis hazai kérdések kapcsan. Latni fogjak, hogy elészeretettel hasznaltam
keretes irdsokat; ezek lehetévé teszik parhuzamosan futé torténések felvazolasat és
tomor kovetkeztetések levonasat.

A konyv, érdeklédéstdl fiiggben, sokféleképpen olvashaté. Mindenki dontse el, de
»mankoként” a tartalomjegyzékben is feltiintetett blokkok adnak némi timpontot.

Remélem, minden kérdést megvélaszoltam. Es ha nem, olvassak el a szoveget!

»A réginek az djjal célszerii egybehdzasitisa gyakran a dolog bolcsészete. Mds-
kor a réginek gyokerestdli megsemmisitése és az tjnak gyokeres feldllitdsa sziikséges.”
(Széchenyi Istvan)



