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A rdcs-fénysik (LLS) mikroszkop sémdja (CHEN SupPLEMENT 2014)

A gerjesztd 1ézerbdl linedrisan polarizalt fénynyaldb indul ki. Ebbdl
vékony fénysikot képeznek hengeres lencsékkel és kiszélesitik el6bb az
X, majd a z irdnyba. Ez a fénysik jut a ferroelektromos térbeli f€énymodu-
latorra (SLM), amelyre egy fényracsot vetitenek. A fényracs moduldlja
a fénysikot, majd egy lencse a térbeli fénymoduldtor utdn diffrakcios
képet allit eld, €s ravetiti egy atlatszatlan maszk atlatsz6 korgyftrijére.
A korgylird a diffrakcids képet megsziiri, csak bizonyos rendi reflexiokat
enged at A maszk konjugdlt pozicidban van az x és z tiikros galvanomé-
terekkel, valamint a gerjeszt6 objektiv hitsé belépd nyilasaval. A térbeli
fénymodulator racs-fény sikja ferdén vag bele a mintdba és gerjeszt fluo-
reszcens sugdrzast. A fluoreszcens fény a detektdl6 objektiven keresztiil
keriil rogzitésre az sSCMOS kamerdval.
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Az izo-STED (4Pi-STED) mikroszkop sémdja (Scamipt 2008)

A kiolt6 STED-nyaldbokat (a laterdlis STED,, €s az axidlis STED,) két
egyszind 1ézer szolgéltatta igy, hogy a két nyaldb egymadsra merdlegesen
volt polarizdlva. Az x-y sikban 1év6 STED-nyalédb (fank) kialakitdsdhoz
(0-2m) spirélis fazislemezt (vortex lencse) alkalmaztak, és a szdmitdsaik
szerint a két objektiv kozotti fokuszsikban olyan diffrakcids kép keletke-
zik (1asd a 3.4.18. a) 4brét), amely 90°-os elforgatdssal megadja az x-z
sikban 1€vé interferenciaképet (3.4.18. b) dbra). A két képet inkoherens
modon egyesitve hdromdimenzids ,,fank™ adodik, (3.4.18. ¢) dbra) amely
a tér minden irdnydban azonos felbontdst ad. A ¢) dbra vizszintes és
fliggbleges tengelye mentén 1€vo intenzitdseloszlast a d) abran lathat-
juk. A két egymdsra mer6leges (x-y €s x-z sikban) a kozponti zérushely
egybeesik.

A gerjesztést zold nyil jelzi a fenti 4brdn. Az egymassal szembenéz6
két objektivlencse a 4Pi mikroszkép tipikus eleme. A két objektiv kozos
fokuszsikjaban taldlhat6 a minta. A piezo-mozgatdsu tiikkor gondoskodik
arrdl, hogy a minta irdnyaba halad6 sugarak tuthosszkiilonbsége olyan
legyen, hogy konstruktivan tudjanak interferdlni a fokuszsikban. A min-
tdban gerjesztett fluoreszcens sugarzast sarga nyil jelzi. A gerjesztd folt
40-45 nm méretd kozel gomb (izotrép).
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Betzig PALM mikroszkopjdnak sémdja (Berzic 2006)

A leképezend6 minta a B dbrdn az objektiv folott lathaté. Ez az elren-
dezés a totdlreflexiés mikroszképidban szokdsos. (Az objektiven beliili
sugdrmenetet €s a nagyon vékony optikai metszetet a 2.4.5. dbran mutat-
tuk.) A PALM-ban val6 alkalmazdsat az indokolta, hogy nagyon alacsony
héttérsugarzast és kedvezss jel-zaj viszonyt ad. A B dbra felsd része
kinagyitva lathat6 az A dbran. Az aktival6 (A =405 nm) és gerjesztd fény
(A = 561 nm) kombindltan jut be az objektivlencsébe (fiiggdleges zold
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vonal az A dbrdn). A gerjesztett fluoreszcens sugarzast narancssirga szin
jelzi a B abrdn. Ezt a sugarzast szlir6kkel megtisztitjak, és csak ezutan
jut a detektdlo6 EMCCD kamerdba. A gyakorlati kivitelezést illetéen a
sztochasztikus szuperfelbontdsu médszerek (igy a PALM is) egyszertib-

bek, mint a determinisztikusak.
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Néhany rovidités angol és magyar jelentése

2PLSM

2PM
AOBS
AOD
AOM
AOTF

APD

AU

CCD

CFP
CLSM
CMOS
CW-STED

DOE
DPSS

DSLM
dSTORM
EBCCD
EBCMOS
EBFP
ECFP
EGFP
EMCCD
EYFP

FFT
FLIM

Two-Photon Laser Scanning Microscopy, kétfotonos pasz-
tdzolézer mikroszképia

Two-Photon Microscopy, kétfotonos mikroszkopia
Acousto-Optical Beam Splitter, akusztooptikai nyaldboszt
Acousto-Optic Deflector, akusztooptikai deflektor
Acousto-Optic Modulator, akusztooptikai modulétor
Acousto-Optical Tunable Filter, hangolhat6 akusztooptikai
szlrd

Avalanche Photodiode, lavina fotodidéda

Airy Unit, Airy-egység

Charge-Coupled Device, toltéscsatolt eszkoz

Cyan Fluorescent Protein, cidnkék fluoreszcens fehérje
Confocal Laser Scanning Microscopy, konfokélis pdsztazé
lézermikroszkopia

Complementary Metal Oxid Semiconductor, komplementer
fém-oxid félvezetd

Continuous Wave STED, folyamatos kiolt6 nyaldbu STED,
stimuldlt emisszidkioltds folytonos tizemmodu 1ézerrel
Diffractive Optical Elements, diffraktiv optikai elemek
Diode-Pumped Solid-State lasers, diédalézerrel pumpalt
szilardtest-1ézerek

Digital Scanned Laser Light-sheet Microscopy, digitalis
pasztazott fénysiku lézermikroszkdpia

direct STORM, direkt STORM

Electron Bombarded CCD, elektronbombéazasos CCD
Electron Bombarded CMOS, elektronbombazasos CMOS
Enhanced Blue Fluorescent Protein, feljavitott kék fluoresz-
cens fehérje

Enhanced Cyan Fluorescent Protein, feljavitott ciankék fluo-
reszcens fehérje

Enhanced Green Fluorescent Protein, feljavitott zold fluo-
reszcens fehérje

Electron Multiplying CCD, elektronsokszorozé toltéscsatolt
eszkoz

Enhanced Yellow Fluorescent Protein, feljavitott sarga fluo-
reszcens fehérje

Fast Fourier Transformation, gyors Fourier-transzformaci6
Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy, fluoreszcens
élettartamon alapulé mikroszképia
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FLIP

FP
FPALM

FRAP
FRET

GFP
GSD

GSDIM

gSTED
ICCD
iPALM
ISIM
1sSoSTED
KLM

LCSM
LED

LLS
LSFM
LSM

MCP
MCP-PMT

MOS
mSPIM

NSOM

OPA
OPG

OPO

OTF

Fluorescence Loss in Photobleaching, fluoreszcenciavesztés
fluoroforkifakulaskor

Fluorescent Protein, fluoreszcens fehérje

Fluorescence Photoactivation Localization Microscopy,
fluoreszcens fotoaktivalt lokalizaciés mikroszkopia
Fluorescence Recovery After Photobleaching, fluoreszcencia
helyreéllasa fluoroforkifakulds utdn

Fluorescence Resonance Energy Transfer, gerjesztési ener-
gia ataddsa rezonancia révén

Green Fluorescent Protein, zold fluoreszcens fehérje
Ground State Depletion Microscopy, az alapéllapot kilirité-
sén alapul6 fluoreszcens mikroszkopia

Ground State Depletion with Individual Molecule Return,
hivatalos neve: dSTORM

gated STED, id6kapuzott, stimulalt emisszidkioltas
Intensified CCD, képerdsité CCD

interferometric PALM, interferometrikus PALM

Instant Structured Illumination Microscope, gyors SIM
izotrép STED

Kerr-Lens Modelocking, Kerr-lencsével torténd modus-
szinkronizaci6

Laser Confocal Scanning Microscopy, konfokalis 1ézer pasz-
tdz6 mikroszkdpia

Light Emitting Diode, vilagité diéda

Lattice Light-Sheet Microscopy, racs-fénysik mikroszképia
Light Sheet Fluorescence Microscopy, fénysikgerjesztési
fluoreszcens mikroszkopia

Laser Scanning Microscopy, pdsztazolézer mikroszképia
Microchannel Plate, mikrocsatorna-lemez

Micro Channel Plate Photoelectron Multiplier Tube, mikro-
csatorna lemezi fotoelektron-sokszorozé
Metal-Oxid-Semiconductor, fém-oxid félvezetd
multidirectional Selective Plane Illumination Microscope,
tobbirdnyu szelektiv fénysik-megvildgitasi mikroszkop
Near-field Scanning Optical Microscopy, kozelteres pasztazo
optikai mikroszképia

Optical Parametric Amplifier, optikai parametrikus erdsit6
Optical Parametric Generator, optikai parametrikus genera-
tor

Optical Parametric Oscillator, optikai paraméteres oszcilla-
tor

Optical Transfer Function, optikai atviteli fiiggvény
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PA-GFP
PALM

PALMIRA

PMT
PSF

QD
RESOLFT

RFP
rsEGFP

sCMOS
SESAM

SHG
SIM

SLM
SM-SR

SNOM
SPAD
SPIM

SR
SSIM

STED
STORM

TCSPC
TEM

THG

Photoactivatable GFP, fotoaktivalhaté GFP

Photo Activated Localization Microscopy, fotoaktivalt loka-
lizacios mikroszkdpia

PALM with Independently Running Acquisition, PALM
egymastol fiiggetleniil futé impulzusbegyijtéssel
Photomultiplier Tube, fotoelektron-sokszorozé

Point Spread Function, pontkiterjedési fiiggvény

Quantum Dot, kvantumpont

Reversible Saturable (or Switchable) Optical Fluorescence
Transitions, reverzibilis, telithetd (vagy kapcsolhatd), opti-
kai, fluoreszcens atmenetek

Red Fluorescent Protein, voros fluoreszkal6 fehérje
reversibly switchable EGFP, reverzibilisen kapcsolhat6
EGFP

scientific CMOS, tudomanyos CMOS

Semiconductor Saturable Absorber Mirror, félvezets telit-
het6 abszorbens tiikkor

Second Harmonic Generation, masodharmonikus generalas
Structured Illumination Microscopy, fénymintdzat-megvi-
lagitasu mikroszkopia

Spatial Light Modulators, térbeli fénymodulatorok

Single Molecule Super-Resolution Microscopy, egyedi
molekuldk szuperfelbontdsu mikroszkdpidja

Scanning Near-field Optical Microscopy, kozelteres pasztazé
optikai mikroszkdpia

Single-Photon Avalanche Photodiode, egy-foton lavina foto-
diéda

Selective Plane Illumination Microscope, szelektiv fény-
sik-megvildgitasi mikroszkép

Super Resolution, szuperfelbontds

Saturated Structured Illumination Microscopy, telitett fény-
mintizat-megvilagitdsu mikroszkopia

STimulated Emission Depletion, stimulélt emisszidkioltas
Stochastic Optical Reconstruction Microscopy, sztochasz-
tikus, optikai rekonstrukciés mikroszképia
Time-Correlated Single Photon Counting, fotonok egyen-
kénti szamldldsa id6korrelaciéban

Transversal Electromagnetic Mode, transzverzélis elektro-
magneses modus

Third-Harmonic Generation, harmadik harmonikus gene-
ralds
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TIRF

TIRFM

YAG
YFP

Total Internal Reflection Fluorescence, belsé totalreflexios
fluoreszcencia

Total Internal Reflection Fluorescence Microscopy, belsd
totdlreflexios fluoreszcens mikroszkopia
yttrium-aluminium garnet, ittrium-aluminium granat
Yellow Fluorescent Protein, sarga fluoreszcens fehérje





