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AA

Abbe-proba, 201
adatok transzformacioja, 354
addicios tétel, 29
additiv hatas, 277, 287
adekvat fiiggvény, 115, 137,292
aktiv kisérlet, 274
alapszint, 284
altalanos linearis modell, 272
altalanos regresszids proba, 117,272
alternativ hipotézis, 48
Anderson—Darling-proba, 94
ANOVA-tabla, 214
egy rogzitett, egy véletlen faktor
keresztosztalyozassal, 261
egy véletlen faktor, 250
hierarchikus osztalyozas, 267
két rogzitett faktor
keresztosztalyozassal, 236
két véletlen faktor
keresztosztalyozassal, 258
A-optimalis terv, 274
aranyos hiba, 368
aranyos skala, 12
arcsin transzformacio, 228
aszimptotikusan torzitatlan becslés, 35
atlag, 26
atlagmodell, 211, 232
atlagos veszteség, 364
atvaltasos modszer (foldover), 310
augmented design, 345

B

Bartlett-proba, 76, 217
beagyazott faktor, 268
beallito (adjustment) faktor, 365
becslés, 34
hatasossaga, 35
maximum-likelihood, 41
torzitatlan, 35
becslések
altaldnosabb mindsitése, 39
tulajdonsagai, 35
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tulajdonsagainak vizsgalata, 39
becslési modszerek, 40
becsiilt korrelacios egyiitthato, 108
binomialis eloszlas, 18
kozelitése normalis eloszlassal, 23
kozelitése Poisson-eloszlassal, 23
varhato értéke, 19
variancidja, 19
blokk, 259
blokkokra osztas, 317, 355
Bonferroni-eljaras, 229
botched run, 356
Box és Wilson modszere, 326
box-and-whisker plot, 25
Box-Behnken tervtipus, 336
Box-Cox-transzformacio, 222, 354
box-plot, 25

C

célfiiggvény
mindségjavito kisérlettervezésé, 369
tobbszoros, 278
centralis hatareloszlasi tétel, 27
centrumpont, 284, 291
centrumponti mérés, 291, 294
mindségi faktornal, 324
Cochran-proba, 76, 311
critical mix, 320

Cs

csak-nem-szignifikans proba, 273
csak-szignifikans proba, 239, 264
csillagponti mérés, 334
csoportmunka, 349

csoportok kozotti szorasnégyzet, 208
csoportokon beliili szoérasnégyzet, 207

D

Daniel plot, 300

desirability function, 279
determinacios egyiitthato, 118
determinisztikus fliggetlen valtozo, 111
d-figgvény, 279
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diszkrét fiiggd valtozo transzformacioja,
228

diszkrét valoszintségi valtozo, 13
eloszlasfiiggvénye, 13
stirliségfiiggvénye, 13

Dixon proba
kis mintara, 101
nagy mintara, 102

dobozos abra, 25

D-optimalis terv, 274

Durbin-Watson proba, 202

E.E

effect sparsity model, 299
effects model, 211
efficiens becslés, 35
egy faktor szerinti osztalyozas, 206
egy véletlen faktor szerinti osztalyozas,
248
egyenesek parhuzamossaganak
vizsgalata, 272
egyenesek vizszintességének vizsgalata,
272
egyesités (pooling), 259, 270
egyesitett szorasnégyzet, 70, 138, 207
egymintas probak, 404
egymintas ¢-proba, 66
egyoldali ellenhipotézis, 51, 61, 68
egyszerlsitett becslésmodszer, 180
egyiittes eloszlas
eloszlasfiiggvénye, 104
stiriségfiiggvénye, 104
elegytervek, 343
elfogadasi tartomany, 49
ellenhipotézis, 48
eloszlasfiiggvény, 13, 14
folytonos valoszinliségi valtozoé, 14
Gauss-eloszlasé, 20
elsofaju hiba, 54
valoszintlisége, 54, 354
elsérendi interakcios tag, 297
eltérések négyzetdsszege, 115
négyzetosszegének felbontasa, 136,
145, 212, 234
elutasitasi tartomany, 49
elvégzendd mérések szama, 58, 80
error szorasnégyzet, 137, 207
experimentwise error rate (EER), 301
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extrapolacio, 111
extrém értékek, 200

F

factor sparsity, 301
faktorok, 206, 231, 275
egyenkénti valtoztatasa, 276
egyszerre valtoztatasa, 276
kézbentarthat6, 350, 376
kijelolése, 319
rogzitett, 247
véletlen, 247
zajfaktorok, 350, 376
faktorszint, 275, 284
fél-normalis halo, 300
feloldoképesség, 309
F-eloszlas, 33
F-eloszlas szabadsagi foka, 33
feltételes stiriségfiiggvény, 104
Fisher-Cochran-tétel, 28, 116, 213
folyamatabra, 349
folytonos valdszintiségi valtozo, 13
eloszlasfiiggvénye, 14
stirliségfiiggvénye, 14
forgathatosag, 290, 335
féhatas, 286, 297
fohatas-abra, 286
F-proba, 65
funkcionalis tervezés, 375
fiiggetlen valoszintiségi valtozo, 179
fiiggd valtozo megvalasztasa, 222, 350

G

Gauss-eloszlas
eloszlasfiiggvénye, 20
stiriiségfiiggvénye, 20

Gauss-halo, 95, 122, 299

general linear model, 272

generald Osszefiiggés, 307

gorbeség-ellendrzés, 293

gradiens, 326

Grubbs proba, 102

Gy
gyakorisagi hisztogram, 14
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H

half-normal probability plot, 301

halszalka-diagram, 349

harmadrend interakcios tag, 297

harom faktor szerinti
keresztosztalyozas, 262

haromszintes terv, 329

hatas, 286

hatasabra, 286

hatasmodell, 211, 232

heredity-szabaly, 305

hibak fiiggetlensége, 210, 232, 273, 355

hibaterjedési térvény, 186, 200

hierarchia-szabaly, 305

hierarchikus osztalyozas, 265

hipotézisvizsgalat, 48

hisztogram, 14

homoszkedaszticitas, 209, 232

Li

idébeli korlatozas, 273
igazitott R?, 118
illeszkedés josaga, 118
illeszkedésvizsgalat, 90
grafikus modszerrel, 94
statisztikai probaval, 90
individual error rate (IER), 301
interpolacios formula, 110
intervallum skala, 12
intervallumbecslés, 45
intervallum-hipotézis, 85
Ishikawa-diagram, 349
ismételhetdség, 248

J

jel/zaj viszony, 367
jelleggorbe, 57
joslas, 351

joslasi intervallum, 97
joslasi sav, 127

K

kalibracios egyenes, 129, 139
keresztosztalyozas
egy rogzitett és egy véletlen faktor
szerint, 259
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két véletlen faktor szerint, 256
két egyoldali #-proba, 84
két faktor szerinti keresztosztalyozas,
232,256
két szint 6sszehasonlitasa, 229
két szorasnégyzet dsszehasonlitasa, 33
kétlépcsos optimalizalas, 365
kétmintas probak, 405
kétmintas #-proba, 70
kétvaltozos normalis eloszlas, 107
keveredési rendszer, 308
kézbentarthat6 faktorok, 350, 376
khi-négyzet (1%)-eloszlas, 28
khi-négyzet (y%)-eloszlas felbontasi
tétele, 28
khi-négyzet (%)-eloszlas szabadsagi
foka, 28
khi-négyzet (y?)-proba, 62, 92
kiegyensulyozott terv, 215
kimutathat¢ eltérés nagysaga, 72, 270
kimutathat6 hatas nagysaga, 273, 314
kisérleti terv, 274, 285
kisérleti tervek
id6beli struktaraja, 273
térbeli strukturaja, 273
kisérd valtozo, 271
kiugro értek, 101
kivanatossagi fiiggvény, 279
kocka-terv, 277
Kolmogorov-Szmirnov-préba, 91
kompozicios tervek, 334
konfidenciaintervallum, 44, 45, 78, 97,
216, 221
konfidenciasav, 119
kontraszt, 229
kontroll-csoport, 229
konzisztens becslés, 35
korrelacio, 104, 107
korrelacidanalizis, 109
korrelacios egyiitthato, 107
korrelacios modell, 179
korrigalt tapasztalati szorasnégyzet, 30,
37
kovariancia, 106, 188
kovarianciaanalizis, 271
kovarianciamatrix, 106, 165, 187
kolcsonhatas, 276, 288, 297
kolcsonhatas-abra, 287, 289
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kozel ortogonalis terv, 356
kozepes négyzetes hiba, 39, 363
kritikus érték, 49

kumulalt relativ gyakorisag, 15
kvartilis, 26

L
latin négyzet, 262

legkisebb négyzetek modszere, 40, 112,

163, 211

sulyozott, 144
Lenth médszere, 300
Levene-proba, 77,217
likelihood-fiiggvény, 42, 113
linearis regresszio, 110
logit-transzformacio, 372
LSD-proba, 229

M

maradék szorasnégyzet, 207

masodfaji hiba, 54
valésziniisége, 54, 55, 80, 270

masodfoku kisérleti tervek, 329

masodrendii interakcios tag, 297

maximume-likelihood-moédszer, 41, 113

means model, 211

median, 17

meghatarozé kontraszt, 308

mennyiségi faktor, 230, 278, 283

mennyiségi skala, 12

mennyiségi valtozo, 12, 277

mérések sorrendje, 132

mérési skala, 12, 277

metrologiai elemzés, 188

minél kisebb, annal jobb, 370

minél nagyobb, annal jobb, 370

mindségi faktor, 283, 285

mindségi skala, 12

mindségi valtozo, 12, 277

mindségjavito kisérlettervezés, 359
célfiiggvényei, 369

minta, 13, 25

modell
atlagmodell, 211, 232
hatasmodell, 211, 232
regresszios, 179
varianciakomponens, 249
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modellezés, 351
modellredukcio, 303
modusz, 17
momentum, 43

centralis, 43

elméleti, 44

kozonséges, 43
momentumok modszere, 43
Monte-Carlo mddszer, 40
MSE (Mean Square Error), 39
mitkodési jelleggorbe, 57

N

négyzetes veszteségfliggvény, 361

négyzetdsszeg felbontasa, 28, 115, 212,
234

nem-centralis ¢-eloszlas, 80, 99

nem-centralitasi paraméter, 81, 99

nested design, 265

névleges a legjobb, 369

névleges skala, 12

noncentrality parameter, 81, 99

normal probability plot, 95

normalegyenletek, 112

normalegyenlet-rendszer, 164, 233

normalis eloszlas, 19

normalitasvizsgalat, 90, 204

normalizalt (standardizalt) normalis
eloszlas, 20

null-eloszlas, 62

nullhipotézis, 48

0,0

OC-gorbe, 57
ok-okozati diagram, 349
omega-transzformacio, 372
optimalizalas, 274, 375
kétlépesods, 365
optimalizal6 kisérlettervezes, 283
optimum megkozelitése, 326, 338
optimumkeresés, 281
ortogonalis
hipotézisek, 229
kisérleti tervek, 285, 376
kisér6 valtozo, 271
modell, 272
polinom, 230
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valtozo, 166, 286
ortogonalitas, 166, 277, 285, 335
ortogonalizal6 transzformacio, 329
osztalyokba sorolas, 90
overparameterized, 211

0,0
Osszehasonlitas
kontrollcsoporttal, 229
paronkénti, 229
post-hoc, 229
tervezett, 229
Osszetett hipotézis, 57

P

p érték, 54,78
paraméter, 16
paraméterbecslés, 34
paraméterekben linearis fiiggvény, 175
paramétertervezés, 375
Pareto-abra, 299
Pareto-elv, 299
paronkénti 6sszehasonlitas, 229
paros t-proba, 72
passziv kisérletek, 274
PerMIA, 366
pick the winner, 305
Poisson-eloszlas, 19

kozelitése normalis eloszlassal, 24
polinom

fokszamanak meghatarozasa, 172
polinom illesztése, 170
pontbecslés, 44
post-hoc 6sszehasonlitasok, 229
proba

ereje, 57

er6fiiggvénye, 57

mikodési jelleggorbéje (OC-gorbe),

57

probak

egymintas, 404

kétmintas, 405
probastatisztika, 49
pseudo standard error, 300

R
R?, 118
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R?, igazitott, 118
randomizacids korlat, 273
randomizalas, 210, 233, 316, 355
redundancia, 301, 357
regressziod
fiiggetlen valoszintiségi valtozoval,
179
linearis, 110
polinomokkal, 170
tobbvaltozos linearis, 162
regresszidanalizis, 110
feltételei, 111
feltételeinek ellenérzése, 200
regresszidanalizis €s varianciaanalizis
kombinécidja, 272
regresszios modell, 179
relativ gyakorisag, 14
rendszeres hiba, 186
repeated measures, 273
reprodukalhatosag, 248
Resolution (Res), 309
részfaktortervek, 307
rezidualis négyzetdsszeg, 213
rezidualis szorasnégyzet, 116, 137
reziduumok grafikus vizsgalata, 121,
200
robusztus szoras, 300
robusztussag-vizsgalat, 275
rossz pont, 380
rogzitett faktor, 247

S

Satterthwaite-kozelités, 254
Scheffé-modszer, 229
screening, 351

set to zero, 211, 212
Shapiro—Wilk-proba, 94
sigma restricted model, 210
SN, 367

sokasag, 13

sometimes pooling, 305, 354
sorrendi skala, 12

split-plot terv, 273, 325
stabilitasvizsgalat, 378
statisztika, 16, 25
statisztikai proba, 78
sulyok, 145
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sulyozott tobbszoros célfiiggvény, 278
legkisebb négyzetek modszere, 144 tobbszoros Osszehasonlitasok, 229
sulyozott atlag, 37 kockazata, 229
sum to zero megkdtés, 210, 212 tobbvaltozos eloszlas
stirliségfiiggvény, 13, 14 stirliségfiiggvénye, 104
folytonos val6szinliségi valtozoé, 14 tobbvaltozos linearis regresszio, 162
Gauss-eloszlasé, 20 t-proba, 66
tobbvaltozos eloszlasé, 104 t-proba, kétmintas, 70
t-proba, paros, 72
Sz transzformacio, 285, 354
szabadsagi fok, 28 arcsin, 228

Box-Cox, 222, 354
varhatd értéke, 26 diszkrét fugg('i VéltOZéé, 228

varianciaja, 26 logit-, 372
szélséérték, 326 omega-, 3.72’ '
szignifikanciaszint, 50 ortogonalizalo, 329
szignifikanciavizsgalat, 320, 354 trend, 201

szimplex modszer, 338 tiirési tartomany, 362
szoraselemzés, 206 tiiréstervezes, 375

szamtani kozép, 26

szorasnégyzet, 18 ,
csoportok kozotti, 208 Uu
csoportokon beliili, 207 ugras, 202
egyesitett, 138, 207
eloszlasa, 30 \Y
error, 137, 207 valaszfeliilet médszere, 326
maradék, 207 validalas, 379

reziduilis, 137 valdsziniiségi modell, 357

valdsziniiségi valtozo, 13

T

diszkrét, 13
Taguchi modszere, 353, 359 folytonos, 13
Taguchi-féle mindségfogalom, 361 fliiggetlensége, 105
Taguchi-féle négyzetes fliggvényének varhato értéke, 17
veszteségfiiggvény, 361 stirliség- és eloszlasfiiggvénye, 13, 14
target, 361 varhato érték, 16
telitett terv, 310, 311 varhato értékre hato faktorok, 365
teljes faktoros kisérleti tervek, 283 variacios intervallum, 284, 318, 327
t-eloszlas (Student-eloszlas), 31 variacios koefficiens, 367
t-eloszlas szabadsagi foka, 31 variancia, 18
térbeli korlatozas, 273 variancia komponensek becslése, 251
terv centruma, 284 varianciaanalizis, 206
tervezett 0sszehasonlitasok, 229 varianciak azonossaga (homogenitas),
toleranciaintervallum, 98 217
torzitatlan becslés, 35 variancianalizis
torzitott becslés, 35 feltételei, 209
TOST, 84 varianciara hat6 faktorok, 365
tobb szorasnégyzet 6sszehasonlitasa, 76 véletlen blokk, 259
tobbfaktoros kisérletek, 275 véletlen faktor, 247
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véletlen hiba, 12, 187 A\vY

véletlen minta, 25 i
véletlenszerti sorrend, 133 Welch-préba, 72

véletlenszerisités, 317, 355 7

veszteség, 361

veszteségfiiggvény, 361 zajfaktorok, 350, 376
alkalmazasa diszkrét valtozora, 372 z-eloszlas, 20
varhat6 értéke, 363 z-proba, 48

V-optimalis terv, 274
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StatSoft' Hungary

Tarsasagunk az amerikai Quest cég Statistica partnereként ajanlja a

Statistica

programcsomagot mindségligyi €s kisérlettervezési felhasznalasra. A Statistica szoftver
széles korben alkalmazhatd statisztikai adatok kezelésére, elemzésére, valamint az eredmények
numerikus és grafikus abrazolasara. Ezen belill kivalo eszkdzoket biztosit mindségellendrzési,

folyamat-elemzési, kisérlettervezési €s mas mérnoki statisztikai feladatok elvégzéséhez.

A mértékadénak tartott fiiggetlen amerikai
tanacsado Gartner cég a Statistica programot
a "piacvezeto" Kkategoriaba sorolta a 2016. :

februarban kozzétett "Advanced Analytics 3 = = . - el
Platforms" elemzésében (www.quest.com/ ‘
reginbound/dell-statistica-is-a-leader-in-the-
2016-gartner-magic-quadrant-for-advanced-
analytics/).

A Statistica programot vallalati informatikai
rendszerekbe integralva is sikerrel alkalmazzak
mindségellendrzési és egyéb vallalati folyama-
tok on-line tamogatasara.

e

Példak a szoftver alkalmazdsdra

Folyamatok ellenérzése | ™ auairy conteoL,
Ellendrz kartyak (rovid gyartasi ciklusokra is) | |\ Sremensesc™
* Hibak Pareto-elemzése * Mintavételi tervek
Képességvizsgalat (Cp, Pp), nemnormalis
eloszlasokra is * R&R vizsgalat ¢ gazdag
ANOVA vialaszték + ingadozas-forrasok

szamszerlsitése

Kisérlettervezés

Két- és haromszintes faktortervek, kompozicios
tervek, latin négyzet ¢ Taguchi mddszerek ¢
Tervek elegyekre és egyéb korlatozott terekre ©
D- és A-optimalis tervek

Six Sigma : —
A program sokoldaluan tdmogatja a Six Sigma D . . mhwﬁ
projekteket. R o Tl

g

Szolgdltatdsaink AR g o

Technikai segitség « Konzultacié alkalmazasi
és statisztikai kérdésekben * Betanitas « Update
informacié * Tanfolyamok szervezése

Tovabbi informacidkkal rendelkezésére allunk
az alabbi cimen és a www.statsoft.hu oldalon.

StatSoft Hungary Informatikai Kft
1075 Budapest, Karoly korat 1. « Telefon: 235-0524 « Fax: 235-0525 « E-mail: info@statsoft.hu
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L. K. Quality Bt. 20 ev

L. K. Quality Bt. 20 éve segiti a mindségugyi
szakemberek folyamatfejleszté munkait az
alabbi szoftverekkel:

L.K.QUALITY

MINITAB statisztikai szoftver egy egységes
szamitdégépes program, melyet a minéseggel
foglalkozo, Hat Szigma projekteket futtato
szakemberek hasznalnak szerte a vilagon.

Quality Companion szoftvert minéségfejlesztd
(Lean, Hat Szigma) projektek menedzselésére
hasznaljak. A tobb mint 100 minésegi eszk6z
felhasznalasaval nyomon koévethet6 a folyamat
javitasa.

DATALYZER egy miihelyszint(i szoftvercsomag DATALYZER
minéségligyi szakemberek szamara, mely tébb Internatlcznal
modult tartalmaz:

Spectrum SPC szoftver az online médon beke-
ralé adatokat valés idében megjeleniti az elle-
nérzékartyan és riaszt, ha sziikséges.

FMEA kockazatértékeld, hibamegel6z6 szoftver.

Gage Management méréeszkoz nyilvantartasra
és mérdrendszer elemzésére hasznalt szoftver.

OEE (Overall Equipment Effectiveness) egy atfo-
g6 berendezés-hatékonysagot elemzd szoftver.

SPC Wizard az SPC-monitorizalas soran felme-
ralé problémak elemzésére és megoldasara
hasznalt szoftver.

SPC Quickie egyszerisitett SPC szoftver, mely
a statisztikai folyamatszabalyozas (SPC) beve-
zetését szolgalja.
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SigmaXL egy Excel bévitmény, kimondottan
mindségfejleszté szakemberek részére Lean és
Hat Szigma projektek futtatasahoz. Az Excel
alkalmazasa mellett igen jo teljesitmény/ar
aranyt nyuijt.

DiscoverSim egy Excel bévitmény, a véletlen-
szerlséget behozza az optimalizalasi folyamat-
ba a Monte Carlo szimulacié hasznalataval.

A Hat Szigma min6ség tervezésének (DFSS)
hatékony eszkoze.

XLSTAT egy Excel bévitmény, altalanos statisz-
tikai szoftver hét modullal: Sensory, Marketing,
Forecast, Biomed, Ecology, Psyhology, Quality.

ProcessModel szoftver segitségével a folya-
matok abrazolhatok, életre kelthetdk, elemez-
hetbk és optimalizalhatok valamint elvégezhetdk
a "milenne ha" elemzések.

Analytica kockazatelemzést készit hatasdiag-
rammal, érzékenységi elemzéssel, Monte Carlo
szimulacioval és segitséget nyujt a dontéshoza-
talokhoz.

Snaglt szoftver segitségével a szamitogép kép-
erny6jérél minden levehetd, melyet kdvetéen a
kép egyszerien szerkeszthet6 s tobb fajlforma-
tumban el is mentheté.

A Camtasia egy konnyen kezelhetd, kimagaslo
tudassal rendelkez6 video készitd és szerkesztd
szoftver.

XL

Simply Smart Software

DiscoverSm-~

Discovery through Simulation

XLSTAT

Your data analysis solution

processmodel

) anglytica

the Spreadsheet

N TechSmith’
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