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Eloszo

Ez a konyv két, a Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen gépészmérno-
koknek tartott targyhoz késziilt jegyzet. A két targy: Differencidlegyenletek
gépészmérnokoknek, melyet a BSc képzés utolsd évében tanulnak egy szak-
irdnyon, mig a méasik ennek angol nyelvii, kibGvitett valtozata, melyet az
angol nyelvii MSc képzésen tanulnak. Az anyag négy év tanitasi tapaszta-
latan keresztiil alakult és nyerte el ezt a formajat. A jegyzet ezen targyak
anyaganak nagy részét (de nem egészét) fedi le. Mindez nem jelenti azt,
hogy mésok nem forgathatjak. Olyanok szaméara irédott, akik nem mate-
matikusok, de van igényiik precizitasra, illetve mar hallottak differencidl-
egyenletekrdl, egy-két alapveto tipussal mar taldlkoztak is, de komolyabban
még nem foglalkoztak a témaéaval. Tovabbé szeretnének megismerkedni a nu-
merikus kozelité modszerekkel.

Orok kérdés, hogy miért kell még egy jegyzet egy olyan témébél, ahol ha-
vonta tobb konyv is megjelenik. Magyar nyelvil szakirodalom is taldlhaté.
Ezek elég széles skaldn mozognak, kezdve a Bolyai-sorozatban megjelent
[SO1] konyvvel, ami kitlinG receptgyiijteményként miikodik, mig a méasik
végpont a matematikus hallgatéknak irédott [T'S09] konyv. A mi jegyze-
tlink a ketto kozott helyezkedik el. Ez azt jelenti, hogy nem csak egy recept-
gytijteményt tart az Olvasé a kezében, hanem a sok példa mellett elméleti
kérdések is targyalasra keriilnek, tételeket bizonyitunk, nem csak kimon-
dunk. Ugyanakkor nem megyiink el teljesen elméleti irdnyba és nem torek-
sziink a tételek legélesebb forméban valé kimondaséara. Fontosnak tartottuk
olyan témak bemutatasat, mint a metrikus terek, normalt terek, folytonos
linearis leképezések, amiket csak felhasznalunk a differencialegyenletek és
numerikus modszereik targyaldsanal, mivel a mérnokhallgaték altalaban
nem tanulnak errél. Tovabba mellékeltiik az analizis és linearis algebrai
alapismereteket is a Fiiggelékben.

A téma mar klasszikusnak szamit, igy természetesen felhasznaltunk mas
konyvek anyagét is, meritettiink példaul a fentebb emlitett két kényvbol,
emellett az ELTE-n matematikus hallgatoknak tartott Differencidlegyen-
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letek targy gyakorlatanyagat. Az angol nyelvii konyvek koziil az alabbiak
voltak hatdssal a jegyzetre: [BDHI12], [BDM17], [HSDO04], [S94].

Ebben a témakorben, ha alkalmazasokra keriil sor, ma mar elképzelhetet-
len, hogy kimaradjon a numerikus kozelité6 méddszerek targyaldsa. Ezt szem
elott tartottuk a jegyzet irasa folyaman. Mind az egyes tipusok megoldésa-
nal, mind a megoldasok vizualizaldsanal megadtuk a Matlab-kédot, amivel
az Olvaso reprodukalhatja az abrakat, illetve megoldhatja az egyes feladato-
kat, tovabba egyszeriien médosithatja ezeket mas feladatok megoldasahoz.
A numerikus kozelitések targyaldsanal eleve cél a szamitégép hasznalata,
itt is mellékeltiink t6bb koédot, amik egyszertien médosithatéak tovabbi fel-
adatok megoldasara, illetve més médszerek implementaldsara. A numerikus
modszerek részre a [AP9§] kényv volt hatdssal. Megjegyezziik, hogy a nu-
merikus médszerek elméleti részének targyalasat masképp végezziik, mint
a szokdasos ut, amelyet nehézkesnek és til technikasnak éreztiink.

A fenti konyvek mind kiegészitésként, mind mélyebb tudas elsajatita-
sa szempontjabol kitiing tovabbi olvasmanyok. Ezen kiviil még a [TBD18]
konyvet ajanljuk az Olvaso figyelmébe, mely egyrészt az alapoktol halad
egészen a jelenlegi kutatasokig, mindezt valtozatos témakban és kitiné sti-
lusban teszi.



