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Elészo

A klasszikus mechanika a legkiilonboz6bb matematikai modszereket és fogalmakat
hasznalja, Ggymint: differencialegyenleteket és fazisiramokat, sima leképezéseket és
sokasagokat, Lie-csoportokat és Lie-algebrékat, szimplektikus geometridt és ergodelmé-
letet. Szamos matematikai elmélet valamely mechanikai problémabdl sziiletett, és csak
késdbb nyerte el azt az absztrakt axiomatikus alakjat, amely ma annyira megneheziti a
tanulméanyozasukat. ‘ -

Ebben a konyvben egészen az alapoktdl kezdve épitjiik fel a klasszikus mechanika
apparatusat uigy, hogy az Olvaso részérél semmiféle olyan eldismeretet nem tételeziink
fel, amely tilmenne a szokasos egyetemi tananyagon: analizisb6l a derivalt, az integral-
és a differencilegyenletek, geometriabol a linedris tér és a vektorok, linearis algebrabol
pedig a linedris operatorok és a kvadratikus alakok ismeretét tételezziik fel.

Evvel az apparatussal targyaljuk a dinamika valamennyi alapvetd problémajat,
beleértve a rezgések elméletét, a merev testek mozgasanak elméletét és a Hamilton-fele
formalizmust. A szerzd igyekezett mindeniitt kidomboritani a jelenségek geometriai,
Kkvalitativ oldalat. Ebbdl a szempontbdl a konyv kozelebb all a fizikusok szamara tartott
elméleti mechanikai eldaddsokhoz, mint azokhoz a hagyomdnyos elméleti mechanikai
eléadasokhoz, amelyeket a matematikusok szdmara tartanak. )

A konyv jelentds részét a szerzO a variacios elveknek és az analitikus dinamikdnak
szentelte. Az ,,El6adasok a XIX. szazad matematikajanak fejlédésérol” c. miivében
F. Klein igy jellemezte az analitikus dinamikat, hogy ,,a fizikus ezen elméletekbdl csak -
igen keveset merithet, a mérndk pedig semmit”. A tudomany fejlédése késébb hatarozot-
tan racafolt erre a kijelentésre. A Hamilton-formalizmus a kvantummechanika alapja
lett, és ma az egyik leggyakrabban hasznalt eszkoz a fizika matematikai arzendljaban.
Amibta bebizonyosodott a szimplektikus geometria és a Huygens-elv jelentdsége, szamos
optimalizciés feladatban és mérndki szamitasban nélkiilozhetetlenné valtak a Hamil-
ton-egyenletek. Masfelél az égi mechanikanak az tirkutatéssal kapcsolatos mai fejlédese
nyoman az analitikus dinamika feladatai és modszerei iranti érdeklbdés wjjasziiletett.

A Klasszikus mechanika sokféleképpen kapcsolodik a matematika és a fizika $ZAmos
mAs 4gahoz. A konyv végén talalhatd L Kiegészitések” ezekbdl a kapcsolatokbdl irnak
le néhanyat. Itt a klasszikus mechanika apparatusanak alkalmazasaként targyaljuk a
Riemann-geometria alapjait, az idealis folyadékok dinamikajat, a feltételesen periodikus
mozgasok perturbaciéjanak Kolmogorov-féle elméletét, a matematikai fizika egyenletei-
nek rovidhullami aszimptotikait és a geometriai optikdban eléforduld fokalis feliiletek
osztalyzasat. ‘

Ezek a kiegészitések az érdekldd6 Olvasohoz szdlnak, koziliik némelyik specidlelo-
adasok alapjaul szolgalhat, példdul a nemlineéris rezgések elméletének aszimptotikus
modszereirdl vagy a kvéziklasszikus aszimptotikakrol sz0l6. A kiegészitésekbe tobb

9

www.interkonyv.hu Hungarian translation © Szlics Ahdrés



Hungarian edition © Typotex, 2012

»kézikonyv jellegli” informécid is keriilt (példaul a kvadratikus Hamilton-fiiggvények
normalalakjainak listdja). Mig az alapfejezetekben a szerzd igyekezett minden bizonyi-
tast részletesen leirni, és elkeriilni a més forrasokra val6 hivatkozast, addig a kiegészité-
sek lényegeben csak az eredményeket tartalmazzak, és a bizonyitasok helyett kiilénboz6
irodalmi utasitasokat talal az Olvasé. '

A konyv alapjat az a masfél éves kotelezd klasszikus mechanika eléadas képezte,
amelyet a szerz6 a Lomonoszov egyetem mechanika-matematika karan harmad-negyed-
¢éves matematika hallgatoknak tartott.

V. I. Arnold
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