Eloszo

A miiszaki és természettudomanyos kutato-fejlesztd munka koltségeinek dontd része a
kisérletek koltsége, igy ennek csokkentése kivanatos. Ez azt jelenti, hogy a kisérleti
adatokban rejlé informaciét minél teljesebb mértékben ki kell nyerni, amire a
matematikai statisztikai modszerek alkalmazasa ad lehetdséget. Ennél is nagyobb a
jelentdsége a kisérletek gondos megtervezésének, ami nem egyszerlien atgondolt
munkat jelent, hanem szintén a matematikai statisztika segitségével felépitett olyan
kisérleti terveket, amelyek lehetévé teszik, hogy a kivant informaciot minél kevesebb
kisérleti munkéval szerezziik be.

Ebben a témakorben legutobb 2000-ben jelentettiink meg konyvet, , Kisérletek
tervezése ¢és értékelése” cimmel, a Miiszaki Konyvkiadondl, ez a kdnyv tobbszori
utdnnyomas utan is sok évvel ezeldtt elfogyott, érdekl6dd olvasoink hidba keresik.
Ezért meriilt f6l a konyv tjrakiaddsa. Ahogy az id6 mult, és a klasszikus eszkdzok
tovabbélése mellett 1j modszerek is hasznalatba keriiltek, magunk is tovabbi
tapasztalatokat szereztiink, ezért egyre kevésbé tartottuk megfeleld6 megoldasnak a
tobbé-kevésbé valtozatlan utdinnyomast, ezért dontottiink a teljes atdolgozas mellett.

Az 1j részek és 1j hangsulyok a kovetkezdk:

A statisztikai alapok témakdrében

a) az egyoldali probak hangsulyozasa
b) proba és konfidenciaintervallum ekvivalenciaja, ill. a tablazatbol vett kritikus
érték, kiszamitott p, konfidenciaintervallum viszonya €s haszna

c) TOST (két egyoldali t-proba)
d) hibaterjedési elemzés mérésekre: GUM-EURACHEM-modszer

Az ANOVA ¢s a faktoros tervek témakorében

e) tobb ingadozasforras figyelembevétele nagyobb hangsullyal
f) split-plot, nehezen valtoztathat6 faktorok

g) critical mix, rossz pont

Viltozatlanul igyekeztiink nem statisztikai konyvet irni, hanem mérnokit. Az a
tapasztalatunk, hogy a valoésagos problémak, amelyekkel a felhaszndlé szembekeriil,
bonyolultak, és nem is egyszerlsithetok, tobb eszkéz felhasznaldsat igénylik, de
tanulni-tanitani csak az egyszerli eszkozokt6l kezdve lehet, spiralisan haladva folfelé.
Ezért iktatunk be komplex példakat 1 fejezetekként.

A példdkat a Statistica programmal dolgoztuk ki, de mas programok is kivaloan
hasznalhatok. Mivel az ilyen programok altaldban angol nyelven kommunikalnak a
felhaszndloval, a szakkifejezések angol nevét is megadjuk a legtobb helyen.
Tapasztalatunk szerint a vallalatok jelentdés része az angol és magyar nyelvet is
hasznalja az adatelemzési jelentésekben, és sulyos kovetkezményekkel jar a
tizedespont ¢és tizedesvessz6 nem kovetkezetes haszndlata. Ezért a magyar szabvany
szerinti tizedesvesszd helyett a konyvben mindentitt tizedespontot hasznalunk.

Anyagunkat négy évtizedes oktatdsi tapasztalat csiszolta: fakultativ, majd
valaszthatd kotelezd és kotelezden valaszthatd tantirgyak a BME Vegyészmérnoki
Karan, tovabbképz6é kurzusok a BME Mérmndki Tovabbképzd Intézetében éEs
iparvallalatoknal, 6 szigma szdmos vallalatndl. Ez az oktatdsi tapasztalat egyben
megkozelitési modunkat is megszabja: mivel kdnyviinket elsdsorban mérnokdknek és
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mérndkhallgatoknak szanjuk, a tételek kifejtésében, levezetésében a szokasos
matematikai targyalas helyett szemléletességre torekedtiink; helyenként bizonyitas
helyett is csak szemléletet kivantunk adni.

A statisztikai modszereknek sokféle felhasznaloja van. Van, aki csak végrehajtando
utasitasokat, kovetendd eljarasokat kivan, és némi segitséget az eredmények
értelmezéséhez. Mas el akar mélyedni, érteni akarja a modszerek hatterét is, mert csak
igy biztos az alkalmazhatdsagukban. A csak alkalmazni kivano felhasznalot is meg kell
attol ovni, hogy egy modszert az alkalmazhatosagi hatdrain kiviil akarjon hasznalni,
illetve segiteni kell, hogy problémdja megoldasara alkalmas modszert valasszon.
Minthogy azonban ugy éreztiik, hogy a piac nem bir el kiilonb6zé konyveket a
kiilonbozd  felhasznaloknak, igyekeztiink mindezeket egyben  megoldani.
Elkeriilhetetlennek tartottuk az alapok gondos targyaldsat, kézzel végigszamolt
példakkal, de a szamolasigényes nagyobb feladatokndl a szamitogép szolgaltatta
eredményekre hagyatkoztunk. Bdségesen adunk szampélddkat és gyakorlati
alkalmazasi példakat, utmutatasokat.

Mikor atdolgozasrol van szo, a szerzék nem tudnak ellenallni a bdvités vagyanak,
ennek pedig a terjedelmi korlatok hatart szabnak. A Typotex Kiad6 tapasztalataira
épitve az anyag egy részét digitalisan bocsatjuk csak olvasdink rendelkezésére. Ezek a
digitalis részek szervesen a konyvhoz tartoznak, de a nyomtatott valtozatot hasznalhato
alap-tankonyvvé akartuk formalni, a tovabbi fejezetek keriiltek a digitalis részbe.

Az elméletileg nehezebb fejezeteket, alfejezeteket, amelyek nélkiil hitiink szerint
még jol boldogulhat az elméleti megalapozottsagra kevésbé igényes felhasznalo, teljes
egészében a digitalis részbe utaltuk. Ugyanitt vannak a komplex alkalmazasi példak.
Igyekeztink a konyvet ugy szerkeszteni, hogy e fejezetek nélkiil is olvashatd és
hasznalhato legyen az anyag.

A szamitasokat tobbnyire a Statistica programmal /Dell Inc. (2016). Dell Statistica
(data analysis software system), version 13. software.dell.com/ végeztiikk, de a ma
hasznalatos statisztikai programok hasonldé eredményeket adnak, csak a kiilalak
kiilonbozik.

Koszonettel tartozunk egyetemi hallgatdinknak €s az e témaban tartott kiillonb6zo
tanfolyamaink résztvevdinek, akik érdeklddésiikkel, kérdéseikkel segitettek hozza
benniinket a megértés oroméhez, tarsaikat — és remélhetden e konyv olvasoit is — a
vildgosabb magyarazatokhoz és az anyag mérnoki szemléletnek megfeleld kifejtéséhez.
Szamos példank kollégakkal valdé k6zos munka eredménye. Koszonjiik nekik az
egyiittmiikodést. Kiilon koszonjilk Vagd Emese, Pusztai Eva és Mihalovits Maté
részvételét.
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