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károsodások . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
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6.1.4. Szelén . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
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xia jelentősége a sugárterápiában . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
7.3. A daganat oxigén ellátottságának a mérése . . . . . . . . . . . . . . . . . 112
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8.2.1. A magzati sugárexpoźıció determinisztikus hatásai . . . . . . . . . 140
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10.4.3. Sugárzás hatására kialakuló genom instabilitás . . . . . . . . . . . 192
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13.3.3. Elektrongyorśıtók (lineáris gyorśıtók) . . . . . . . . . . . . . . . . 244
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14.2. Brachyterápia alapfogalmai . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 272
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16.2.2. A hypoxiás daganatsejtek re-oxigenizációja . . . . . . . . . . . . . 331
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lyásoló sugárbiológiai tényezők . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 332
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18.1.3. Sejtosztódás gátlása . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366

7

www.interkonyv.hu © Pesznyák Csilla, Sáfrány Géza

Hungarian edition © Typotex
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18.1.5. Módosult repopuláció . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 367
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tok és irodalmi adatok . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389
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21.1. Elmélet: EQD2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 429

21.1.1. Feladatok . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430
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23.5.3. Betegpozicionálás és rögźıtés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 482
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Bevezető

A
”
Sugárbiológia” elektronikus tankönyv a Budapesti Műszaki és Gazdaságtudomá-

nyi Egyetem Nukleáris Technika Karán a Fizikus MSc képzés, orvosi fizika hallgatóinak

”
Sugárbiológia” tárgyához készült, de haszonnal forgathatják más műszaki vagy egész-

ségügyi főiskolák, egyetemek hallgatói is.
A könyv áttekintést ad az ionizáló sugárzások az élő szervezetre gyakorolt károśıtó

hatásáról. Röviden bemutatja a sugárzások fizikai, kémiai és biológiai hatásait. Taglalja
a sugárzások rákgyógýıtásban betöltött szerepét, a gyors technológiai fejlődés adta lehe-
tőségek alkalmazását és az emberi szervezet daganatos és egészséges szöveteire kifejtett
sugárbiológiai hatását. A mintegy 450 oldalas elméleti anyagot kiegésźıti az 50 pél-
dát tartalmazó példatár, amely többségében megoldott, tematizált gyakorlófeladatokat
tartalmaz. Az eligazodást tartalomjegyzék, valamint a könyv végén található

”
Megha-

tározások” fejezet seǵıti. A megértést sźınes ábrák, animációk és mozgókép könnýıtik.
Készült a TÁMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0064 számú, a

”
Matematikai és fizikai kép-

zés a természettudományos, a műszaki és az informatikai felsőoktatásban” ćımű projekt
keretében 2013-ban. A most megjelenő változat az előbbiekben emĺıtett mű jav́ıtott,
átdolgozott kiadása.
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