
Kombinatorikai fogalmak �s kifejez�sek sz�t�ra

�bel azonoss�g� l�sd �����

�g� a G gr�fban az x ponthoz tartoz� �g az a r�szgr�f� mely a G− x gr�f egy G�
komponens�b�l� az x pontb	l �s az x
et G�
hez k�t� �lekb�l �ll�

�tm�r� �G gr�f��� a pontok k�z�tt el�fordul	 maxim�lis t�vols�g�

Automor�zmus ��ir�ny�tott 
 gr�f��� a V �G� olyan � permut�ci	ja� melyben az
�x� y�
�lek sz�ma azonos az ���x�� ��y��
�lek sz�m�val �x� y ∈ V �G��� Besz�lhe

t�nk egy sz�nezett �l� G gr�f automor�zmus�r	l� Ez olyan � permut�ci	t jelent�
hogy az �x� y�
�lek sz�ma azonos az ���x�� ��y��
�lek sz�m�val b�rmilyen adott
sz�nre� Egy �ir�ny�tott
 gr�f �sszes automor�zmusainak halmaza egy A�G� per

mut�ci	s csoportot alkot�

Azonos�t�s� a G �ir�ny�tott 
 gr�fban az x� y pontok azonos�t�sa olyan G′ �ir�ny�

tott
 gr�fot eredm�nyez� melyre V �G′� � V �G� − {x� y} ∪ {xy}� ahol z � xy egy
�j pontot jel�l� E�G′� � E�G�� �s minden e ∈ E�G� �l v�gpontjai azonosak G′

ben �s G
ben� kiv�ve� ha valamelyik v�gpontja x vagy y volt� ekkor helyette xy
lesz� Ily m	don minden �x� y�
�l xy
hoz illeszked� hurokk� v�lik�

Bell sz�m� l�sd part�ci�	

Binomi�lis egy�tthat�
�n
k

�
� ah�nyf�lek�ppen n elemb�l k
t kiv�laszthatunk� Ezt

a sz�mot az al�bbi formula adja meg�

���
�
n

k

�
�

n�
k��n− k��

�
n�n− �� � � � �n− k � ��

k�
� �� ≤ k ≤ n�

�s de�n�ci	 szerint �
k

�

�
� � �k � �� �� � � ���

Az ��� formula megadja
�n
k

�

t b�rmely val	s �vagy komplex� n �rt�kre�

Brooks t�tele� l�sd �����

Brun szita� l�sd �����
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��� SZ�T�R

Burnside lemma� l�sd �����

Catalan sz�mok� l�sd ����� ��������

Cayley formula� l�sd ����

Ciklikus permut�ci�� azonos�tsuk ugyanazon S halmaz k�t �x�� � � � � xn�� �y�� � � �
� � � � yn� rendez�s�t� ha y� � xk��� � � � � yn−k � xn� yn−k�� � x�� � � � � yn � xk
valamely � ≤ k ≤ n
re� Az �gy de�ni�lt ekvivalencia
rel�ci	 egy oszt�lya ciklikus
permut�ci	t alkot�

Ciklussz�ml�l� polinom �� permut�ci�s csoport��� A

p��x�� � � � � xn� �
�

|�|
X
�∈�

x
k����
� � � � x

kn���
n

polinom� ahol n azon elemek sz�ma� melyeken � fut �s ki��� a � permut�ci	
ciklus
felbont�s�ban az i hossz�s�g� ciklusok sz�ma�

Csillag� olyan fa� melyben egyetlen pont van minden m�s ponttal �sszek�tve� Egy
pont csillaga� l�sd gr�f �

Cs	cs� l�sd gr�f�

Cs	csm�trix �G gr�f��� az AG � �aij�ni�j	� m�trix� ahol V �G� � {v�� � � � � vn}� �s
Aij a �vi� vj�
�lek sz�ma�

Du�lis s�kgr�f� egy 
sszef�gg� G s�kgr�f du�lisa a k�vetkez�k szerint konstru�lt
G∗ s�kgr�f� Kiv�lasztunk egy xF pontot a G minden F lapj�n� ezek lesznek G∗
pontjai� Kiv�lasztunk m�g egy pe pontot is G minden e �l�n� Minden pe pontot
�sszek�t�nk az xF �s xF ′ pontokkal az F ill� F ′ belsej�ben halad	 Je� J ′

e Jordan

g�rb�kkel� ahol F � F ′ az e
vel szomsz�dos k�t lap� Ha F � F ′ �azaz G azonos
lapja hat�rolja e
t mindk�t oldalr	l�� akkor Je
nek �s J ′

e
nek �gy kell pe
t xF 
fel
�sszek�tnie� hogy pe
t e k�l�nb�z� oldal�n hagyj�k el �ez akkor fordul el�� ha
e elv�g	
�l�� Tov�bb� v�lasszuk Je� J ′

e
t �gy� hogy az xF 
et F hat�r�n l�v� pe
pontokhoz k�t� Je �veknek ne legyen xF 
t�l k�l�nb�z� k�z�s pontjuk� Legyen
e∗ � Je ∪ J ′

e �s E�G∗� � {e∗ � e ∈ E�G�}� Ekkor G∗ szint�n s�kbarajzolhat	
gr�f� Ha G
t �s G∗
ot g�mbfel�letbe �gyazottnak tekintj�k� akkor a du�lis s�kg

r�f sz�ks�gk�ppen egy�rtelm�en meg van hat�rozva� azaz ha  G∗ a G egy m�sik
du�lis s�kgr�fja� akkor l�tezik a g�mbfel�letnek egy saj�t mag�ra t�rt�n� � ho

meomor�zmusa� melyre ��x� � x minden x ∈ V �G� eset�n� ��e� � e minden
e ∈ E�G� eset�n� ��V �G∗�� � V �  G∗�� �s ha  e∗ az e∗
nak megfelel� �l  G∗
ban�
akkor ��e∗� �  e∗� G∗ du�lisa G� A fenti konstrukci	 �s az utols	 �ll�t�sok sok

mindent felhaszn�lnak a s�ktopol	gi�b	l� amit mi itt bizony�t�s n�lk�l elfogadunk
����� �bra��

Edmonds p�ros�t�si algoritmusa� l�sd �����

Egyszer
 gr�f� ir�ny�tott gr�f� hipergr�f � l�sd gr�f� ir�ny�tott gr�f� hipergr�f �
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���� �bra

�l� l�sd gr�f� ir�ny�tott gr�f� hipergr�f�

Elemi p�ros gr�f� l�sd ����

El�r�si id�� l�sd v�letlen s�ta�

�lgr�f �G �hiper 
gr�f��� a k�vetkez�k�ppen de�ni�lt L�G� egyszer� gr�f�

V �L�G�� � E�G��
�E�L�G�� � {�e� f� � e� f ∈ E�G�� e
nek �s f 
nek van k�z�s v�gpontja}�

�G ir�ny�tott gr�f �lgr�fja�� a k�vetkez�k�ppen de�ni�lt L�G� egyszer� ir�ny�tott
gr�f�

V �L�G�� � E�G�
E�L�G�� � {�e� f� � e� f ∈ E�G�� e v�gpontja az f kezd�pontja}�

Elhagy�s� egy X ⊆ V �G� halmaz elhagy�sa egy G �hiper
� ir�ny�tott 
 gr�fb�l az
X �sszes pontj�nak elhagy�sa az �sszes hozz�juk illeszked� �llel egy�tt� A kapott
�hiper
� ir�ny�tott
 gr�f jel�l�se G−X� ha X � {x}� jel�l�se egyszer�en G− x�

�l�sszef�gg�s� egy gr�f k
szorosan �l�sszef�gg� �k
�l�sszef�gg�� az a �s b pontjai
k�z�tt� ha b�rhogyan is hagyunk el legfeljebb k−� �l�t� a kapott �ir�ny�tott
 gr�f
tartalmaz �a� b�
utat� Egy �ir�ny�tott
 gr�f k
szorosan �l
sszef�gg�� ha b�rmely
k�t pontja k�z�tt az� Ekvivalens megfogalmaz�sban� ha b�rhogyan is hagyunk el
legfeljebb k − � �l�t� a kapott �ir�ny�tott
 gr�f �er�sen
 �sszef�gg��

Elv�g� halmaz� olyan ponthalmaz ��lhalmaz
 egy �sszef�gg� gr�fban� melynek
elhagy�s�val a gr�f nem
�sszef�gg�v� v�lik� Elv�g�
pont �elv�g�
�l
� olyan pont
��l
� mely �nmag�ban elv�g	 halmazt alkot�
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Elv�laszt�s� egy pontokb	l �s �lekb�l �ll	 X halmaz elv�lasztja �A�B�
t �A� B ⊆
⊆ V �G��� ha reprezent�lja �lefogja� az �sszes �A�B�
utat �v�� elv�g�
halmaz ��

Endomor�zmus� a G �ir�ny�tott 
gr�f endomorfizmusa egy saj�t mag�ba t�rt�n�
homomor�zmusa� A G �sszes endomor�zmusa a kompoz�ci	val mint szorz�ssal
f�lcsoportot alkot� ennek jel�l�se End�G��

Erd�� k�rmentes gr�f� Az erd� komponensei f�k�

Erd�s�de Bruijn t�tel� l�sd !����

Erd�s�Ko�Rado t�tel� l�sd ����!�

Erd�s�Stone t�tel� l�sd ����!�

Euler
vonal� a�z� �ir�ny�tott
 gr�f minden �l�t tartalmaz	 z�rt vonal�

Euler
f�le �ir�ny�tott 
gr�f � van benne Euler
vonal�

Euler formula� l�sd "����

Fa� k�rmentes �sszef�gg� gr�f� #gy is de�ni�lhat	� mint olyan �sszef�gg� gr�f�
mely b�rmely �le elhagy�s�val nem
�sszef�gg�v� v�lik� vagy mint olyan k�rmen

tes gr�f� melyben tetsz�leges �l felv�tel�vel k�r keletkezik� Egy n pont� f�nak
pontosan n − � �le van �s mindig tartalmaz legal�bb � els�fok� pontot� felt�ve�
hogy |V �G�| ≥ �� Gy
keres fa az olyan fa� melyben kit�ntett�nk egy pontot� az
un� gy
keret � Gy
keres d
edfok� fa olyan gy�keres fa� melyben a gy�k�r foka d �s
minden m�s pont foka d� � vagy �� Egy gy�keres d
edfok� fa teljes� ha minden
v�gpontja a gy�k�rt�l azonos t�vols�gra van�

Faktor� a G gr�f f 
faktora �ahol f egy V �G�
n �rtelmezett f�ggv�ny� olyan G′
r�szgr�f� melyre V �G′� � V �G� �s dG′�x� � f�x� minden x pontra� Teh�t az
�
faktor egy minden pontot lefog	 f�ggetlen �lhalmaz�

F�lig regul�ris csoport � l�sd permut�ci�csoport �

Felhas�t�s� a G gr�f egy x pontj�nak felhas�t�sa x�� � � � � xk pontokra az x elhagy�

s�val� x�� � � � � xk �j pontok felv�tel�vel �s minden �x� y�
�lnek �y ∈ V �G� − {x}�
pontosan egy i
re �� ≤ i ≤ k� egy �j �xi� y�
�llel val	 helyettes�t�s�vel el��ll	 gr�f�

Feloszt�s �G gr�f��� A G
b�l oly m	don el��ll	 G′ gr�f� hogy minden e �lt egy e
v�gpontjait �sszek�t� �s m�sG
beli pontot nem tartalmaz	 Pe �legal�bb � hossz��
�ttal helyettes�t�nk �gy� hogy a Pe utak �e ∈ E�G�� f�ggetlenek legyenek� A G
pontjait a G′ f�pontjainak nevezz�k�

Feny�� egy ir�ny�tott G gr�f egy kit�ntetett a ponttal� gy
k�rrel� melyben minden
x �� a pont befoka � �s minden x ponthoz vezet egy egy�rtelm� �a� x�
�t� Feny�t
kaphatunk �gy� hogy egy f�ban megjel�l�nk egy a pontot� majd minden e �lt �gy
ir�ny�tunk� hogy az a
t �s e
t �sszek�t� egy�rtelm� �t e kezd�pontj�ban v�gz�d

j�n� Inverz feny� az az ir�ny�tott gr�f� melyet egy feny�b�l az �lek ir�ny�t�s�nak
megford�t�s�val kapunk�
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Ferrers diagram� l�sd ���$�

Fesz�tett r�szgr�f� l�sd r�szgr�f�

Fesz�t� r�szgr�f �G gr�f��� olyan G′ r�szgr�f� melyre V �G′� � V �G��

Foksz�m� egy x pont foka egy G �hiper 
gr�fban az x
et tartalmaz	 �lek sz�ma
�gr�fok eset�n a hurok�l k�tszer sz�moland	�� x foksz�m�t dG�x� jel�li� d�G� a
G
beli maxim�lis foksz�mot jel�li� Egy gr�f k
regul�ris� ha minden pont foka k�
Egy x pont befoka �kifoka
 a G ir�ny�tott gr�fban azon �lek sz�m�val egyenl��
melyek v�gpontja �kezd�pontja
 x
ben van� jel�l�se d−

G
�x� �d�

G
�x�
�

Folyam� Egy �a� b�
folyam az ir�ny�tott G gr�f �lein �rtelmezett nemnegat�v val	s
f f�ggv�ny� melyre X

e	�x��y�∈E�G�
f�e� �

X
e	�y�x��∈E�G�

f�e�

minden x
 �� a� b pontra �vagyis az x

ba befoly	 %v�z& mennyis�ge azonos az
onnan kifoly	 mennyis�ggel� %Kirchho' t�rv�nye&�� Egy �a� b�
folyam f �rt�ke a
%nett	 nyeres�g& az a forr�sn�l� azaz

w�f� �
X

e	�a�x�

f�e� −
X

e	�x�a�

f�e��

Frucht t�tele� l�sd ���"�

F�ggetlen �lek egy �ir�ny�tott 
 gr�fban� semelyik kett�nek nincs k�z�s v�gpontja�
A G
beli f�ggetlen �lek maxim�lis sz�m�t ��G� jel�li� Egy f�ggetlen �lhalmazt
p�ros�t�snak is nevez�nk�

F�ggetlen pontok egy �ir�ny�tott 
 gr�fban� semelyik kett� k�z�tt nem megy �l� A
G
beli f�ggetlen pontok maxim�lis sz�m�t ��G� jel�li�

F�ggetlen utak egy �ir�ny�tott 
 gr�fban� olyan utak� melyeknek nincsen k�z�s
pontjuk� esetleg a v�gpontokt	l eltekintve�

Gallai�Edmonds strukt	ra t�tel� l�sd �����

Gener�torf�ggv�ny� egy {an}∞
n	
 sorozat gener�torf�ggv�nye az

f�x� �
∞X
n	


anx
n

f�ggv�ny� Exponenci�lis gener�torf�ggv�ny� f�x� �
P∞

n	
�an�n��x
n�

Geometriai h�l�� egy atomjai �ltal gener�lt L h�l	� melyben ha x fedi x ∧ y
t�
akkor x ∨ y fedi y
t� Az x elem r�x� rangja a ��� x�
sorozatok maxim�lis hossza
m�nusz �� Ez a f�ggv�ny eleget tesz a k�vetkez�knek� r�x� ≥ �� x 	 x′ ⇒ r�x� ≥
≥ r�x′�� ha x fedi y
t� akkor r�y� ≤ r�x� ≤ r�y���� �s r�x∨y��r�x∧y� ≤ r�x��
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� r�y�� Ilyen h�l	ra p�ld�t szolg�ltat egy a(n vagy projekt�v t�r tetsz�leges S
ponthalmaza� a h�l	 elemei a t�r altereinek S
sel vett metszetei�

Gr�f� a G gr�f pontok �cs�csok� egy v�ges V �G� halmaz�b	l �s �lek egy v�ges E�G�
halmaz�b	l� valamint egy hozz�rendel�sb�l �ll� mely minden e ∈ E�G� �lhez a
V �G� rendezetlen elem
p�rjait� e v�gpontjait rendeli� Jel�l�s� G � �V �G�� E�G���
Azt mondjuk� hogy egy �l 
sszek
ti � vagy 
sszekapcsolja a v�gpontjait� Ha e
�sszek�ti x
et �s y
t� akkor e
t �x� y�
�lnek nevezz�k� Az olyan �lt� melynek k�t
v�gpontja azonos� hurok�lnek h�vjuk� K�t azonos v�gpont
p�rral rendelkez� �l
p�rhuzamos� vagy t
bbsz
r
s� A gr�f egyszer�� ha nincs hurok�le� �s nincsenek
p�rhuzamos �lei� Ebben az esetben tekinthetj�k E�G�
t a V �G� k�t elem� r�sz

halmazainak halmazak�nt� Egy �l �s egy pont szomsz�dos �illeszkednek�� ha a
pont az �l egyik v�gpontja� K�t �l szomsz�dos� ha van k�z�s v�gpontjuk� K�t pont
szomsz�dos� ha �l k�ti �ssze �ket� Egy ponthoz illeszked� �lek halmaza a pont
csillaga� A X ⊆ V �G�
vel szomsz�dos pontok halmaz�t �G�X�
szel� vagy egysze

r�en ��X�
szel jel�lj�k� ha a sz	ban forg	 gr�fot a sz�vegk�rnyezet egy�rtelm�v�
teszi� A hurok n�lk�li gr�fok speci�lis hipergr�fok �v�� m�g ir�ny�tott gr�f ��

Haj�s konstrukci�� l�sd !��$�

H�l�� olyan r�szben rendezett halmaz� melyben b�rmely k�t x� y elemnek egy�r

telm� x ∨ y legkisebb fels� korl�tja �egyes�t�se� �s egy�rtelm� x ∧ y legnagyobb
als	 korl�tja �metszete� van� Minden itt t�rgyalt h�l	 v�ges� Minden v�ges h�l	

nak van egy egy�rtelm� legkisebb eleme� �� �s egy�rtelm� legnagyobb eleme� ��
Egy legkisebb nem
nulla elemet atomnak nevez�nk�

Hamilton k�r ��t 
� egy �ir�ny�tott
 gr�f minden pontj�t tartalmaz	 �ir�ny�tott

k�r ��t
�

Hamilton
f�le gr�f � van Hamilton
k�re�

H�romsz�gel�s �C k
r��� olyan gr�f� mely ebb�l a k�rb�l �s ennek n − � nem
keresztez�d� �tl	j�b	l �ll �n a C hossza��

H�romsz�gelt s�kgr�f � olyan s�kgr�f� melynek minden lapja h�romsz�g�

Helyettes�t�s� a H gr�f egy x pontj�nak a G gr�ffal val� helyettes�t�s�t �gy kapjuk�
hogy az x pontot elhagyjuk H
b	l� �s minden �x� y�
�l fej�ben �y ∈ V �H� − {x}�
beh�zunk |V �G�| sz�m� y
t G pontjaival �sszek�t� �lt �feltessz�k� hogy G �s H
pont
diszjunktak��

H�d� egy G� r�szgr�fhoz tartoz� h�d egy olyan ��sszef�gg�� B r�szgr�f� hogy B
vagy egyetlen �l� melynek mindk�t v�gpontja G�
beli� vagy a G−V �G�� egy �ssze

f�gg� komponense azon G� v�gpont� �lekkel egy�tt� melyek ezt a komponenst
G�
hez k�tik� G� h�djai particion�lj�k E�G� − E�G��
et� azaz �gy is lehetne de

�ni�lni �ket� mint a k�vetkez� ekvivalencia
rel�ci	 oszt�lyai� %e� � e� vagy van
e�
et �s e�
t �sszek�t� G�
t�l diszjunkt �t&�
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Hipergr�f �halmaz
rendszer�� A H hipergr�f pontok egy v�ges V �H� halmaz�

b	l� �lek egy v�ges E�G� halmaz�b	l �s egy hozz�rendel�sb�l �ll� mely minden
E �lhez hozz�rendeli V �H� egy r�szhalmaz�t� E v�gpontjait �elemeit�� Jel�l�se�
H � �V �H�� E�H��� Azonos v�gpontokkal rendelkez� k�t �l p�rhuzamos� A hi

pergr�f egyszer�� ha nem tartalmaz p�rhuzamos �leket� Ebben az esetben E�H�

t tekinthetj�k �gy� mint V �H� r�szhalmazainak egy halmaz�t� Egy �l illeszkedik
egy ponthoz� ha a pont az �l egyik v�gpontja� A hipergr�f r
uniform� ha minden
�lnek r v�gpontja van� A �
uniform hipergr�fokat azonos�thatjuk a hurokmentes
gr�fokkal� Az n pont� teljes r
uniform hipergr�f egy olyan egyszer� hipergr�f�
mely a pontjainak minden r elem� r�szhalmaz�t tartalmazza �lk�nt� Jel�l�se Kr

n�

Homomor�zmus� egy G� �ir�ny�tott 
 gr�f homomorfizmusa egy G� �ir�ny�tott 

gr�fba� egy olyan � � V �G�� → V �G�� lek�pez�s� hogy ha �x� y� ∈ E�G��� akkor
���x�� ��y�� ∈ E�G���

H	r� egy G� ⊆ G r�szgr�f h�rja egy e ∈ E�G� − E�G�� �l� mely G� k�t pontj�t
k�ti �ssze�

Hurok�l� l�sd gr�f�

Illeszked�si m�trix �G gr�f��� A BG � �bij�ni	�
m
j	� m�trix� ahol V �G� � {v�� � � �

� � � � vn}� E�G� � {e�� � � � � em}� �s bij � �� ha vi �s ej illeszkednek� k�l�nben ��

Intervallumgr�f� olyan egyszer� gr�f� melynek pontjai egy egyenes intervallumai�
�s k�t pontja akkor �s csak akkor szomsz�dos� ha a megfelel� intervallumok met

szik egym�st�

Ir�ny�t�s� l�sd ir�ny�tott gr�f �

Ir�ny�tott gr�f� egy V �G� ponthalmaz � egy E�G� �lhalmaz �s rendezett pontp�

rok hozz�rendel�se minden �lhez� ezen rendezett p�r els� eleme az �l kezd�pontja�
m�sodik eleme az �l v�gpontja� K�t �lt p�rhuzamosnak nevez�nk� ha kezd�
 �s
v�gpontjuk azonos� Az ir�ny�tott gr�f egyszer�� ha nem tartalmaz p�rhuzamos
�leket� Ebben az esetben E�G� tekinthet� V �G�×V �G� egy r�szhalmaz�nak� Ha
G gr�f �s minden �l�hez tartoz	 egyik pontot kinevezz�k kezd�pontnak� a m�sikat
pedig v�gpontnak� akkor egy ir�ny�tott gr�fot kapunk� amit G egy ir�ny�t�s�nak
nevez�nk� Ha e � �x� y� ∈ E�G�� a k�vetkez� kifejez�sek b�rmelyik�t haszn�l

hatjuk� e x
b�l y
ba mutat� y el�rhet� x
b�l e
n� e elhagyja x
et �s el�ri y
t� e
v�gpontja y �s kezd�pontja x� V�� gr�f�

Ir�ny�tott k�r� l�sd k�r�

Izol�lt pont egy gr�fban� olyan pont� mely nem illeszkedik �lhez�

Izomor�zmus a G� �s G� gr�fok k
z
tt� V �G��
nek a V �G��
re val	 k�lcs�n�sen
egy�rtelm� � lek�pez�se �s az E�G��
nek az E�G��
re val	 k�lcs�n�sen egy�rtelm�
)� lek�pez�se� melyek sor�n ha x v�gpontja �kezd�pontja
 e
nek� akkor ��x� v�g

pontja �kezd�pontja
 )��e�
nek� Ha G� �s G� egyszer�ek� akkor )� nem j�tszik fon

tos szerepet �s az izomor�zmust �gy de�ni�ljuk� mint a V �G�� �s V �G�� k�z�tti
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� k�lcs�n�sen egy�rtelm� megfeleltet�st� melyre �x� y� ∈ E�G�� ⇔ ���x�� ��y� ∈
∈ E�G���

Karakterisztikus polinom �G gr�f��� a pG�
� � det�
I−AG� polinom� ahol AG a
G cs�csm�trixa� Ez nem f�gg a pontok sz�moz�s�t	l� A karakterisztikus polinom
gy�keit� azaz AG saj�t�rt�keit a G gr�f saj�t�rt�keinek nevezz�k�

Ker�k� olyan gr�f� melyet egy k�r minden pontj�nak egy �j ponttal �a ker�k
%k�z�ppontj�val&� val	 �sszek�t�s�vel kapunk�

Ker�let �G gr�f��� a legr�videbb k�r hossza� A ker�let akkor �s csak akkor �� ha
G
ben van hurok�l� �s akkor �s csak akkor �� ha G
ben van t�bbsz�r�s �l�

Kiegyens	lyozott k�r hipergr�fban� olyan �x�� E�� � � � � xk� Ek� k�r� melyre vagy
k � �� vagy van egy xi ∈ Ej illeszked�s� ahol j �� i� i − � �s �i� j� �� ��� k�� Egy
hipergr�f kiegyens�lyozott� ha minden p�ratlan hossz� k�re kiegyens�lyozott� �s
teljesen kiegyens�lyozott� ha minden k�re kiegyens�lyozott�

Kiterjed�si r�ta� l�sd konduktancia�

Klikk� egy gr�f maxim�lis �nem b�v�thet�� teljes r�szgr�fja�

Kollekci�� egy S halmaz� melynek minden elem�hez egy pozit�v eg�sz multiplicit�s
is meg van adva� B�rmely nem S
beli elem multiplicit�s�t �
nak tekintj�k�

Komplementer �egyszer� G gr�f��� az az egyszer� G gr�f� melyre

V �G� � V �G�� E�G� � {�x� y� � x� y ∈ V �G�� x �� y� �x� y� �∈ E�G�}�

Nyilv�nval	� hogy �G� � G�

�egyszer� ir�ny�tott G gr�f��� az az egyszer� ir�ny�tott G gr�f� melyre

V �G� � V �G�� E�G� � V �G� × V �G� −E�G��

Komponens� Egy G gr�f komponense �vagy 
sszef�gg� komponense� minden ma

xim�lis �nem b�v�thet�� �sszef�gg� r�szgr�fja� G b�rmely k�t �sszef�gg� kompo

nense pont
diszjunkt� �s minden pont ��s �l� pontosan egy komponensbe tarto

zik� A komponensek sz�m�t c�G�
vel jel�lj�k � c��G� jel�li a p�ratlan sok pontot
tartalmaz	 komponensek sz�m�t� Egy ir�ny�tott gr�f er�s komponense minden
maxim�lis �nem b�v�thet�� er�sen �sszef�gg� r�szgr�fja�

Konduktancia �egy G gr�f��� Az

n�

m
· e�S� V \ S�
|S| · |V \ S|

kifejez�s minimuma minden nem
�res S ⊂ V halmazra� ahol e�S� V \ S� az S �s
V \ S k�zti elemek sz�m�t jel�li� A kiterjed�si r�ta a pontokra vonatkoz	 anal	g

fogalom� a |��S�\S|
|S| kifejez�s minimuma minden olyan nem
�res S ⊂ V halmazra�

melyre |S| ≤ |V |���
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K�nig t�tele� l�sd ����

K�r egy gr�fban� olyan �x�� e�� � � � � xk� ek� xk��� s�ta� melyben x�� � � � � xk k�l�n

b�z� pontok� e�� � � � � ek k�l�nb�z� �lek �s x� � xk��� Ha a gr�f egyszer�� ezt a
k�rt �x�� � � � � xk�
val jel�lj�k�

ir�ny�tott gr�fban� olyan r�szhalmaz� hogy ha az ir�ny�tott gr�f �leit azonos v�g

pont� ir�ny�tatlan �lekre cser�lj�k� ez k�rt alkot az �gy kapott ir�ny�tatlan gr�f

ban� ir�ny�tott k
r � olyan �x�� e�� � � � � ek� xk��� s�ta� melyben x�� � � � � xk k�l�n

b�z�ek �s xk�� � x��

hipergr�fban� egy �x�� E�� � � � � xk� Ek� sorozat� ahol x�� � � � � xk k�l�nb�z� pontok�
E�� � � � � Ek k�l�nb�z� �lek �s xi ∈ Ei �i � �� � � � � k�� xi�� ∈ Ei �i � �� � � � � k − ���
x� ∈ Ek� k a k�r hossza�

Kritikus� egy G gr�f ��l
�kritikus egy P tulajdons�gra vonatkoz	an� vagy kriti

kusan rendelkezik a P tulajdons�ggal� ha G igen� de b�rmely �l elhagy�sa ut�n a
kapott gr�f m�r nem rendelkezik a P tulajdons�ggal� Pont
kritikus ezzel anal	g
m	don de�ni�lhat	�

�
kritikus� ��G − {e}� 	 ��G� minden e �lre�

�
kritikus� ��G − {e}� � ��G� minden e �lre�


 
kritikus� 
�G − {e}� � 
�G� minden e �lre�

�
kritikus hipergr�f � ��H − x� � ��H� minden x ∈ V �G�
re �v�� ���$ feladattal
az elnevez�s magyar�zat�hoz��

faktor
kritikus gr�f � G
ben nincsen �
faktor� de G − x
ben van �
faktor minden
x pontra�

Kromatikus index �G �hiper 
gr�f��� az a legkisebb k eg�sz� melyre G �lei k

sz�nezhet�k �gy� hogy szomsz�dos �lek sz�ne k�l�nb�z�� Jel�l�se� q�G�� Nyilv�n

val	� hogy q�G� � ��L�G���

Kromatikus sz�m �G �ir�ny�tott
 gr�f�� hipergr�f��� az a legkisebb k eg�sz� melyre
G %j	l k
sz�nezhet�& �l�sd sz�nez�s�� Ezt a sz�mot ��G�
vel jel�lj�k� Nyilv�nval	�
hogy ��G� 	 �� ha G nem �res� ��G� 	 �� ha E�G� nem �res� ��G� � ∞� ha
G
ben van hurok�l �vagy hipergr�fra� ha van �
n�l kevesebb v�gpont� �le
�

Kromatikus polinom� �G gr�f��� PG�
� aG�
 � �� �� � � �� j	 

sz�nez�seinek sz�ma�
Ez �r�gz�tett G eset�n� 
 polinomja� �gy a de�n�ci	 kiterjeszthet� minden val	s
�vagy komplex� 
 �rt�kre� Jegyezz�k meg� hogy a sz�nek jel�l�s�ben elt�r� k�t
sz�nez�s k�l�nb�z�nek sz�m�t�

Kuratowski t�tele� l�sd "��!�

Lap� l�sd s�kgr�f	
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Laplace m�trix� a v�� � � � � vn pontokon �rtelmezett G gr�fra az LG � ��ij�ni�j	�
m�trix� ahol �ij a �vi� vj�
�lek sz�m�nak ellentettje� ha i �� j� �s �ii az i
edik pont
foksz�ma� d
regul�ris gr�fra LG � dI −AG�

Lefed�si id�� l�sd v�letlen s�ta�

k
lefog�s �G �hiper 
gr�fban�� pontok olyan kollekci	ja� melyb�l minden �l legal�bb
k
t tartalmaz� A �pont
�lefog�s azonos az �
lefog�ssal� a minim�lis m�ret� pont

lefog�st 
�G� jel�li� A k
lefog�st tekinthetj�k egy olyan t � V �G� → {�� �� � � �}
lek�pez�sk�nt is� melyben

P
x∈E t�x� ≥ k minden E �lre�

Lefog� �lhalmaz ��hiper�gr�f�
� olyan �lhalmaz� mely minden pontot tartalmaz�

Legsz
kebb keresztmetszet t�tele� l�sd $����

Mag� egy ir�ny�tott gr�f pontjainak olyan S f�ggetlen halmaza� melyre minden
x ∈ V �G� − S
hez l�tezik olyan y ∈ S� melyre �y� x� ∈ E�G��

Maxim�lis folyam�minim�lis v�g�s t�tel� l�sd $����

Megszor�t�s� egy H hipergr�f X ⊆ V �H�
ra vonatkoz� megszor�t�sa� a HX hi

pergr�f az X halmazon� melyre E�HX� az E ∩X�E ∈ E�H�� halmazok kollekci

	ja� Ha X � V �H� − Y � akkor tov�bbi jel�l�seket vezet�nk be� HX � H \ Y �s
HX � H − y� ha Y � {y}�
Menger t�tel� l�sd $����

Menett�rti id�� l�sd v�letlen s�ta�

Merev gr�f � nincs val	di endomor�zmusa�

Minim�lis 	t�maxim�lis potenci�l t�tel� l�sd $����

M�bius f�ggv�ny� l�sd �����

M�bius megford�t�si formula� l�sd ���$�

�sszef�gg� gr�f� olyan gr�f� mely nem reprezent�lhat	 G� ∪G� alakban� ahol G�
�s G� pont
diszjunkt� nem �res gr�fok� Vagy ezzel ekvivalens megfogalmaz�sban�
a gr�f b�rmely k�t pontj�t �t k�ti �ssze� Egy ir�ny�tott G gr�f gyeng�n 
sszef�gg��
ha nem reprezent�lhat	 G�∪G� alakban� ahol G� �s G� pont
diszjunkt nem �res
ir�ny�tott gr�fok� er�sen 
sszef�gg�� ha b�rmely k�t pontot �ir�ny�tott� �t k�t
�ssze� Egy H hipergr�f 
sszef�gg�� ha nem reprezent�lhat	 H�∪H� alakban� ahol
H�� H� pont
diszjunkt� nem �res hipergr�fok� Vegy�k �szre� hogy ha ∅ ∈ E�H��
akkor H nem �sszef�gg��

�sszef�gg�s�g� Egy G gr�f k
szorosan 
sszef�gg� �s b k
z
tt� ha k
n�l kevesebb
�a� b�
t�l k�l�nb�z� pontot �s*vagy �lt elhagyva� m�g mindig l�tezik �a� b�
�t a�z�
�ir�ny�tott
 gr�fban ��lek elhagy�sa csak akkor sz�ks�ges� ha a �s b szomsz�dosak��
Egy �ir�ny�tott
 G gr�f k
szorosan 
sszef�gg�� ha legal�bb k � � pontja van� �s
k
szorosan �sszef�gg� b�rmely k�t pontja k�z�tt� Ekvivalens alakban� |V �G�| ≥
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≥ k� � �s G−X �er�sen
 �sszef�gg� b�rmely X ⊂ V �G�� |X| ≤ k − � halmazra�
Ir�ny�tatlan gr�fra ez m�g �gy is mondhat	� hogy |V �G�| ≥ k�� �s G nem repre

zent�lhat	 G� ∪ G� alakban� ahol V �G��� V �G�� �� V �G� �s |V �G�� ∩ V �G��| ≤
≤ k − �� A teljes Kn gr�f �gy �n − ��
szeresen �sszef�gg�� de nem n
szeresen
�sszef�gg�� +sszef�gg� �s �
�sszef�gg� ekvivalens a legal�bb k�t pont� gr�fokra�

�sszeh	z�s� egy e �l 
sszeh�z�sa egy �ir�ny�tott 
 gr�fban az �l elhagy�s�t �s a k�t
v�gpontja azonos�t�s�t jelenti� Egy r�szgr�f �sszeh�z�sa minden �l�nek �sszeh�

z�s�t jelenti �az �lek �sszeh�z�s�nak sorrendje nem sz�m�t�� Vegy�k �szre� hogy
�sszeh�z�ssal keletkezhetnek t�bbsz�r�s �lek�

P�rhuzamos �lek� l�sd gr�f � ir�ny�tott gr�f � hipergr�f�

P�ros ��
kromatikus� gr�f� Olyan G gr�f� mely pontjain l�tezik egy {A�B} par

t�ci�� vagy �
sz�nez�s� hogy minden �l egy A
beli �s egy B
beli pontot k�t �ssze
�v�� kromatikus sz�m��

P�ros�t�s� egy k
p�ros�t�s a G �hiper
gr�fban a G �leinek egy olyan r�szhalmaza�
melyb�l minden ponthoz legfeljebb k illeszkedik �az �lek ism�tl�se meg van enged

ve�� Az �
p�ros�t�sokat egyszer�en p�ros�t�snak nevezz�k� A G
beli legnagyobb
p�ros�t�s elemsz�ma ��G�� legyen ��G� � ∞� ha ∅ ∈ G� A k
p�ros�t�st tekint

hetj�k egy olyan w � E�G� → {�� �� � � �} lek�pez�snek� melyre

P
E�xw�E� ≤ k

minden x pontra �w�E� az E multiplicit�sa a p�ros�t�sban�� A teljes k
p�ros�t�s
olyan k
p�ros�t�s� melynek minden pont pontosan k elem�hez tartozik �vegy�k
�szre a k�l�nbs�get ez �s egy k
faktor k�z�tt� ott a G egy �le legfeljebb egyszer
szerepelhet�� T
rtp�ros�t�s� olyan nem
negat�v val	s w�e� s�lyok hozz�rendel�se
minden e �lhez� melyre

P
E�xw�e� ≤ � minden x pontra� A t�rtp�ros�t�s w m�


rete a
P

e∈E�G�w�e� �rt�k� a t�rtp�ros�t�s minim�lis m�ret�t �∗�G� jel�li�

Part�ci� �S halmaz��� S nem
�res diszjunkt r�szhalmazinak {A�� � � � � Ak} rend

szere �ezek a part�ci	 oszt�lyai�� melyre A��∪ � � � ∪Ak � S� Egy n
elem� halmaz
part�ci	inak Bn sz�m�t Bell sz�mnak h�vjuk�

�n sz�m��� pozit�v eg�szek egy {a� � � � � ak} �a� ≥ � � � ≥ ak� kollekci	ja� melyre
a� � � � �� ak � n�

Perfekt gr�f� olyan egyszer� G gr�f� melynek minden fesz�tett G′ r�szgr�fj�ra

��G′� � ��G′��

Permanens �egy �aij�ni	�
n
j	� m�trix���

perA �
X
�

a������ � � � an���n��

ahol � v�gigfut {�� � � � � n} �sszes permut�ci	j�n�

Permut�ci� �egy , halmaz��� , egy saj�t mag�ra t�rt�n� k�lcs�n�sen egy�rtelm�
lek�pez�se� Egy n
elem� halmaz permut�ci	inak sz�ma n� � � ·� · � � � ·n� A minden
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elemet helybenhagy	 permut�ci	t � jel�li� Ha � az , egy permut�ci	ja� x ∈ ,� �s
��x� � x� akkor x a � egy fixpontja�

Permut�ci�csoport� olyan � csoport� melynek minden � elem�hez hozz� van ren

delve egy v�ges , halmaz egy )� ∈ � permut�ci	ja �gy� hogy g���x� � )��)��x��
��� � ∈ ��� Ha ebb�l f�lre�rt�s nem sz�rmazhat� fel fogjuk tenni� hogy � elemei
maguk is permut�ci	k� �s esetleg ism�tl�dhetnek is� Ha )� � )�
b	l � � � k�vetke

zik� vagy ezzel ekvivalensen � �� �
re )� �� �� akkor a permut�ci	csoport effekt�v �
Ha b�rmely x� y ∈ , p�rhoz legfeljebb egy olyan � ∈ � l�tezik� melyre ��x� �
� y� akkor a csoport tranzit�v � Ha b�rmely x� y ∈ , p�rhoz legfeljebb egy � ∈ �
l�tezik� melyre ��x� � y� vagy �ekvivalens alakban� egyetlen � ∈ �� � �� �
ben
sincsen �xpont� akkor a permut�ci	csoport f�lig regul�ris� Ha f�lig regul�ris �s
tranzit�v is egyben� akkor regul�risnak nevezz�k� Ebben az esetben |�| � |,| �s
, elemei azonos�that	k � elemeivel �gy� hogy ���� � �� minden �� � ∈ �
ra�

Petersen gr�f� l�sd �� �bra� XXX old�

Pfa�an �ferd�n szimmetrikus m�trix��� Ha A � �aij��ni	�
�n
j	� ferd�n szimmetrikus

�azaz aii � �� aij � −aji�� akkor

PfA �
X

�i�j������injnai�j� � � � � � ainjn �

ahol �i�j������injn a �
� � � � � �n− � �n
i� j� � � � in jn

�

permut�ci	 el�jele� �s a szumm�z�s {�� � � � � �n} minden {{i�� j�}� � � � � {in� jn}}
alak� part�ci	j�ra megy� K�nnyen l�that	� hogy az {{i�� j�}� � � � � {in� jn}} part�

ci	hoz tartoz	 tag nem f�gg az oszt�lyok sorrendj�t�l �s egy oszt�lyon bel�li k�t
elem sorrendj�t�l sem�

Pont� l�sd gr�f � ir�ny�tott gr�f � hipergr�f�

P�lya lesz�ml�l�si m�dszere� l�sd ���$����

Pr�fer k�d� l�sd ��"�

Pszeudoszimmetrikus ir�ny�tott gr�f � l�sd szimmetrikus�

Ramsey t�tel� l�sd ��� fejezet�

Regul�ris gr�f � l�sd foksz�m�

Regul�ris csoport � l�sd permut�ci�csoport �

Reprezent�ns
rendszer �H hipergr�f��� olyan injekt�v �� E�H� → V �H� lek�pe

z�s� melyre ��E� ∈ E minden E ∈ E�H�
ra� Ha nem ad	dhat f�lre�rt�s� szok�s a
��E�H�� �rt�kk�szletet is reprezent�ns
rendszernek nevezni�

www.interkonyv.hu © Lovász László

© Typotex Kiadó



SZ�T�R ��	

R�szgr�f �G gr�f��� olyan G′ gr�f� melyre V �G′� ⊆ V �G� �s E�G′� ⊆ E�G��
Jel�l�se� G′ ⊆ G� A G egy X ⊆ V �G� halmaza �ltal fesz�tett r�szgr�fja az a G�X

gr�f� melyre V �G�X
� � X� E�G�X
� � {e ∈ E�G� � e ⊆ X}�
R�sz
hipergr�f �H hipergr�f��� olyan H ′ hipergr�f� melyre V �H ′� ⊆ V �H��
E�H ′� ⊆ E�H��

Selberg szita� l�sd ��������

S�ta egy �ir�ny�tott 
 gr�fban� olyan �x�� ex� � � � � xk� ek � xk��� sorozat� melyre
x�� � � � � xk a gr�f pontjai �s ei egy �xi� xi���
�l �i � �� � � � � k�� Ha a�z� �ir�ny�

tott
 gr�f egyszer�� a s�t�t le�rhatjuk az �x�� � � � � xk��� sorozattal is� A s�ta akkor
�s csak akkor ny�lt �z�rt 
� ha xk�� �� x� �xk�� � x�
� A s�ta hossza a fenti k� A
s�ta egy vonal � ha egy �lt sem haszn�lunk egyn�l t�bbsz�r�

S�kgr�f� olyan gr�f� melynek pontjai a s�k pontjai� �s �lei �a v�gpontnak megfelel�
s�kbeli pontban v�gz�d�� s�kbeli Jordan g�rb�k� melyeknek a v�gpontokon k�v�l
nincsen k�z�s pontjuk� A halmaz egy �sszef�gg� komponens�t� melyet egy s�kgr�f
�leinek �s pontjainak a s�kb	l val	 elhagy�s�val kapunk� lapnak �orsz�gnak� ne

vez�nk� Egy lap hat�ra mindig bizonyos �lek uni	ja� ha a G s�kgr�f �
�sszef�gg�
gr�f� akkor minden lap hat�ra a G egy k�r�nek �leib�l �ll	 z�rt Jordan
g�rbe� Ha
egy �absztrakt� G gr�f izomorf egy G
 s�kgr�'al� akkor s�kbarajzolhat�nak h�vjuk�
A G
 s�kgr�fot a G egy s�kba val	 be�gyaz�s�nak nevez�nk�

Szita formula� l�sd �� fejezet�

Szorzat� k�t egyszer� �ir�ny�tott
 G� �s G� gr�f szorzat�t h�romf�lek�ppen �rtel

mezz�k�

�Gyenge� direkt szorzat G� ×G��

V �G� ×G�� � V �G�� × V �G���
E�G� ×G�� � {��x�� x��� �y�� y��� � �x�� x�� ∈ E�G��� �x�� y�� ∈ E�G��}�

Er�s direkt szorzat G� ·G��

V �G� ·G�� � V �G�� × V �G���
E�G� ·G�� � {��x�� x��� �y�� y�� � �x�� x�� ∈ E�G�� �s �x�� y�� ∈ E�G���
vagy x� � y� �s �x�� y�� ∈ E�G�� vagy �x�� y�� ∈ E�G�� �s x� � y�}�

Descartes szorzat G� ⊕G��

V �G� ⊕G�� � V �G�� × V �G���
E�G� ⊕G�� � {��x�� x��� �y�� y�� � x� � y� �s �x�� y�� ∈ E�G���

vagy �x�� y�� ∈ E�G�� �s x� � y��}�
Teh�t G� ·G� � �G� ×G�� ∪ �G� ⊕G�� �l�sd ���� �bra��
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k�t hipergr�f� H�� H� direkt szorzata� a k�vetkez�k szerint de�ni�lt H� × H�
hipergr�f�

V �H� ×H�� � V �H�� × V �H���
E�H� ×H�� � {E� ×E� � E� ∈ E�H��� E� ∈ E�H��}�

G1:

G2:

G × G1 2 G · G1 2 G G1 2�

���� �bra

Spektrum� egy G gr�f spektruma a G AG szomsz�doss�gi m�trix�nak spektruma
�saj�t�rt�keinek �sszess�ge�� Mivel AG szimmetrikus�G saj�t�rt�kei �a spektruma
elemei� val	sak�

Sperner lemma� l�sd "����

Sperner t�tel� l�sd ������

Sperner
rendszer� olyan hipergr�f� melyben egyetlen �l sem tartalmaz m�sik �lt�

Stacion�rius eloszl�s� �egy gr�fon tett v�letlen s�t���� l�sd ����"�

Stirling ciklussz�m
�n
k

�
� egy n
elem�� pontosan k ciklus� halmaz permut�ci	inak

sz�ma� A �−��n−k
�n
k

�
sz�mokat szok�s els�faj� Stirling sz�moknak nevezni� �s

s�n� k�
val jel�lni�

Stirling part�ci�sz�m
�
n
k

�
� n dolog pontosan k oszt�lyba particion�l�sainak sz�


ma� Ezeket a sz�mokat szok�s m�sodfaj� Stirling sz�moknak nevezni � �s S�n� k�

val jel�lni�

Szimmetrikus ir�ny�tott gr�f � olyan egyszer� ir�ny�tott gr�f� melyben minden
�x� y� ∈ E�G� �lhez van egy �y� x� ∈ E�G� �l� Pszeudoszimmetrikus� d��x� � d−
−�x� minden pontban�

Sz�nez�s� egy gr�f �ir�ny�tott gr�f� hipergr�f
 ��rv�nyes� j	� k
sz�nez�se %sz�nek&
��ltal�ban az �� � � � � k eg�szek� hozz�rendel�se a pontokhoz oly m	don� hogy min

den �l v�gpontjai k�l�nb�z� %sz�n�ek&�

k
sz�nezhet�� k sz�nnel sz�nezhet� gr�f �ir�ny�tott gr�f� hipergr�f 
� van j	 k

sz�nez�se�

Szomsz�dos� l�sd gr�f�

Tag egy G gr�fban� elv�g	�l vagy maxim�lis �
�sszef�gg� r�szgr�f� Minden �lt
egyetlen tag tartalmaz� A tagokat de�ni�lhatjuk az E�G�
n �rtelmezett %e �s f
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egy k�r�n van vagy e � f& ekvivalencia
rel�ci	 oszt�lyaik�nt is� Egy gr�f tagjai
%kaktusz
szer�& strukt�r�t adnak� minden egyn�l t�bb tagba tartoz	 pont elv�

g	pont� �s b�rmely ponthoz tartoz	 �gak sz�ma egyenl� a pontot tartalmaz	 ta

gok sz�m�val ����� �bra�� Az egyetlen elv�g	pontot tartalmaz	 tagokat v�gtagnak
h�vjuk�

���� �bra

T�vols�g� a G gr�fbeli x �s y pontok k
zti t�vols�g az �x� y�
utak minim�lis hossza�
ha nincsen G
ben x
et �s y
t �sszek�t� �t� a t�vols�guk ∞� Jel�l�se dG�x� y�� vagy
r�viden d�x� y�� ha egy�rtelm�� hogy melyik gr�fr	l van sz	�

Teljes gr�f� egyszer� gr�f� melyben b�rmely k�t k�l�nb�z� pont szomsz�dos� Az
n pont� teljes gr�fot Kn jel�li�

Teljes gy�keres d
edrend
 fa� l�sd fa�

Teljes p�ros gr�f� olyan egyszer� gr�f� melynek pontjai k�t U � W oszt�lyba so

rolhat	k �gy� hogy k�t pont akkor �s csak akkor szomsz�dos� ha egyik U 
beli� a
m�sik W 
beli� Ha |U | � n �s |W | � m� akkor a teljes p�ros gr�fot Kn�m jel�li�

T�rtlefog�s a G �hiper
gr�fban� egy nem
negat�v val	s t�x� s�ly hozz�rendel�se
minden x ponthoz �gy� hogy

P
x∈E t�x� ≥ � minden E �lre� A t�rtlefog�s m�reteP

x∈V �G� t�x�� A minim�lis m�ret� t�rtlefog�st 
∗�G� jel�li�

Tranzit�v turnament� olyan T turnament� melyben �x� y� ∈ E�T � �s �y� z� ∈ E�T �

b	l �x� y� ∈ E�T � k�vetkezik� Egy tranzit�v turnament pontjai olyan �x�� � � � � xn�
sorrendbe rendezhet�k� hogy �xi� xj� ∈ E�G� ↔ i � j�

Tranzit�v permut�ci�csoport� l�sd permut�ci�csoport �

Tur�n t�tel� l�sd ������

Turnament� olyan �egyszer�� ir�ny�tott hurokmentes T gr�f� melynek minden x ��
�� y� x� y ∈ V �T � p�rra �x� y� �s �y� x� k�z�l pontosan az egyik �le�

Tutte t�tele� l�sd �����

Uniform� l�sd hipergr�f�
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�t egy �ir�ny�tott 
 gr�fban� Egy �x�� e�� � � � � ek� xk��� s�ta� ahol x�� � � � � xk�� k�

l�nb�z� pontok� Jel�lhetj�k �x�� � � � � xk���
gyel� ha a�z� �ir�ny�tott
 gr�f egysze

r��

�X�Y �
	t� olyan �t a�z� �ir�ny�tott
 gr�fban� mely az X egy pontj�t az Y egy
pontj�val k�ti �ssze� �s nincsen m�s k�z�s pontja X ∪ Y 
nal�

�res �hiper 
gr�f � nincsen se �le� se pontja�

V�g�s� �a� b�
v�g�s az olyan F �lhalmaz� mely minden �a� b�
utat reprezent�l �le

fog�� Az S ⊆ V �G� �ltal meghat�rozott v�g�s az S
t V �G� − S
hez kapcsol	 �lek
halmaza� Ha C az S′ �ltal meghat�rozott v�g�s a G ir�ny�tott gr�fban� akkor C∗
a V �G� − S �ltal meghat�rozott v�g�s�

V�gpont �G gr�f��� els�fok� pont� -l v�gpontja� l�sd gr�f	

V�letlen s�ta egy G gr�fon� a v
� v�� v�� � � � v�letlen pontok �v�gtelen� sorozata�
ahol v

t valamely adott �gyakran egyetlen pontra koncentr�lt� kezdeti eloszl�sb	l
v�lasztjuk� �s minden i ≥ �
ra vi��
et a vi szomsz�dain vett egyenletes eloszl�sb	l
v�lasztjuk� Az u pontb	l a v pont el�r�si ideje az u pontb	l indul	 v�letlen s�ta
v�rhat	 l�p�ssz�ma v �rint�s�ig� jel�l�se�H�u� v�� Az u �s v �lek k�z�tti menett�rti
id� az u pontb	l a v �s a v pontb	l az u el�r�si idej�nek �sszege� jel�l�se� ��u� v��
Az u pont lefed�si ideje az u pontb	l indul	 v�letlen s�ta v�rhat	 l�p�ssz�ma
addig� m�g az �sszes pontot �rinti� Egy gr�f el�r�si �lefed�si
 ideje a maxim�lis
el�r�si �lefed�si
 id� minden u� v
re �

Vonal� l�sd s�ta�

.
gr�f� olyan gr�f� mely k�t pontot �sszek�t� h�rom f�ggetlen �tb	l �ll�
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