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Eloszo

A koényv, vagy inkdbb fiizet, bizonyos szempontbol rendhagyé. Kinek ajanl-
hato az elolvasdsa vagy a tanulményozasa? Mindenkinek, akinek linearis
algebrai tanulmanyai, vagy oktatémunk&ja soran miért kérdések meriilnek
fel. Mivel az oktatdi tevékenység soran, ha az oktatéoban nem fogalmazddna
meg ilyen kérdés, akkor a hallgatok teszik fel. Alh’tom, hogy mindenkinek,
aki linedris algebrat oktat, e fiizetnek kotelezd olvasmanyava kell valnia,
akkor is, ha ismeri a benne foglaltakat, és még inkabb, ha nem.

Voltaképpen, amit linearis algebra cimen a gazdasagi szakok oktatnak,
az egy tudomdnyagnak csak egy ,egydimenzids vetiilete”, ami a gazdasagi
élet képleteihez és az operdciékutatias modszereihez sziikséges. A targyon
beliill maradva csupan arnyékokat iildoziink, a valddi folyamatokat nem lat-
juk. A valédi jelenségek az n-dimenzids térben jatszédnak le: az algebranak
geometriai hattere van.

Kiviilallék dgy vélhetik, hogy nagyképliség n-dimenzids geometriardl be-
széIni, hiszen ki tudja azt attekinteni, felfogni, 1atni! Ezt a téveszmét igyek-
szem mindjart a konyv elején eloszlatni, igyekszem bevezetni az olvasét az
n-dimenzids szemléletmdédba. Az n-dimenzids kockéaval valé jatszadozds nem
oncéld, a szemlélet kialakitasan tilmencen a késébbiekben sokszor szerepet
kap, pl. a parallelepipedon, a gila, vagy a szimplex esetében. Az elsé fe-
jezetek konnyebb, meseszerl stilusa fokozatosan valt at egyre komolyabb,
nehezebb mondanivaldkra, és a végére — azt mondhatjuk — eléggé eldurvul.

A konyv tartalmazza a linedris algebra szokasos anyagat, a sokéves ok-
tatasi tapasztalatot felhasznalva talalja, remélhetéleg élvezetesen, roviden.
A geometriai szemléleti méd e koré épiil fel, és az anyag nagy részét ez
utébbi szolgaltatja. Ezen tilmenden, egyes alkalmazott irdnyokba is bete-
kintést nyujt (pl. a vetités felhasznaldsai, a linedris transzformécié norméja,
a linedris egyenletrendszer stabilitasa, kvadratikus alakok vizsgalata).

Sajatos szerepe van a beépitett kérdéseknek. A kérdések dltaldban nem
az un. ellenorzé kérdéseknek felelnek meg, hanem tébbnyire tovabbgondo-
lasra serkentenek. Van, ahol tényleges szamitds elvégzésére, annak gyakor-
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lasara szélitanak fel, van, ahol tovabbi elméleti anyagot tartalmaznak, van,
ahol a kérdés anyaga késébb felhaszndalasra keriil, sét egy esetben a véalasz
egy tételre is vezet. Javasoljuk, hogy a fejezetek végén 1év6 valaszokat is
tlizetesen nézzék at.

Vezérfonalat képezett Dancs Istvan és Puskas Csaba Vektorterek cimi
konyve, akkor is, ha nem is hasonlit rd ez a m. Ez a kényv joval konkrétabb
teriiletre Osszpontosit, igy a mondanival6 is konkrétabb, jol illusztralhatd,
konnyebben érthetd, tényleges szamitdsokkal kovetheto, és a tételei az n-
dimenzios térre vonatkozo elképzelésiinkbe jobban beilleszthetck. Valéjaban
nem a térszemléletet noveli, hanem a térre vonatkozo6 ismereteinket boviti.
Eziton is szeretnék koszonetet mondani Puskas Csabanak, a Corvinus Egye-
tem docensének, az elébbi konyv tarsszerzojének hasznos észrevételeiért és
a kézirat atnézéséért.

Az n-dimenziés tér tekintetében itt végig valds n-dimenzids térrél lesz
sz6. A komplex szadmokat csak ritkan és segédeszkozként hasznéljuk, vi-
szont beszéliink a komplex sajatérték és sajatvektor valds térben jatszott
szerepérol.

Olvasasnél figyeljiink a félkovér betiitipusra. A vektorokat és a matrixo-
kat mindig félkovérrel jeloljiik, és a szamjeggyel jelolt vektorok és matrixok
kivételével dolt jelolést hasznalunk. Az Ax linedris leképezés jelolésében az
argumentumot, az x-et gyakran elhagyjuk, ekkor a linedris leképezés jel6lése
megegyezik a leképezést 1étrehozo matrix jelolésével. Ez bonyodalom helyett
inkdbb egyszeriisitést fog jelenteni. A szdmok és halmazok (alterek, sikok)
jelolésére normal, délt betiitipust alkalmazunk. Az n-dimenzids tér jelolé-
se, a szokdasostdl kissé eltérden, vastagitott és allé: R'™, az n és m betiiket
fenntartjuk a tér dimenzidjanak a jelolésére.

A konyv elkészitése sordan igyekeztem olvasmanyos, élvezetes miivet al-
kotni. Elvezetessé taldn a racsodalkozds kivaltdsa teszi: jé, ez is igaz!, vagy
a szemléletformadlas: ezt mésképpen kell elképzelni! Matematikai irdsokban
ezt a hatdst kivaltani més teriileten sokkal nehezebb, mint itt, a ,legkézzel-
foghatébb” témakorben, a véges dimenzids terek targyaldasandl. Ezek utan
nem marad mas hdtra, mint hogy élvezetes, 6romteli olvasast kivanjak.
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