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12. fejezet
Jelolések 11

A kovetkezGkben felsoroljuk a II. kotet standard jeloléseit. Egyes helyeken
ettdl eltérd elnevezések is elgfordulhatnak.

Az I.-gyel jelolt els6 kotetben szerepeld jeloléseket nem ismételjiik. Ezért
javasoljuk, hogy az olvas6 nézze meg azokat ott, kiilonosen a vektorok, mat-
rixok, algoritmusok jeldléseit, 1d. ott 1. 7. Igy pl. itt is egyes helyeken hasz-
naljuk az e := (1,...,1)T vektort.

Ha A € IR™" tetszbleges valos matrix, akkor

[T+ RA -1
pA) =l ==
a logaritmikus normaja, als6 indexszel jeloljiik azt, hogy melyik vektornorma
alapjan definidltuk a logaritmikus normat, pl. py2)(A) az euklideszi norméra
vonatkozik.

Amennyiben A € R™" pozitiv definit és szimmetrikus méatrix, ugy azt
irjuk, hogy A = AT > 0.

Ha y a t id§ differencidlhato fliggvénye, akkor gy := %, ha y kétszer
differencialhato ¢ szerint, akkor ¢ a masodik derivalt.

Legyen y az = helykoordinata k-szor differencialhatoé fliggvénye. Ekkor
g—iz,j = y®)_val jeloljiik a k-adik derivaltjat, ill. az elsé harom derivaltat mint
vy Yy

Legyen f : [0,1] x R — IR Lipschitz-folytonos masodik argumentuma
szerint. Ezt f € Lip(y)-nal jeloljiik.

Legyen f az x,y folytonosan differencialhato fiiggvénye: ekkor parcialis

derivaltjai
Of(z,y) 8/ (x.)
T = fxa Dy = fy7
82f($7y) 0% f(z,y)
T@y - fxy: T ox2 fxx:
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stb. Amennyiben f : [0,1] x R" — R" maéasodik argumentumanak folyto-
nosan differencialhat6 vektorfiiggvénye, akkor f, az f Jacobi-matrixa. Ezt
J-vel is jeloljik.

Az y/(x) = f(z,y(x)) kozonséges differencidlegyenlet numerikus megolda-
sanal a numerikus értéket y;-vel jeloljiik, a pontos értéket y(z;)-vel, a hibat
e; :=y(x;) — y-vel.

Az altalanos egylépéses modszer képlete
Yiv1 = Yi + hq)(‘xza Yi, h)a

lokalis hibaja
y(rit1) — y(r;)

gi = h - q)(xz,y(a:z),h),

® a novekmény-fiiggvény.

Specialisabban a Runge-Kutta képleteket a kovetkezSképpen jeloljiik:

Yit1 =yi+h Zj’:l ¢jk;,
kj = kj(xayv h’) = f (9;' + hajay + h’zzzl bjfkf) ) J=1...s,
ahol s a lépcsGszam, a; = Z: bj. A bedgyazott modszer silyait ¢;-vel
jeloljik.

Az altalanos linearis (-lépéses modszer

¢ ¢
Z OkYitk = hZﬁkfi-l-ka fivw = [(Tik, Yirr).
k=0 k=0

P(EC)™E: prediktor-korrektor modszer m korrektor 1épéssel és befejezd
f-kiértékeléssel.

P(EC)™: prediktor-korrektor modszer m korrektor lépéssel — de befejezd
f-kiértékelés nélkiil.

Fiiggvényterek:

C*[0,1] jeloli a [0,1] intervallumon definiélt, k-szor folytonosan differen-
cialhato fiiggvények terét;

H*(0,1) a (0,1) intervallumon definialt, négyzetesen integralhato és Al-
talanositott értelemben k-szor differencialhatod fliggvények Szoboljev-terét;
amikor k = 0, akkor ehelyett L,(0,1)-t frunk. H* normajat || - |[z-val jelol-
juk, ugyanakkor a (csak a k-edik derivaltakat tartalmazo) félnormat |- |,-kal.
HE(0,1) az a Szoboljev—tér, amely a [0, 1] intervallumon definialt, végteleniil
sokszor differencialhaté és a szakasz végpontjainak kozelében eltiing fliggvé-
nyeknek a || - ||y normaban valo lezarasabol adodik.
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Differencia-jelolések:

Wy, ekvidisztans racs:
wp, = {x;:=1th, i=0,1,...,N}.

Y = {0, 1}-gyel jeloljiik a perempontokat. A racs felez6 pontjai: z;41/2 =
A haladé, ill. a retrograd differenciahédnyados:

1 ) 1
Uy = —(Ui+1 - Uz) = Uz,i+1 ill. Uz = E(uz - Ui—l) = Ug,i—1;

h

a kozponti elsérendd differenciahédnyados:

1
Uo

1
20T %(Uiﬂ —Uj—1) = E(Ux,i + Uz,i);

a kozponti masodrendi differenciahédnyados:

1 1
Ugz; = E(uxz — Uz ;) = — (Uip1 — 2U; + wi—1);

B2
a haladd harmadrendi differenciahanyados:

1
TTX, = 7 77’ - 77’ — 33 i - i . i—
Urzr,i - h(“xx i+1 Ugz z) - [ (uz+2 3uz+1 + 3“1 U; 1)

Uzzer,i+1 = Uzzz,i+2 = Uzzxi-1;

a kozponti negyedrendi differenciahdnyados:

1
Uzszz = 37 (Uive = iy + 6w — duicy + uiog).
fr=(f1,..., fn-1)T a (perempontokat nem érints) projekciot C[0, 1]-bol
RN ""'-be jeldli, ahol f; := f(z;).
Ugyanugy (kornyezettdl fiigg) wy-val jeloljik az u projekciojat C[0, 1}-bél
RY " be is: iy, := (ug, ..., un)" (tehat az Ty, récs perempontjait is érinti).

Az wy, ill. Wy, racson definialt fliggvények terei:
Ly (wp), amelynek normaja ||y||., » == Zjvz_ll ly;|h;
. 1/2 N-1 9, \'/?
La(wn), normaja. yll o = (. 9)om) " = (5 420)

1/2
H{(wp), normaja |y|an) = (Zjiﬂ?ﬁ,j)%) , itt formalisan yo = yn =

0;
C(@p), normaja ||y|lc@,) = maxo<i<n |¥il-
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A nemekvidisztans racs jelolései:
i
Wy i={wo:=0, x;:= Zh]’_l/g >z, 1=1,...,N, xy =1},
Jj=1

perempontjai v, := {0,1}, h viszont a maximélis lépéskozt jeloli, h :=
max; hi—1/2 .

Ezen racs i-edik lokalis atlaglépéskoze h; := %(hi_l /24 hiy1/2).
A nemekvidisztans racson az elsérendii differenciahédnyados

Uy, i41/2 = (U(%‘H) - U(l'i))/hiﬂ/z-

N\ 1/2
Egy hozzéatartozo fiiggvénytér: Ly(wp), normaja ||y on) == (Z;V:_ll y]?h]) .
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