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A SVED TUDOMANYOS AKADEMIA
SAJTOKOZLEMENYE

A Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia az 1999. évi kémiai Nobel-dijat AHMED H. ZEWAIL
professzornak itélte, aki az egyesiilt allamokbeli, pasadenai California Institute of
Technology alkalmazottja, azért, mert kisérletileg bizonyitotta, hogy gyors lézerek alkal-
mazasaval lehetséges az atomok megfigyelése, mikdzben azok a reagalé molekuldkban
atrendezddnek.

AZ AKADEMIA HIVATALOS INDOKLASA!
Kémiai reakciok atmeneti allapotainak femtoszekundum idéfelbontasu spektroszkopiaval
torténd tanulmanyozasaért.

Az ez évi kémiai Nobel-dijas elismerését azért az uttoré munkaért kapta, amelyet alap-
vetd kémiai reakcidk vizsgalata terén végzett ultragyors 1ézerimpulzusok segitségével, meg-
figyelve az atalakulasokat azon az id6skalan, amelyen azok lejatszodnak. Zewail professzor
eredményei forradalmasitottak a kémiat és az ahhoz kapcsolodo tudomanyokat, mivel vizs-
galati modszerei lehetdvé teszik a reakciok molekuldris szintli megértését, és tervezhetéveé
tesznek fontos reakciokat.

A FEMTOKEMIA KIFEJLESZTESENEK ELISMERESE

Ma mar elképzelhetetlennek tartjuk egy futballmeccs televizios kozvetitését anélkiil, hogy
a golok esetén megnézhetjiik a jatékosok €s a labda mozgasat lassitott felvételen. Hasonlo
a helyzet most mar a kémiai reakciok esetében is. Az elmult idok soran a kémikusokat ér-
dekelni kezdte a kémiai reakciok egyre részletesebb nyomon kovetése, aminek érdekében
egyre jobb kisérleti médszereket dolgoztak ki. Ahmed H. Zewail, az ez évi kémiai Nobel-
dijas ,,lassitott felvételeket” készitett az atomok mozgasarol reagaldé molekulakban, és meg-
figyelte, mi torténik azokkal, mikdzben a kémiai kotések felszakadnak, és helyiikben Gjak
képzddnek.

Zewail modszerét tigy is jellemezhetnénk, hogy megvalositotta a vilag leggyorsabb
fényképezdgépét, olyan rovid 1ézerimpulzusokat hasznal, amelyeknek felvillanasi ideje el-
éri a molekularis atalakuldsok idéskalajat — a femtoszekundumokat. Egy femtoszekundum
10715 masodperc, azaz 0,000 000 000 000 001 masodperc, ami annyiszor révidebb egy ma-
sodpercnél, mint ahanyszor egy masodperc rovidebb 32 millio évnél. A kémiai kutatasoknak
ezt az 0j agat nevezzik femtokémianak.

A femtokémia lehetévé teszi annak felderitését, miért jatszodnak le egyes reakciok, és
miért nem jatszoédnak le masok. Azt is megérthetjiik a segitségével, hogyan fiigg a hdmérsék-
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lett6l egyes reakciok hozama és sebessége. Mara a tudosok mar vilagszerte szamos reakciot
tanulmanyoznak a femtokémia modszereivel gazokban, folyadékokban, szilard anyagokban,
valamint polimerekben. A kutatasok kiterjednek a katalizatorok miikddésétdl a molekularis
elektronikai eszk6zok tervezésén at az €16 szervezetekben lejatszodo fontos folyamatokig,
amelyeknek alapjan a jovo gyogyszerei lesznek majd tervezhetdk.

MILYEN GYORSAK A KEMIAI REAKCIOK?

Koézismert, hogy a kémiai reakcidk nagyon kiilonb6zd sebességgel zajlanak le — gondoljunk
példaul egy szdg rozsdasodasara, szemben a dinamit felrobbanasaval. A reakciok tilnyo-
mo tobbségének sebessége a homérséklet emelkedésével — mikdzben a molekuldk mozgasa
egyre gyorsabb lesz — ndvekszik.

Ezért gondoltak a kémikusok mar régota azt, hogy a molekulédkat aktivalni kell, at kell
Oket ,,billenteni” egy gaton, mieldtt reakcioba 1épnének. Ha 6sszeiitkozik két molekula, al-
talaban nem torténik semmi kiilonleges: visszapattannak egymasrol. Ha azonban a hémér-
séklet elegendden magas, akkor olyan erével iitkoznek egymasnak, hogy lejatszodik egy
reakcio, amelynek soran uj molekulak keletkeznek. Ha ez az erds litk6zés bekovetkezik,
akkor a reakcid hihetetleniil nagy sebességgel jatszdodik le, mikézben a régi kotések felsza-
kadasaval uj kotések alakulnak ki. A molekulak maguk lassu reakciok soran — ilyen példaul
a sz0g rozsdasodasa — is ugyanolyan gyorsan alakulnak at. A kiilonbség csak annyi, hogy
lasst reakciokban az eredményes atalakuldshoz vezetd erds litkozések sokkal ritkabbak,
mint gyors reakciokban.

Az eredményes iitkdzések ,,gatjat” a molekulat dsszetartd kémiai kotések erdssége ha-
tarozza meg, valamelyest hasonléan ahhoz, mint a Holdra inditott rakéta szokési sebessé-
gét a Fold vonzereje, amelyet le kell gydznie ahhoz, hogy atkertiiljon a Hold vonzaskorébe.
Egészen a kozelmultig azonban semmi biztosat nem tudtunk arr6l, milyen titon jut el a mo-
lekula a gat tetejére, és hogyan néz ki akkor, amikor éppen feljutott oda, azaz az ,,atmeneti
allapotaban”.

SzAz £V KUTATASAI
Svante Arrhenius (az 1903. évi kémiai Nobel-dijas) van’t Hoff (az 1901. évi elsé kémiai Nobel-
dijas) eredményeire alapozva nagyjabol szaz évvel ezeldtt javasolta egy igen egyszerli ssze-
fliggés hasznalatat a reakcidsebesség homérsékletfiiggésének leirasara. Ez a képlet azonban a
makroszkopikus reakcidban részt vevo rendkiviil nagyszamu molekuldra vonatkozott, ennek
megfeleléen egytittal viszonylag hosszidore is. Az egyes molekulak viselkedésére vonatkozo
mikroszkopikus elméletet csak az 1930-as években sikeriilt kidolgoznia Henry Eyringnek és
Polanyi Mihalynak. Elméletiik szerint az atmeneti allapoton a molekula rendkiviil gyorsan, a
molekularezgések periodusidejének megfeleld sebességgel halad at. Arrél akkoriban almod-
ni sem lehetett, hogy valaha kisérletileg megfigyelhetévé valhat egy ilyen gyors folyamat.
Zewail célja pontosan ennck a megfigyelésnek a megvalositasa volt. Az 1980-as évek
végén lefolytatott kisérletei elvezettek egy 0j tudomanyteriilet, a femtokémia megsziiletésé-
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hez. A megvalositas soran kifejlesztette azt a rendkiviil nagy sebességti ,,fényképezdgépet”,
amely a molekulakat a reakci6 soran torténd atalakulasuk kdzben képes lefényképezni, szer-
kezetiiket az atmeneti allapotban meghatarozni. A megvalositas alapjat a néhanyszor tiz fem-
toszekundum felvillanasi idejii impulzusokat kibocsato 0 1ézerek jelentették. A molekulan
beliili atomok mozgasai — a rezgések — tipikusan a 10-100 fs id6tartomanyban jatszoédnak
le. Azt, hogy a kémiai reakcioknak éppen ezen az idéskalan kell lejatszodniuk, szemléltet-
hetjiik két cirkuszi trapézmiivész példajaval. A trapézmiivészek is csak akkor tudnak ,,reak-
cioba 1épni” egymassal, amikor a lengd trapézok kelléképpen megkdzelitik egymast — igy
»reakcioidejiiket” a trapézok lengési ideje hatarozza meg.

Mit is lattak a kémikusok, mikézben méréseik idéfelbontasa egyre javult? Az elsd sike-
res megfigyelések eredményei a koztitermékek voltak, azok az anyagok, amelyek a reakcio
soran a kiinduléasi anyagokbol keletkeztek, majd gyorsan at is alakultak a végtermeék felé
vezetd uton. Ezek viszonylag stabilis molekulak vagy molekulatéredékek voltak. Ahogy a
megfigyelések idéfelbontasa javult, egyre tobb és egyre rovidebb életl koztiterméket sikeriilt
megfigyelni, aminek alapjan jobban érthetové valt a reakciok részletes lefolyasanak rejtélye.

Zewail eredménye, amiért a Nobel-dijat kapta, ennek az Gtnak a végét jelenti: ennél gyor-
sabban nem tud kémiai reakci6 lejatszodni. A femtoszekundum id6felbontast spektroszkopia
els6ként tette lehetévé a reakcid gatjan torténd athaladas ,,lassitott felvételi” megfigyelését,
ezzel bizonyitotta annak valosagtartalmat is, amit Arrhenius hdmérsékletfiiggést leird kép-
lete vagy azok a képletek fejeznek ki, amelyekért van’t Hoff a Nobel-dijat kapta.

FEMTOKEMIA A GYAKORLATBAN

A femtokémiai mérések soran a reagal6 anyagok keveredése vakuumba kidramlé molekula-
sugarak keresztezodésénél kovetkezik be. Egy ultragyors l1ézerbol két, egymast kdvetd im-
pulzust iranyitanak a keresztez6dés helyére. Az elsé egy nagy intenzitast un. pumpaimpul-
zus, amely eltalalja a molekulat, és igen nagy energiaju gerjesztett allapotba juttatja, majd
egy kisebb intenzitast probaimpulzus, amelynek hullamhosszat megfeleléen megvalasztva
azzal detektalhatjuk vagy az eredeti molekulat, vagy annak megvaltozott szerkezet(i alak-
jat. A pumpaimpulzus ,,jelére” indul el a reakcid, a probaimpulzus pedig megvizsgalja, mi
torténik ezutan. Ha a probaimpulzus késleltetését valtoztatjuk a pumpaimpulzushoz képest,
letapogathatjuk a molekula atalakuldsénak teljes folyamatat. A gerjesztéssel elinditott reak-
ci6 soran a molekula alakja megvaltozik — mikozben atjuthat egy vagy tobb atmeneti alla-
poton —, az ekdzben meghatarozott spektrum pedig az atalakulé molekula ,,ujjlenyomatat™
mutatja meg.

A probaimpulzus késleltetése megoldhato tigy, hogy azt tikkrokkel elterelve kiilonb6z6
hosszusagu keriil uton vezetjilk. Nem kell nagy keriil6; a fény 0,03 mm utat 100 fs alatt
tesz meg!

A molekularis torténések megértéséhez ugy juthatunk el, hogy az eltelt id6 és a moleku-
laris ,,ujjlenyomat” ismeretében az eredményeket 6sszehasonlitjuk a kvantummechanikai
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szamitasok (az 1998. évi Nobel-dijhoz kapcsolodé modszerek) eredményeivel, amelyek se-
gitségével kiszamithatok a spektrumok és az egyes molekulaallapotok energiai.

Az ELSO KIiSERLETEK
Zewail elso kisérletei a jod-cianid bomlasanak tanulmanyozasara iranyultak:

ICN - I+CN

Kutatocsoportjanak sikeriilt megfigyelni az d&tmeneti allapotot, amikor az I-C kotés éppen
meglazult, és kész volt a szakadasra. Méréseik szerint a reakci6 200 fs alatt jatszodott le.
Egy masik fontos kisérletiikben a natrium-jodid bomlasat vizsgaltak:

Nal > Na+1

A kisérlet soran a pumpaimpulzus a Na*T~ ionpart gerjeszti, amelyben a két ion atom-
magjai kozti egyensilyi tavolsag 2,8 A (1. dbra). A gerjesztés az ionpart egy kovalens koté-
s [Nal]* aktivalt allapotba juttatja. Ebben az allapotban azonban a molekula tulajdonsagai
valtoznak, mikdzben az rezeg. Amikor a Na és | atomok egymastol a legtavolabb, mintegy
10-15 A tavolsagra vannak — ahonnan a koztiik hat6 erd hatasara visszafordulnak —, akkor
elektronszerkezetiik egy ionparnak felel meg, mig a rezgés soran egymashoz a legk6zelebb
keriilve a szerkezet kovalens kotésnek felel meg. A két szélsé pont kozott a rezgés soran
eléfordul egy olyan helyzet — amikor az atomok 6,9 A tavolsagra vannak egymastol —, ahol
a molekula visszajuthat alapallapotaba, vagy elbomolhat egy natrium- és egy jodatomra.

1. abra

Potencialis energia a Na és a | atomok
tavolsaganak fiiggvényében a Nal alap-
allapotaban és gerjesztett allapotaban.
Afelsd gorbe a gerjesztett allapotu mole-
kula rezgését mutatja. Kis atomtavolsagok
esetén a kovalens kotés a jellemzd, nagy
atomtavolsagoknal pedig az ionos koétés.
A rezgés ahhoz hasonlit, mintha a felsé
gorbének megfelelé6 edényben egy golyo
gurulna jobbra-balra. Amikor a rezg6 rend-
szer athalad a 6,9 A tavolsagu ponton, a
golyo elég nagy valdszinliséggel ,legurul-
hat” az als6 gorbére. Oda atkerlilve bele-

. L . L gurulhat a bal oldali gédorbe (igy vissza-
0 5 OO A 20 keriil az alapallapotba), vagy elgurulhat
Internuclear Separation (A) messze a jobb oldal iranyaba (igy szabad
natrium- és jodatom keletkezik).
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V4

H+CO,— CO+OH

Ez a reakcid a 1égkor és az égések kémiajaban nagy jelent6ségli. Kimutatta, hogy a
reakci6 soran keletkezik egy viszonylag hosszu életli (1000 fs-ig €16) HOCO &sszetételii
molekula.

A kémikusokat régota foglalkoztatja az a kérdés, miért hajlamosabbak a reakcidra bizo-
nyos kémiai kotések inkdbb, mint masok, mint ahogy az is, mi torténik akkor, ha két azo-
nos kotés hasad fel egy reakcid soran. Vajon ez a két kotés egyszerre szakad, vagy el6bb az
egyik, és csak aztdn a masik? Egy ilyen kérdés megvalaszoldsahoz Zewail és munkatarsai a

rrrrrr

Azt talaltak, hogy a két C—I kotés — annak ellenére, hogy teljesen egyforméak — egymast
kovetden szakadnak fel, és nem egyszerre.

A kutatasok kiilondsen akkor érdekesek, ha eredményiik olyan, amire nem szamitunk.
Zewail azt a reakciot is tanulmanyozta, amelyet ugy képzelhetiink el, mint a hat szénatomos
benzolgytirti (C H,) és a kétatomos jodmolekula (I,) kozotti reakciot. Ha ez a két molekula
elegendden kozel keriil egymashoz, egy komplex vegyiiletet képeznek. Megfelelé hullam-
hosszlisagu 1ézerimpulzus hatasara a benzolmolekularol atugrik egy elektron a jodmoleku-
lara. Emiatt a benzolgytiriin egy pozitiv, a jodmolekulan pedig egy negativ toltés jon 1étre, a
fellépd vonzas hatasara pedig a pozitiv benzolgylrli magahoz rantja a hozza kdzelebb 1évo
jodatomot. A jodmolekula ennek soran szétszakad, az egyik jodatom hozzako6tédik a ben-
zolgyliriih6z, a masik pedig elrepiil. A teljes folyamat koriilbeliil 750 fs id6 alatt jatszodik
le. Zewail azonban azt talélta, hogy szabad jédatomok nem csak igy keletkezhetnek. Az is
el6fordul, hogy a jédmolekulara étkertiilt elektron visszaugrik a benzolgytirtire, de az atme-
netileg fellépd vonzas kovetkeztében tdvolodd jodatomok mégis szétszakadnak, nem képe-
sek ujra visszatérni egymashoz.

GYORSAN TERJEDO KUTATASOK

Az egyik gyakran vizsgalt szerves kémiai reakcid a ciklobutan gytirii felnyilasa két etilén-
molekula keletkezésével, vagy ennek forditottja, a ciklobutan keletkezése két etilénbdl. Az
egyik lehetdség a gytir(i felnyilasara két kotés egyideji szakadasa egyetlen atmeneti alla-
potnak megfeleld gaton athaladva, amint az a 2. abra bal oldalan 1athatd. A masik lehet6ség
az, hogy el6szor csak az egyik kotés szakad fel, mikézben az atmeneti allapot az igy kelet-
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kez0 tetrametilén, majd ezt kdvetden szakad a masik kotés, amint az abra jobb oldalan lat-
hato. A masodik kotés szakadasanak megfelel6 aktivalasi gaton athaladva keletkezik aztan
a végtermék, a két etilén. Zewail és munkatarsai kimutattak, hogy a reakcio soran valoban a
jobb oldalon 1athato atmeneti termék keletkezik, amely koriilbeliil 700 fs ideig marad fenn,

miel6tt szétszakadna.

Potential Energy
Potential Energy

2. abra
Hogyan jatszédhat le az a reakcid, amelyben egy ciklobutan-molekulabdl két etilénmo-

lekula keletkezik? A bal oldali gérbe azt mutatja, hogyan valtozik a potencidlis energia,
mikdzben a két kotés egyszerre nyulik meg és szakad el. A jobb oldali gérbe a potencia-
lis energia alakulasat mutatja abban az esetben, ha elébb az egyik kétés szakad fel, és
csak azutan a masodik.

Egy tovabbi, femtoszekundumos felbontassal tanulmanyozott reakcié a molekula szer-
kezetének fény hatasara torténd atrendezddése, a foroizomerizacio. Zewail €s csoportja a
két benzolgytiriit tartalmazo sztilbén molekula cisz- és transz-izomerjei kdzotti atalakulast

tanulmanyozta:

H H

cisz-sztilbén transz-sztilbén

Vizsgalataik soran azt talaltak, hogy a két benzolgylirii egyszerre, 6sszehangoltan fordul
el a kotés koriil. Késobb hasonlo viselkedést talaltak a refindlmolekuldban, amely a szem
palcikasejtjeiben talalhatd pigmentnek, a rodopszinnak a szinanyaga. Latasunk soran az elsé
fényérzékeld folyamat a retinalban 1évo kettds kotés kortiili cisz-transz izomerizacio. Mas
kutatok késobb kimutattak, hogy az atrendez6dés mintegy 200 fs ideig tart, a molekuldban
pedig ezt kovetden marad még rezgési gerjesztettség. A reakcid igen nagy sebessége azt en-
gedi feltételezni, hogy az elnyelt foton energidja nem oszlik szét a molekuldban, hanem a
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kettos kotésre lokalizalodik. Ez magyarazza az igen hatékony (70%-os) fotonelnyelést, ami
a szem jO €jszakai latasanak kulcsa. Hasonloan hatékony, biologiailag fontos energiaatadasi
mechanizmusra deritettek fényt femtokémiai modszerek segitségével a klorofillmolekulaban,
amely a fotoszintézis folyamataban nyeli el a fényt.

Zewail uttéré munkajat kovetéen hamarosan vilagszerte sok mas laboratériumban is
elkezdddtek a femtokémiai kutatdsok. Nemcsak molekulasugarakat, hanem feliileti reakci-
okat (pl. fontos katalizadtorok mitkddésének megértése céljaval), oldoszerekben lejatszodo
folyadékreakciokat (az oldodés folyamata és oldott anyagok kozti reakciok megértésének
céljaval), valamint polimerek reakcioit (pl. 4j elektronikai eszkdzok kifejlesztésének célja-
val) is nagy szamban vizsgaltak. A kutatasok igen fontos teriilete még a bioldgiai rendsze-
rek tanulmanyozésa. Fontos megismerni a reakciok molekularis mechanizmusat is, hogy
azok lefolyasat nekiink kedvez6 modon tudjuk befolyasolni. Gyakorlati szempontbol fontos
anyagok eldallitasa soran sokszor tobb, nem kivanatos termék is keletkezik parhuzamosan
lejatszodo reakcidkban, amelyet a féterméktdl el kell valasztani, azt meg kell tisztitani. Ha
sikeriilne megoldani a reakcié befolyasolasat tigy, hogy csak a kivant termék keletkezzen,
akkor minderre nem lenne sziikség.

A femtokémia alapvetéen megvaltoztatta a kémiai reakciokrol alkotott képiinket. Az el-
méletileg megjosolt ,,aktivalas” és ,,atmeneti allapot” feltételezésbol valdsagga lett, mivel
lathatova valt az atalakulé molekuldk szerkezete a reakciod kozben. Ez az oka annak, hogy
az idei év Nobel-dijasa altal elinditott femtokémiai kutatasok robbanasszerti fejlddésnek in-
dultak. A vilag leggyorsabb fényképezdgépének birtokdban az 11j problémak felderitésének
mar csak a képzelet szabhat hatart.
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Ahmed Zewail 1946-ban Egyiptomban sziiletett. Egyetemi tanulmanyait is itt végezte, az
Alexandriai Egyetemen. Doktori tanulményait az Egyesiilt Allamokban folytatta, 1974-ben
kapta meg doktori fokozatat a Pennsylvaniai Egyetemen. A berkeley-i Kaliforniai Egyetemen
folytatott kétéves kutatomunkaja utan a Caltech oktatoja lett, ahol 1990 6ta a kémiai fizika
Linus Pauling professzora. Zewail egyiptomi és amerikai allampolgar.

Professor Ahmed H. Zewail California Institute of Technology Arthur Amos Noyes Laboratory
of Chemical Physics Mail Code 127-72 Pasadena, California 91125 USA

A Nobel-dij 6sszege 7 900 000 SEK

Utolso valtoztatas 2001. marcius 22. Copyright 2001 The Nobel Foundation
The Official Website of the Nobel Foundation

www.interkonyv.hu © Keszei Erné, Rozsnyéi Pal (ford.)



© Typotex Kiado

Bengt Nordén professzor
méltato beszéde a Nobel-dij-atado iinnepségen

Stockholm, Hangversenyterem

1999. december 10.

Az 1999. évi kémiai Nobel-dij

Ahmed Zewailnak torténd atadasa elott

Felséges kiraly, felséges kiralynd, felséges hercegnd, holgyeim és uraim!

Mi, kémikusok a molekulékat, azok belso lényegét akarjuk mind jobban megérteni, és szeret-
nénk tudni, mi térténik, ha a molekulak talalkoznak egymassal — vajon gyenge kapcsolat vagy
heves reakcid vezet majd az 4j molekula képzddéséhez? Fontos nekiink az is, hogy kozelebb
jussunk a legbonyolultabb kémiai folyamat, az élet megértéséhez. A tudomany forradalmi fej-
16dése eredményeképpen napjainkban a molekulak minden teriileten meghataroz6 szerepet
jatszanak, a bioldgiatol és az orvostudomanytol a kornyezettudomanyon at a technologidig.

A kémia lényege a kémiai reakcio, azaz az atomok kozotti kotések felbomlasa és kiala-
kuldsa. Hogyan is jatszodik le egy reakcié? Kozismert, hogy a reakciok nagyon kiilonbozd
sebességgel zajlanak le — gondoljunk példaul egy szdg rozsdasodasara vagy a dinamit fel-
robbanasara. Alfred Nobel tudta, hogy a reakcidsebességnek gyakorlati jelentésége van; a
dinamit robbandsa tul gyors ahhoz, hogy 16fegyverben lehessen hasznalni — szétvetné an-
nak csovét. Azt is tudta, hogy magasabb homérsékleten a reakciok gyorsabban zajlanak le,
de nem tudta ennek okat. Ezt az Uppsalai Egyetem docense, Svante Arrhenius fejtette meg.
Jacobus van’t Hoff holland tudods (az 1901. évi elsé kémiai Nobel-dijas) eredményei alapjan
megalkotta az els6 reakciosebességi elméletet, és a reakcidsebesség homérsékletfiiggésé-
re azt az egyenletet javasolta alkalmazni, amely azota mar tobb mint szaz éve hasznalatos.
Arrhenius maga is megkapta a Nobel-dijat 1903-ban, de mas eredményeiért.

A tudoésok mindig torekedtek arra, hogy egyre kisebb ¢és kisebb dolgokat, valamint egy-
re gyorsabb és gyorsabb eseményeket tudjanak megfigyelni. Arrhenius 6ta igen sok mod-
szert fejlesztettek ki egyre gyorsabb reakciok sebességének mérésére, a kifejlesztok koziil
tobbeket Nobel-dijjal is jutalmaztak. Azt azonban egészen mostanaig senkinek sem sikeriilt
megfigyelni, mi is torténik pontosan a reakcioban részt vevé molekulakkal, mikozben atha-
ladnak az in. atmeneti allapoton, amely az a kritikus allapota a reagalé molekuldknak, ahol
azoknak régi kdtései éppen szétszakadofélben, uj kotéseik pedig kialakulofélben vannak. Ez
mindeddig ismeretlen teriilet volt.

A molekula olyan sebességgel halad at ezen az atmeneti allapoton, amilyen gyorsan az
atomok mozognak a molekuladkon beliil. Ez a sebesség 1000 m/s kdriil van — akkora, mint
egy kil6tt puskagolyo sebessége —, ami azt jelenti, hogy a molekulan beliili észrevehetd el-
mozdulasok id6tartama néhanyszor tiz femtoszekundum (1 fs = 10715 s). Nem sokan hittek
abban, hogy ilyen gyors folyamatokat valaha is meg lehetne figyelni.

www.interkonyv.hu © Keszei Erné, Rozsnyéi Pal (ford.)



© Typotex Kiado

182 | AFARAOK FOLDJENEK NOBEL-DIiJASA

Pontosan ez a megfigyelés sikeriilt Ahmed Zewailnak. Tizenkét évvel ezelott tette koz-
z¢ azokat az eredményeket, amelyek a femtokémidnak nevezett tudomanyteriilet sziileté-
sét jelentették. Azt is mondhatjuk, hogy megalkotta a vilag leggyorsabb fényképezdgépét,
amellyel fényképezve éles képeket lehet késziteni a molekulak atmeneti allapotarol. Ez a

»fényképezdgép” olyan lézerekkel dolgozik, amelyek felvillanasi ideje csak néhanyszor tiz
femtoszekundum. Egy nagyon erés impulzus elinditja a reakciot, az azt kovetd masodik im-
pulzus pedig lehetévé teszi az atmeneti allapot megfigyelését. Sikerének titka az, hogy az
els6 femtoszekundumos 1ézerimpulzus — amit az inditopisztoly 16vésének is nevezhetnénk

— az dsszes gerjesztett molekulat egyszerre ,,inditja”, és azok sokaig egylitt is mozognak. Az
elso kisérletek még csak azt mutattadk meg, hogyan nytlnak meg és szakadnak szét a koté-
sek nagyon egyszerl reakciokban, de a megfigyelések hamarosan bonyolultabb reakciokra
is kiterjedtek. Az eredmények néha meglepetéseket okoztak; az atomok nem azt csinaltak
molekularis ,,tancuk” soran, amit varni lehetett volna toliik.

Ahogy Zewail felhasznalta a nagyon gyors lézereket, azt ahhoz lehet hasonlitani, ahogy
Galilei hasznalta a tavesdvet: minden vilagitd objektumot megfigyelt vele, ami csak lathato
volt a mennybolton. Zewail szd szerint minden atalakulasban 1év6é molekularis rendszerrel
végzett kisérleteket. A sajat ,,teleszkopjat” a tudomany frontvonalara iranyitotta.

Ahmed Zewail azért kapta meg a kémiai Nobel-dijat, mert els6ként végzett olyan kisérle-
teket, amelyek vilagosan megmutattak a molekulak atalakulasanak meghatarozé eseményeit

— a kémiai kotések felszakadasat és 0j kotések sziiletését. Sikertilt kisérletileg megmutatnia
Arrhenius elmélete mogott a valosagot.

A kémiai reakciok molekularis torténéseinek alapos ismerete, azok lefolyasanak eldre-
jelzése igen nagy jelent6ségli. A femtokémia alkalmazast nyert a kémia minden agaban, de
a kémiaval kapcsolatos mas teriileteteken is, példaul az anyagtudomanyban (amibd6l a jovo
elektronikaja kialakulhat) és a biologiaban is. Erre jo példa a retinalmolekula, amelynek most
is mindannyian hasznat vessziik — ugyanis ennek segitségével latunk. Azt talaltak, hogy fény
hatasara a molekula részei — mint egy leng6ajtd szarnyai — egy ,,jol olajozott” kdtés mentén
elfordulnak, aminek hatasara a csatlakozo idegsejt jelzést kiild az agy felé. Az atalakulas
200 fs alatt megy végbe, ami megmagyarazza szemiink rendkiviili fényérzékenységét.

A femtokémia gyokeresen megvaltoztatta a kémiai reakciokrol alkotott képiinket. Az at-
meneti allapotot eltakard évszazados kod feloszlott.

Tisztelt Zewail Professzor! Megprébaltam bemutatni, mennyire alapvetd valtozast je-
lentett az On uttéré munkassiga a kémiai reakciok tudomanyénak teriiletén. Onnan, hogy
feltételeztiink egy — inkabb metaforikus — dtmeneti allapotot, eljutottunk addig, hogy kisérle-
tileg is tanulmanyozhatjuk az atalakulasban 1évé molekulakat. Ugy beszélhetiink réluk, mint
térben ¢és idoben meghatarozott szerkezetekr6l. Tobbé mar nem lathatatlanok szamunkra!

Fogadja leg6szintébb gratulaciomat a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia nevében, és
megkérem Ont, faradjon ki, hogy atvehesse az 1990. évi kémiai Nobel-dijat Ofelségétél,
a kiralytol!
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Ahmed Zewail beszéde
a Nobel-dij-atado iinnepségen

Stockholm, Varoshdza
1999. december 10.

Felséges kiraly, felséges kiralynd, holgyeim és uraim!

Engedjék meg, hogy beszédemet egy személyes vonatkozasu torténettel, egy idéutazas tor-
ténetével kezdjem. Azt az érmet, amit Ofelségétél ma délutan atvehettem, Erik Lindberg
tervezte 1902-ben, rajta a Természetet jelképezé izisz istennével, az anyasag egyiptomi
istenndjével. A felhdk koziil emelkedik ki, kezében egy bdségszaruval, komoly, fenséges
arcan egy fatyollal, amelyet a tudomany géniusza lebbent fel. > Ugyancsak a tudoméany
géniuszanak koszonhetd a versenyfutas az iddvel, a csillagaszati naptarnak izisz foldjén,
Egyiptomban tortént hatezer évvel ezel6tti kidolgozasatol a femtoszekundum idétartamok
méréséig, amit ma délutan a dijjal ismertek el, mint a mikrokozmosz legtavolabbi részé-
nek felderitését. Eletem elsé felében Egyiptomban éltem, és tanulmanyaimat is ott folytat-
tam, tudomanyos felfedezéseimet — a ,,leleplezéseket” — Amerikéban vittem véghez, a ma
Svédorszagban kapott Nobel-érem pedig ismét visszavisz a kezdetekhez. A tudomany gé-
niuszdnak ez a nemzetk6zisége pontosan olyan, mint amit Alfred Nobel elképzelt tobb mint
egy évszazaddal ezeldtt.

Nobel latnoki szavakkal foglalta dssze a dij céljat: ,,A tudomanyos kutatasok térhodita-
sa €s az igy nyert egyre ndvekvo ismeretek felébresztik benniink azt a reménységet, hogy
a mikrobakat — a 1élek mikrobait a test mikrobaival egyetemben — fokozatosan legydzziik,
¢és az emberiség a jovOben egyetlen haborut folytat csak, a mikrobak elleni haborat.” Nobel
pontosan tudta, mit kivant az emberiségnek, és tisztaban volt a tudomanyos felfedezések
értékével. Még napjainkban is léteznek a lélek mikrobai — mint példaul a diszkriminaciod
és az agresszio —, a tudomany azonban mindig is az emberiség haladasanak sarokkove és
a civilizacio fejlédésének biztositéka volt, és az ma is. A tudomany kezdeteitdl napjainkig
mindig az ismeretlen vilagat kutatta, a természet egységét kifejezd torvényeket kereste. Az
egész vilag elismerése dvezi Felségeteket és a svéd népet azért, hogy méltanyolja, elismeri
¢és tinnepli az ismeretlen felfedezését, amely Alfred Nobel szerint ,,a legjobb jotétemény az
emberiség szamara”. Nem ismerek mas orszagot, amely ennyire lelkesen iinnepelné az in-
tellektualis teljesitményt.

A vilag szamara a Nobel-dij két okbdl is a legmagasabb elismerésnek szamit. A tudosok
azért becsiilik, mert az 0j felfedezések érdekében tett faradhatatlan eréfeszitéseiket ismeri

43 Az érme felirata a kovetkezd: Inventas vitam juvat excoluisse per artes, ami szabadon a kovetkez8képpen
fordithato: ,,Akik jobbitottak a foldi életet tudomanyuk megtjitasaval.” (Sz6 szerinti forditasban: szép dolog az
¢letet talalékony miivészetekkel nemesiteni.)
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el, igy bekeriilnek a tudomanytorténet kronikajaba mas neves tudésok mellé. A tudomany
szamara azért fontos, mert felhivja a figyelmet a tudomanyos felfedezések értékére és fontos-
sagara, amelynek kovetkeztében a tarsadalom — és remélhetbleg a kormanyzatok is — jobban
méltanyoljak és bokeziibben tamogatjak a tudomanyos kutatasokat. Mindkét ok nagyon mél-
tanyolando, és ezért kdszonet jar Ondknek. Nekem azonban van egy harmadik okom is.

Ha létezett volna a Nobel-dij hatezer évvel ezel6tt, az egyiptomi civilizacié kezdetekor,
vagy akar kétezer évvel ezel6tt, amikor Alexandria hires konyvtara és egyeteme (a Muszaion)
viragkorat élte, Egyiptom tdbb teriileten is igen eredményes lett volna. A legujabb idékben
azonban Egyiptom és az arab vildg — amely Ibn Szinat (Avicenna), Ibn Rusdot (Averroés),
Jabir Ibn Hayyant (Geber), Ibn al-Haythamot (Alhazen) és masokat adott a tudomanynak

— nem jutott dijhoz a természettudomany vagy az orvostudomany teriiletén. Oszintén remé-
lem, hogy az elsé ilyen dij inspiralja majd a fejlod6 orszagok fiataljait, meggydzve ket arrol,
hogy 6k is hozzajarulhatnak a vilag tudomanyos €s technologiai eredményeihez. Amint Sir
Humphrey Davy 1825-ben igen kifejezéen megfogalmazta: ,,Szerencsére a tudomany — akar
a természet, amelyre az vonatkozik — sem iddben, sem térben nincs behatarolva. Az egész
vilag birtokolja, nincs kotve semelyik orszaghoz, ssmmilyen korhoz.” Egy egész vilag van
még Eszakon és Nyugaton tul is, és mindannyian hozzajarulhatunk ahhoz, hogy az Nobel tr
mikrobak nélkiili vilaga lehessen. Azt is remélem, hogy ez a dij hozzasegiti a vilagnak azt
a részét, ahonnan jottem, hogy jobban odafigyeljen a tudomany fejlédésére, a tudomanyos
kozosségre, valamint az emberi méltosagra és a vildgbékére.

Felséges kiraly, felséges kiralynd! Nehéz szavakkal kifejeznem a magam és a csaladom
érzéseit ezzel a nagy elismeréssel kapcsolatban. Az elismerés hatterében ott van a vilag ta-
gabb értelemben vett femtokémiai kdzdssége, azok, akik ma biiszkék erre a kitiintetésre. Ott
van az én ,,tudomanyos csaladom” is, az a csaknem szazodtven fiatal tudods, akik — akar egy
tudomanyos hadsereg — gy6zelemre vitték a femtokémia tigyét, és lehetdvé tették a jelentds
eredmények megsziiletését; 6k okvetleniil biiszkék eréfeszitéseik eredményére. En személy
szerint sokat koszonhetek egyiptomi €s amerikai kdrnyezetemnek, és igazan szerencsésnek
érzem magam azért az adomanyért, hogy mindig a tudas megszerzésének szenvedélye ha-
tott at. Halas vagyok azért, hogy ez a legnagyobb tudomanyos elismerés ilyen fiatalon jutott
nekem, mivel igy remélhet6leg lathatom a tudomanyra és az emberiségre nézve hasznos ko-
vetkezményeit, és Oriilhetek azoknak. Ez az elismerés egyuttal nagy feleldsséggel és jovobeli
kihivéasokkal is jar. Remélem, folytatni tudom kiildetésemet, amivel kapcsolatban felidézem
a nagy tudés, Dr. Taha Husszein megszivlelend6 szavait: Wailu li-talib al- ‘ilmi in radia ‘an
nafsihi, amelyeket a kdvetkezOképpen lehet tolmacsolni: ha a tudas keresdi elégedettek ered-
ményeikkel, az a vég — vagy mashogy fogalmazva: jaj annak a tudésnak, aki elégedett!

Oszinte koszonetem Felségeteknek! Koszonom mindannyiuknak, akik a tudoményt és
a tudosokat iinneplik.
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ANAGY NiLUS LANC ERDEMREND
Mohamed Hosni Mubarak elnok
iinnepi beszéde

Elnoki Palota
Kairo, Egyiptom
1999. december. 16.

Testvéreim,

El6szor is szeretném kifejezni leg6szintébb elismerésemet a magam €s a nagy egyiptomi nép
nevében Egyiptom hii fianak, Dr. Ahmed Zewailnak abbol az alkalombdl, hogy elnyerte az
1999. évi kémiai Nobel-dijat. Bizonyara egyetértenek velem abban, hogy e nagyszerii alkalom
rendkiviil nagy jelent6ségii, til azon, hogy Dr. Ahmed Zewail elnyerte ezt a kitiintetést, hi-
szen az 0 sikere nyilvanvaldan beilleszthet6 azoknak a nagy tetteknek a sorozataba, amelyek
a nagy egyiptomi népnek a civilizacio érdekében kifejtett ujitd munkajanak jellemzdje.

Mint ahogy mindny4ajan tudjak, nem ez az els6 eset, hogy az emberiség érdekében kifejtett
alkot6 munkassagukért egyiptomiakat nemzetkozi elismerésben részesitenek. A kordbbiakban
Anwar Sadat elnok uttoré munkaja révén megindult a béketeremtd folyamat egy olyan tér-
ségben, amely egy hosszan tartd, véres konfliktus terhét hordozta. Ez a konfliktus kérlel-
hetetleniil megcsapolta a térség energiait. O volt az elsé egyiptomi, aki az egész emberiség
érdekében kifejtett béketeremto tevékenységéért elnyerte a Nobel-dijat.

A nagy regényir6, Naguib Mahfouz volt a kdvetkez6, akinek tiindoklé és mindent feldleld
irodalmi latomasa lehatolt az egyiptomi politikai és tarsadalmi valosag legmélyére. Olyan
magassagokba emelkedett a magasztos emberi értékek és a fogalmi tartalmak tarhazanak
birtokaban, amelynek csodalatramélto irodalmi értékét az egész vilag elismeri.

Azzal, hogy Dr. Ahmed Zewail, a kivald tudds elnyerte a kémiai Nobel-dijat, Egyiptomnak
a civilizacio érdekében kifejtett sokrétii tevékenysége — mar csak e nemzetkozi elismerés al-
tal is — kiteljesedett, ami rendkiviil nagy horderejti a jelen és a jové szempontjabol.

Az egyiptomi €s az arab nép kitéré drommel fogadta e nagy esemény hirét, mert azon-
nal felismerte a jelentdségét — nevezetesen azt, hogy isten segitségével mi is képesek va-
gyunk hozzéjarulni az egyre gyorsulé tudomanyos forradalomhoz €s annak paratlan ered-
ményeihez.

Testvéreim, Dr. Ahmed Zewail paratlan tudomanyos eredményeivel olyan megbecsiilést
vivott ki, amely betetdzi az egyiptomi népnek az emberi civilizacié érdekében kifejtett je-
lentds, sorozatos hozzajarulasainak nemzetkdzi elismerését. Ezenfeliil alahtizza ezeknek az
eredményeknek a folyamatos fejlodését a torténelem kezdete 6ta. Ahmed Zewail annak az
Osi egyiptomi civilizacidonak a gyermeke, amelynek eredményei magas szintli tudomanyos
ismereteken alapultak, és olyan titkokat rejtegetnek, amelyek még ma is felfoghatatlanok
a modern tudomany szamara, és csodalattal toltik el a vilagot. De 6 annak az arab-iszlam
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civilizacionak gyermeke is, amelyen beliil egy olyan tudomanyos fejlédés bontakozott ki,
amely vitathatatlanul dont6 szerepet jatszott abbol a szempontbdl, hogy Eurdpa beléphessen
a korai modern korszakba, raléphessen a visszamaradottsagbodl a reneszanszba vezet6 tutra,
és lehetGségeit teljes egészében kibontakoztathassa.

Testvéreim, szamos ok késztet arra, hogy kiilondsen biiszkék legyiink erre a nagy ese-
ményre. El0sz0r is ez a tudds, akinek egyediilallo és uttoré munkassagat az egész vilagon el-
ismerik, egyiptomi oktatasi intézményekben végezte tanulmanyait egészen a mester (M. Sc.)
fokozatig. Ugy gondolom, ez tagadhatatlanul bizonyitja azt, hogy megfeleld koriilmények
kozott ezek az intézmények alkalmasak a tudosnemzedékek felkészitésére. Azt is hiszem,
hogy az Egyiptomon beliil csondben munkalkodo6 tudosok ezrei csakugy, mint a hazajukon
kiviil élok, akik tudomanyos eredményeikkel hozzajarulnak az emberi haladashoz, tovab-
bi bizonyitékot szolgaltatnak arra, hogy hazajuk jelentésen mértékben képes hozzajarulni a
tudomanyos fejlodéshez.

Egyiptom mar korabban kifejezte nagyrabecsiilését Dr. Ahmed Zewailnak tudomanyos
eredményeiért, és halasan fogadta azon 6hajat, hogy szoros kapcsolatot tartson fonn egyipto-
mi tudosokkal és egyiptomi tudomanyos intézményekkel, azaltal, hogy 1995-ben felruhazta
a legmagasabb tuddsoknak adhaté allami kitiintetéssel * a tudoményos kutatds tinnepének
napjan. Ez a kezdeményezés az én sajat személyes vagyamat éppugy jelezte, mint az allam
buzgodsagat a tekintetben, hogy megadjuk a megfeleld figyelmet kiilf61don €16 tuddsainknak,
¢és minél szorosabbra fiizziik a koteléket koztiik és hazajuk kozott.

Dr. Ahmed Zewail tudomanyos karrierje, miutdn befejezte egyetemi tanulmanyait
Egyiptomban, egy egyetemi tudomanyos kutatadsban mélyen gyokeredzé hagyomanyu tu-
domanyos ¢€s intézményes kornyezetben folytatddott. Ez azt jelzi, hogy az egyéni géniusz,
barmilyen kiilonleges is, csak olyan megalapozott tudomany- és miiszaki fejlesztéspoliti-
kak és intézményes keretek kozott képes elérni a kivalosag legmagasabb fokat, amelyek
képesek ezeket a politikakat a kormany, az iizletemberek és az egyiptomi tarsadalom te-
hetds rétegeinek hathatos egylittmiikodése révén végrehajtani.

Kiilonleges biiszkeségiink harmadik oka 6sszefiigg azzal az §szinte 6rommel, amely
minden egyiptomi szivét eltoltotte, amikor meghallottak a hirét, hogy egy honfitarsuk egy
ilyen kimagaslé tudomanyos kitlintetésben részesiilt. Azért vagyunk ennyire boldogok, mert
néplink hazaszeret6 fiai tisztaban vannak azzal, hogy milyen fontos hazajuknak és ennek a
tudomanyos eredménynek a kapcsolata. Ugyanakkor a boldogsagnak ez az érzése tullépett
az orszaghatarokon, és hatalmaba keritette az egész arab vilagot, amelynek Egyiptom min-
dig is a szive volt.

Nem meglepd tehat, ha az egész arab vildgot ugyanaz a biiszkeség és rajongés hatja at
Dr. Ahmed Zewail irant, mint Egyiptomot. Ugyanilyen biiszkék vagyunk arab tudosainkra
¢és eredményeikre, példaul al-Khawarizmire, koranak leghiresebb matematikusara és csil-
lagaszara, al-Hassan Ibn al-Haythamra, aki az optikaban és a fizikdban alkotott jelentdset,
al-Razira, az els6 orvosi lexikon szerzdjére, Ibn Sinara és Ibn Rushdra.

4 Az angol eredetiben: Order of Merit in the Sciences and Arts, First Class.
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Testvéreim, talan az most a legfontosabb, hogy ne tekintsiik ezt a biiszkeséggel eltdltd
eseményt, Dr. Ahmed Zewail kémiai Nobel-dijat elszigetelt eseménynek. Inkabb tekintsiik
ezt az egyiptomi tudomanyos kutatas megerdsitésének és azon dszinte és allhatatos eréfeszi-
téseink elsé allomasanak, amelyekkel helyet kaphatunk a vilag jelenlegi tudomanyos forra-
dalmaban. Olyan problémakat kell megoldanunk, és olyan kihivasokkal kell szembenézniink,
amelyek akadalyozhatjak nemzeti torekvéseink elérését. Ezen a helyen biiszkeséggel kell
megemlékezniink arrél, hogy a XX. szazad masodik felének egyik legdragabb eredménye,
a dicséséges oktdberi forradalom szilard tudomanyos alapokon épiilt, és ezen a tudoményos
alapon szembenézhetiink majd a jelenlegi kihivasokkal.

Ez az a tudomanyos alap, amelyre utaltam a valtozasokrol kialakitott koncepcidmban,
amit az egyiptomi nemzeti akciokampany soran kifejezésre kell juttatni. A mult szeptem-
beri nemzeti technoldgiai és informatikai konferencian tartott beszédemben hangstlyoztam,
hogy az atfogd nemzeti technologiai Gjjaéledés érdekében egy 0j nemzeti projektumot kell
hozzaadni Egyiptom megaprojektjeihez. Ez a projekt lehetévé teszi, hogy gyorsan és minél
hamarabb végrehajthat6 legyen ambiciozus nemzeti programunk, amellyel kdzosségilink
minden szektordban €s az egyiptomi élet minden teriiletén a hazai technika alkalmazasat
kivanjuk eldsegiteni. Mult oktoberben a Népgyiilés és a Shura (Konzultativ) Tanacs elotti
beszédemben azt is kifejtettem, hogy személyesen fogom nyomon kdvetni ezt a 1étfontos-
sagu projektet. Ugyanebben a honapban, az Gj kabinet kinevezésekor megjeldltem, hogy e
projekt sikerének mik az eléfeltételei. Ezek a kovetkezoket foglaltdk magukban: az egyip-
tomi tarsadalom szektorainak a felkészitését a high-tech korszakba vald belépésre; az ok-
tatasi rendszer intenziv megreformaléasat és folyamatos fejlesztését — mikdzben kiilonleges
figyelmet kell szentelni az ambicidzus és 0jitdé didkoknak — és a tudomanyos kutatas szin-
vonalanak javitdsat minden lehetséges eszkozzel.

Testvéreim, hogy ezeket a nagyra tor6 célokat elérhessiik, vilagos jovokép mellett integ-
ralt politikara is sziikség van, és minden kompetens testiiletnek felhivom a figyelmét arra,
hogy miikddjon kozre ezeknek az intézkedéseknek végrehajtasaban és kimunkalasaban. Hogy
energiait a lehetd legjobban kell majd hasznositanunk.

Azoktol az egyiptomi tudosoktdl, akik kivandoroltak vagy kiilf61don dolgoznak, azt ké-
rem, hogy hatékonyan mitkodjenek kozre ennek a hatalmas projektnek a megvalositasaban,
nemcsak oOtleteikkel és 0jit6 javaslataikkal, hanem a fejlett technoldgidk dtadasaval és egyip-
tomi kollégaik kiképzésével.

Szeretném, ha feliigyel6 professzorokként figyelemmel kisérnék a PhD-jiikon dolgozd
fiatal egyiptomi tuddsokat és kutatokat. Ami engem illet, egy pillanatot sem fogok habozni,
hogy minden lehetséges tamogatast megadjak az ambicidzus projekt sikeres megvalosita-
sanak érdekében.

Ugyanakkor megragadom az alkalmat, hogy sikra szalljak egy minél szorosabb arab
integracioé mellett, ami lehetévé teszi a tudomanyos kutatas szinvonalanak gyorsiitemt fej-
16dését az arab orszagokban, hisz nincs egyetlenegy olyan orszag sem, amely ezt egymaga
meg tudna tenni. Tudatdban vagyok annak, hogy egy ilyen felhivasnak nehéz eleget tenni, és
sok kényes kérdést kell megoldanunk. De a varhatd haszon és azok a kihivasok, amelyek az
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Uj évszazadban mindannyiunk el6tt allnak, maximalis er6feszitéseket tesznek sziikségessé.
Ennek az integracionak a megvalosulasa érdekében Egyiptom mindig is kész lesz legjobb
tudasat és szakértelmét mozgositani.

Szeretném Ujra kifejezni nagyrabecsiilésemet Egyiptom hii fidnak és kiemelkedd tudo-
sanak, Dr. Ahmed Zewailnak abbol az alkalombol, hogy elnyerte ezt a kiilonleges kitlinte-
tést. Bizonyos vagyok népiink tehetségében, és hogy nemzetiink képes lesz a haladas ttjara
lépni. Biztos vagyok benne, hogy lesz még alkalmunk a jovében Egyiptom hiiséges gyer-
mekeinek eredményeit tinnepelni, amelyet hazank és a jov6 nemzedékei javara fejtettek ki.
Munkéssagukkal azokat a magasztos célokat teljesitik, amelyeket dseink az emberi civili-
z4ci6 hajnalan tiiztek ki maguk elé.

Az arab nyelvii eredeti szoveg angolra torténd forditasat elsésorban az Elnéki Hivatal végez-
te; a szovegben idézett egyes részletek lehet, hogy kissé eltérnek ettol a valtozattol.
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ANAGY NIiLUS LANC ERDEMREND

Ahmed Zewail iinnepi beszéde

Elnoki Palota
Kairo, Egyiptom
1999. december 16.

EInok Ur Oexcellenciaja, Mubarak Asszony, Miniszterelnok Ur, nagyra becsiilt Miniszterek,
tudosok és meghivottak:

Kull *am wa-antum bi-khayr [Udvozlet] ramadan szent honapjanak {innepei és az aldott ka-
racsony alkalmabol — Egyiptom torténelme hetedik évezredének kiiszobén. Ez a nap 6rokké

emlékezetes marad szdmomra. Nagy megtiszteltetés, hogy Onok el6tt allhatok, abbél az al-
kalombol, hogy 4tvehetem a Nagy Nilus Lanc Erdemrendet, szeretett Egyiptomunk legmaga-
sabb kitiintetését. Ez a megtiszteltetés az egész tudomanynak és minden tudostarsamnak szol.

Tobb mint negyed évszazada hagytam el az orszagot, és kezdettdl fogva az volt a célom,
hogy megszerezzem a tudast, hogy tudomanyos és a vilagmindenségrél szo16 ismereteimet
gyarapitsam. A természettudomanyos Nobel-dij olyan kitiintetés — Egyiptom ¢és az arab vi-
lag torténetében eldszor —, amely fémjelzi, hogy mire képesek ennek a nemzetnek a fiai a
nemzetk6zi porondon, ha olyan milidben vannak, ahol kibontakoztathatjak tehetségiiket és
képességiiket.

En csak egy vagyok Egyiptom azon fiai koziil, akik az orszagon beliil és kiviil jelentés
eredményeket értek el a természettudomanyokban, az orvostudomanyokban, az irodalom-
ban, a miivészetekben, kdzgazdasagtudomanyban, politikatudoméanyban vagy mas tertilete-
ken. A torténelem kezdetei 6ta Egyiptom folyamatosan és hatalmas mértékben gyarapitotta
a vilag tudomanyos ismeretanyagat.

Amint azt ebben a honapban mar Stockholmban emlitettem, ha 1étezett volna Nobel-dij
hatezer évvel ezel6tt, de legalabb is kétezer évvel ezeldtt, amikor az Alexandriai Konyvtar a
tudomany fellegvara volt a vilagban, Egyiptom bizonyara szamos ilyen dijat kapott volna. De
azt sem szabad elfelejteniink, hogy milyen kulcsszerepet jatszottak az arab tuddsok, akiknek
a kutatasai vilagito faklyaként ragyogtak be Eurdpa sotét, reneszansz el6tti korszakat.

Az Elnok Ur ezzel a megtiszteltetéssel kifejezte hatarozott 6hajat a tudoméanyok fejlesz-
tésére €s tamogatasara Egyiptomban. A vildg ma két pilléren nyugszik, amelyek megalapoz-
zak a hatalmat, a befolyast és a haladast. E két pillér a magas szintli tudomanyos ismeretek
Osszessége €s a nép termelékenysége, ami e tudasbazison nyugszik. A mai fejlett vilag a
tudomanyra és a termelékenységre tamaszkodva ndvelte az életszinvonalat, és valt hatalmi
tényezévé bolygonkon.

Hogy a fejlddo allamok hasonld fejlettségi fokot érhessenek el, tudomanyos alapokra és
tudomanyos kultarara van sziikségiik. Ezeknek a kulcsfontossag elemeknek a birtokaban
elkeriilhet6 az ,,importmentalitas”, a fogyasztasi cikkek importjatol vald fliggdéség csapda-
ja, s6t lehetségessé valik a technologiai versenybe vald bekapcsolodas egy uj, globalizalt
vilagban. Az ilyen szilard tudomanyos alapok megteremtése elkotelezett és egységes rész-
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vételt igényel — az egyiptomi népnek hinnie kell, hogy a tudomany erejével az orszagot egy
j, fejlettebb szintre lehet emelni.

Egyiptom ma képes erre a hatalmas tudomanyos és miiszaki elérelépésre, amely fellen-
ditheti majd az orszagot a XXI. szazadban, az On bolcs és sikeres vezetésének koszonhetden,
Elndk ur, azaltal, hogy oly batran belekezdett az infrastruktura kiépitésének nehéz feladataba
és Egyiptom vilagpolitikai sulyanak novelésébe. Véleményem szerint a Mubarak elnok ide-
jén kibontakozott tudomanyos reneszansznak van egy nagyon fontos torténelmi dimenzidja
Egyiptom ¢és a Kozel-Kelet békéje és gyarapodasa szempontjabol. Ez a reneszansz lehet az
alapja annak, hogy olyan egészséges nemzedékeket tudjunk felkésziteni a tarsadalomban,
akiket a racio vezet, és akik képesek sikeresen helytallni a globalizaci6 korszakaban.
ezernyi jokivansag, amelyet az egyiptomi néptdl és az arab vilagbdl kaptam, miutan bejelen-
tették, hogy kiérdemeltem a Nobel-dijat, 5rommel t61tott el, és langra lobbantotta bennem a
biiszkeséget, hogy ehhez a néphez tartozom. Sok levélbdl érezhetd — amit a fiatalokkal vald
talalkozasaim alkalmaval is tapasztalhattam — a rendkiviil erds tudasszom;j és az eltokélt-
ség, hogy nemzetkdzi mércével mérve is kivaloak legytink. Tehetséges fiataljaink, nemzeti
kincseink érdekében remélem, hogy én is tenni tudok valamit azaltal, hogy batoritom dket,
és felhivom a figyelmiiket a tudomany jotéteményeire, amelyekkel hazajukat és az egész
emberiséget szolgalhatjak.

Sok tudoményos és nemzetkozi szervezet részesitett mar kitiintetésben azokért az ered-
ményeimért, amelyeket caltechi kutatdcsoportommal elértem, de az a kitiintetés, amelyben
ma részesiilok, kiilonleges a szdmomra. Alahtizza azt a szoros koteléket, amely kdztem és
e nagyszeri orszag kozott van. Szélesre tarja a remény kapuit, hogy Egyiptomban is beko-
szont a tudomany és miiszaki fejlédés reneszansza. Ez nem tulzott elvaras egy olyan dsi nem-
zet esetében, amelynek torténelmi gydkereibdl annyi hatalmas civilizacié szokkent szarba.
Ezenfeliil Egyiptomban rengeteg olyan tehetség van, aki a lehetd legmagasabbra tor. Bar a
tudomanyos bazis ma még nem adott, biztos vagyok benne, hogy révid idon beliil lehetsé-
ges lesz 1étrehozni egy vilagszinvonali tudomanyos bazist. Azzal, hogy megteremtjiik ezt a
tudomanyos és szellemi kapacitast, egy olyan modern reneszansznak vetjilk meg az alapjait,
amely nem fog elmaradni az eurépai és az azsiai megujhodastol. Eurdpaban és Azsiaban a
tudomanynak dont6 szerepe volt abban, hogy a nemzetek a s6tétség korszakabdl eljutottak
egy olyan korszakba, amelyben a tudomany fénye ragyog.

Elnok Ur, nem tudom szavakba onteni érzéseimet, amelyekkel méltoképpen megkoszon-
hetném Onnek ezt a kiilonleges megtiszteltetést. Csak 6szinte hdlamat tudom kifejezni, és
remélem, hogy Allah védelmezni fogja az On munkassagat, amelyet szeretett Egyiptomunk
érdekében kifejt. Szeretném kifejezni 6szinte kdszonetemet €s azt a nagyrabecsiilésemet,
amelyet Egyiptom hazaszeretd népe irant érzek. Végiil, ugy gondolom, hogy nekiink mind-
nyajunknak egyiitt kell dolgoznunk, egy csapatban, allhatatossaggal, tisztességgel, telve
bizakodassal és optimizmussal, hogy magasra emeljiik annak az Egyiptomnak a zaszlajat,
amely a modern vilag civilizacioinak bolcsdje volt.

(Az arab eredeti angol nyelvii valtozata alapjan késziilt.)
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FEHER HAZ
WASHINGTON

1999. oktober 28.

Ahmed Zewail, PhD

Arthur Amos Noyes Laboratory
Of Chemical Physics

California Institute of Technology
Mail Code 127-72

Pasadena, California 91125

Kedves Ahmed!

Nagy 6romédmre szolgal, hogy gratulalhatok Onnek abbol az alkalombol, hogy megkapta
az 1999. évi kémiai Nobel-dijat.
Ez a nagy presztizsii dij mélto elismerése az On rendkiviil alapveté jelentdségii és tjszerti
kutatasainak, amelyekben femtoszekundumos szinképelemzéssel vizsgalta a kémiai reakci-
okat. Azéltal, hogy olyan kémiai torténéseket fedezett fel, amelyek eddig lathatatlanok vol-
tak, nagymértékben bévitette a kémiai reakciok lefolyasaval kapcsolatos tudasunkat. Az On
munkdassaga alapvetden megvaltozatta a kémiat mint tudomanyt, és abbol a szempontbol is
nagyon igéretes, hogy segitségével javitani lehet majd az emberek életkoriilményein.
Nagyon biiszke lehet erre a kiemelked6 eredményre. Dicséretet érdemel a tudomanyos
kutatas iranti elkotelezettsége, tovabbi sikereket és nagyon sok boldogsagot kivanok.

Udvozlettel,
Bill Clinton
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Uj tudomdnyos és miiszaki
kezdeményezés a XXI. szazadban

Tudoméanyos és Miiszaki Alapitvany
Tudomanyos és Miiszaki Egyetem (TME)
és Technolégiai Park (TP)

Egyiptom Elnokének Oexcellenciaja
A Védnokok Tanacsanak Elnoke

Terv és Szervezeti Felépités Javaslata
Készitette: Ahmed Zewail
2000. januar 10.

SzINoPSzIs

Oexcellenciaja Mohamed Hoszni Mubarak Elnok védnokségével felmeriilt egy nonprofit
Tudomanyos és Miiszaki Alapitvany 1étrehozasanak terve, amely a Tudomanyos és Miiszaki
Egyetemet (TME) és az ezzel kapcsolatos Technoldgiai Parkot (TP) foglalja magaban. Ez
a vallalkozas megteremti azokat az eszkozoket, amelyekkel 1étrehozhatd egy olyan, a tudo-
many és a globalizaci6 korszakanak megfeleld, fejlett tudomanyos bazis, amely biztositja az
bazis megalapozza a miiszaki fejlodést, és e két tényez6 egylittesen meghatarozo szerepet
jatszik a nemzet jolétének emelésében és a kozel-keleti béke biztositasaban.

A TME ¢s a TP alkotja a kivalosagi kdozpont magjat, amelynek céljai a kdvetkezok:
1) vilagszinvonal tudomanyos és technikai ismeretek oktatasa a fiatalabb generaciok szama-
ra; 2) 0j technologiak kifejlesztése az orszagon beliil és a régioban; és 3) a technikai alapt
globalis gazdasagba valod bekapcsolddas mind regionalisan, mind nemzetk6zi méretekben. Az
alapitando kiilonleges profila kutatasi és oktatasi intézetek a XXI. szdzadi tudomany olyan
kutatasi teriileteire 6sszpontositanak majd, mint az orvosgenetika, az energia- és vizkészle-
tek kutatdsa, a femto- és nanotechnoldgia, az informatika és mas teriiletek.

E torténelmi jelentdségti vallalkozas sikerének harom feltétele van: uj tudomdnyos és
iranyitasi koncepciot kell késziteni, amely 1j tantervet és 01j kutatasi programot is magaba
foglal a legkivalobb diakok és kutatok szamara; 1y térvenyt kell elfogadtatni, hogy a kivalo-
sagi kozpont elérhesse céljait; uj penziigyi alapot kell képezni, amelyet e vallalkozas meg-
valositasara kell forditani minden személyes profitérdektdl mentesen.

A tovabbiakban kdrvonalazni fogom a vallalkozas részletesen kidolgozott szakmai és
igazgatasi koncepciojanak tervezetét. A miikodési koltségek varhatoan két forrasbol lesz-
nek finanszirozhatok, anélkiil, hogy ez terheket rona a kdltségvetésre. E két forras: az alsobb
évfolyamokon beszedett tandijak (hasonloan a Kairdi Amerikai Egyetemhez) és egy olyan
pénzalap jovedelme, amelyet kifejezetten a TME és a TP kutatasi és fejlett technikai pro-
jektjeinek a finanszirozasara hoznak l1étre adomanyokbol.
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A TME és a TP 120 hektaros teriiletét Oktober 6. varosban az egyiptomi kormany mar ki-
utalta (az alapkoletételre 2000. januar 1-jén keriilt sor iinnepélyes keretek kozott). A gylijtést
csak az 4j torvény elfogadtatasa utan lehet elkezdeni. Szamos kiemelkedd személyiség, egyip-
tomiak és nemegyiptomiak egyarant jelezték, hogy hajlandok lennének tdmogatni ezt a val-
lalkozast. Ugyanilyen fontos, hogy a vilag minden tajékarol jelentkez6 tudosok ajanlottak
fel segitségiiket. Mubarak elndk védnoksége 1étfontossagu e vallalkozas sikere érdekében,
amely elhozza majd Egyiptom és az arab vilag szamara a tudomany és a technika reneszanszat.

TORTENELMI KITEKINTES

Egyiptom és az arab vilag a torténelem soran jelentdsen hozzéjarult az emberi gondolkodas
és a civilizacio fejlodéséhez. Egyiptom sok ezer éven at a tudomanyos gondolkodas bdlcsdje,
valamint a tudomanyos, mérnoki, orvosi és mas egyeb teriileteken torténd wjitasok és fel-
fedezések hazaja volt. Csaknem ezer évvel ezel6tt az arab civilizacio, tudomanyos eredmé-
nyeivel egyetemben, Europaba és Azsidba is eljutott; kétségtelen, hogy ez a kapcsolat nagy
jelentdségli volt az eurdpai reneszansz 1étrejotte szempontjabol. Az utdbbi idékben azonban
Egyiptom és az arab vilag hozzajarulasa a vilag tudomanyos tarhazdhoz szerény volt. Ez a
helyzet ,,agyelszivashoz” vezetett — sok tehetséges tudos Nyugatra telepiilt —, és sziikségessé
valt a nyugati technoldgia importja. Az agyelszivas, valamint a szilard és fenntarthatd helyi
tudomanyos bazis hidnya megszabta Egyiptom és az arab orszagok muiszaki szinvonalat és
ezen keresztiil vilagpiaci sulyukat. Az arab orszagok azonban bdvelkednek eréforrasokban,
mind emberi er6forrasokban, mind — sok helyiitt — pénziigyi eréforrasokban. Ezért nem je-
lenthet lekiizdhetetlen akadalyt egy jelent6s tudomanyos bazis kiépitése. Tovabba egy ilyen
tudomanyos bazis rendkiviil 1ényeges lehet az arab vilag jovoje szempontjabol, kiilondsen
egy kivanatosnak tartott kozel-keleti békemegoldassal 6sszefliggésben.

A XX. szazad tudomanyos és muszaki forradalmaknak volt a tantja. A lézerek, a szami-
togépek ¢€s a tranzisztor olyan technologiakat tettek lehetové, amelyek egész tarsadalmunkat
atformaltak. Felfedezéseink kore egész vilagegyetemiinket atfogta, a legkisebb méretektol
a legnagyobbakig és a legbonyolultabbakig. A kvantumelmélet, a relativitaselmélet, az id6
és a tér 1) tavlatai (femto- és nano-), a fekete lyukak és a vilagegyetem tagulasa, valamint a
genetikai kod megfejtése olyan felfedezések, amelyek atformaltak az emberi gondolkodast,
¢és amelyek 0j tavlatokat nyitottak meg a kutatds szamara. A XXI. szazadban is bizonyosan
sziiletnek majd olyan 1j felfedezések az emberi egészség (orvostudomanyok), az emberkozeli
informatikai eszk6zok (internet) és az emberi élet (kdrnyezetvédelem) teriiletén, amelyek
minden szempontbo6l hatni fognak a tarsadalomra. Mivel a globalizaci6é eredményeképpen
az emberi er6forrasok, a téke és a technika egyre jobban integralodik, egyetlen orszag sem
lesz képes jelentds tényezdvé valni a vilaggazdasagban erds tudomanyos bazis nélkiil.

A Tudomanyos és Miiszaki Egyetem ¢€s a hozzatartozo Technologiai Park egy ujfajta cél-
iranyos koncepciot testesit meg, amely azt a célt szolgalja, hogy megteremtse a XXI. sza-
zadi tudomanyba valo érdemi bekapcsolodas feltételeit, és vilagszinvonalra emelje a helyi
miiszaki szinvonalat. Egyiptom és az arab vilag elsd természettudomanyos Nobel-dijaval,
valamint a kormanyoknak és népeknek azzal az eltokéltségével, hogy ilyen és ehhez hason-
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16 eredményeket vigyenek véghez, a kivalosag olyan cél, amely viszonylag révid idon beliil
elérhet6. Mindenekel6tt kivalosagra kell torekedniink egy olyan 0j rendszeren beliil, amely
megadja a jelenlegi és az eljovendd generaciok szamara egy nemzetkozi viszonylatban is
jelentdés tudomanyos és miiszaki bazis épitésének lehetoségét. A végsd cél az egészségiigy
¢és a nemzetvédelem fejlesztése, valamint 0j tudas szerzése az atomoktol a vilagegyetemig.
A tudomanyos bazis végtelen hatarokat nyit meg. A TME nem luxus — hanem Iétfontossaga
az orszag és az egész térség szamara.

TME cCELJAI £ES KULONLEGES JELLEGE

A TME ¢és a TP koncepcidjat csak akkor lehet kivitelezni, ha az egyetem elsérangu oktatogar-
daval és a legkivalobb diakokkal rendelkezik. Az egyetem a tervek szerint legfeljebb Gtezer
didknak és oktatonak adna otthont, és a lehetd legkorszeriibb l1étesitményekkel és kutatola-
boratoériumokkal lenne felszerelve. Az egyetem 6nellato lesz, és minden szempontbdl meg-
felel6 kdrnyezetet biztosit majd az uj gondolatok és tudomanyos eredmények kiérlelésére.
A TME a tanulasra és a tudomanyos gondolatokra, valamint a technika elterjesztésére fekteti
majd a hangsilyt, a fejlett orszagok (az Egyesiilt Allamok, Eurépa, Japan stb.) szinvonala-
nak megfelelden, de ugyanigy el6térbe allitja majd a hazai kultirat, a nemzeti biiszkeséget
és az etikai szempontokat. A TME t6bb okbol is kiilonleges lesz:

természettudomanyban és a miiszaki teriileteken. A jelenlegi dllami egyetemi rendszer kép-
telen erre, és ezért nem versenyképes nemzetkdzi viszonylatban.

Masodszor a TME-nek koszonhetdéen Egyiptom és az arab vilag felkeriil majd a nem-
zetkozi térképre a kutatas és a fejlesztés tekintetében, és 1ényeges szerepvallalast tesz majd
lehetové a vilag tudomanyos életében, a miiszaki fejlédésben és a mas kultarakkal kialaki-
tott kapcsolatokban. A jelenlegi egyetemi rendszer nem tesz lehetové egy ilyen jellegi, je-
lentds szerepvallalast.

Harmadszor a TME jelent0s hatassal lesz a tarsadalomra €s az egész vilagra, és elhinti
majd a jovo ,,tudomanyalapti tarsadalmanak™ magvait. Mint egy, a tudast megtestesito kiva-
16sagi kdzpont, az egész nép biiszke lesz a TME-re, amely el6segiti majd, hogy mas intézmé-
nyek is kivalova valhassanak a vele vald intézményi kapcsolataikon keresztiil. A TME kozel
hozza majd a tudomény és a miiszaki fejlédés legujabb eredményeit a tarsadalom minden
rétege és a 1étfontossagu ipari, gazdasagi és mezégazdasagi szektorok szaméra. Uj kapcso-
latokat fog létesiteni a tuddsok €s a laikusok kdzott a tudomanyos és tarsadalmi értékek ot-
vozésével. Ez a szerep orszadgosan ¢€s nemzetkdzi értelemben is jelentds lesz, mivel a TME
hidakat fog verni, és racionalis dialégusokat tesz majd lehetové.

A TME FELEPITESE

A TME alapvet6 felépitése a kdvetkezo lesz:

Az alsobb évfolyamokon elGszor is a tudomany alapjainak legmagasabb szintii elsajatitasara
helyezik majd a hangsulyt (matematikaban, fizikaban, kémiaban, a miiszaki tudomanyok-
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ban, kdzgazdasagtanban stb.) egy tobb tudomanyt atfogd tantervvel egyetemben. Ezenfeliil,
kiilondsen az elsdévesek szamara, idegen nyelveket, valamint kulturalis, torténelmi és mii-
vészeti iranyultsagli human targyakat is oktatni fognak. Ez a tanterv lehet6vé teszi, hogy a
kiilonbozo eloképzettséggel rendelkezd didkok tanulmanyaikat a TME magas szintli képzési
programjaban folytathassak. A képzési program soran a diakok szakosodni fognak a multi-
diszciplinaris természettudomanyok, a miiszaki tudomanyok, az orvostudomanyok és egyéb,
ezekkel kapcsolatos tudomanyagak kiilonb6zo szakteriileteire.

Az elsd diploma megszerzése utan a képzés — a Max Planck Intézetekhez hasonldéan —
magas szinvonalli tudomanyos intézetekben folytatodik majd. Az lenne a legjobb, ha ezek
az intézetek 1j tudomanyteriiletekkel foglalkoznanak, mert ezzel biztositani lehetne a ku-
tatomunka eredetiségét és a kreativ gondolkodast. Ezek az intézetek a tudomany olyan 1j
teriileteivel foglalkoznanak, mint példaul az energetika, informatika és a genetika, amelyek
Egyiptom és az egész térség szempontjabal kiilondsen fontosak.

A torzsintézetek szama ne haladja meg az 6t6t vagy a hetet, és a XXI. szazad legujabb
teriileteire kell koncentralniuk: a molekularis orvostudomanyra, a génsebészetre, az informa-
tikara, az anyagtudomanyokra, a 1ézerekre, a vizkészletekre, a globalis éghajlatvaltozasokra,
az Urkutatasra stb. Az intézeteknek nemzetk6zi kapcsolatokat kell 1étesiteniiik, hogy ezzel
is eldsegitsék a didkok és az oktatdok cseréjét.

A TME SZERVEZETI FELEPITESE ES FINANSZ{ROZASA

A TME nonprofit szervezet, amelyet a Tudomanyos és Miiszaki Alapitvany igazgat. Mind
az alapitvany, mind az egyetem egy Uj torvény égisze alatt jonne létre, amelyet Mubarak
elndknek kell életbe 1éptetnie a Népgytilés jovahagyasaval. Ez a térvény biztositana az 1]
intézmények fiiggetlenségét, mint nonprofit, nem kormanyzati intézmeény. A szervezetnek
mentesnek kell lennie minden biirokratikus elemtdl, de biztositaniuk kell 1) a pénziigyi for-
rasokkal és a koltségekkel valo gazdalkodas elszamoltathatosagat és 2) a kivalosag garanta-
lasat. A TME és TP finanszirozasa két forrasbol valosulna meg: a tandijbol és az alapitvany
altal kezelt pénzalapbol. A tandijnak fedeznie kell a TME miikddési koltségeit, és a pénzalap
jovedelmeibdl pedig az egyes intézetek kutatasi és fejlesztési tevékenységét kell finanszi-
rozni. Az adomanyok gy{ijtésére rendezett egymilliard dollaros kampanybol az els6 Stéves
ciklus végére rendelkezésre allna az alapitvany altal kezelt pénzalap. Az alapitvany olyan
tdmogatasi rendszert fog finanszirozni, amely a kreativ Gtleteket és a csapatmunkat allitja
el6térbe, a kivételes képességti didkokat pedig 6sztondijakkal tAmogatja.

A TME jelentdségét az egész vilag felismeri majd miikodésének elso 6t éve soran, ennyi
ido alatt tevékenysége teljesen kibontakozik majd; a kdvetkezd 6t évben az egyetemnek a
vilag egyik vezetd intézményévé kell valnia. Id6vel, egy évtized eltelte utan, tovabbi intéz-
ményekkel kell majd boviteni a TME-t az egyetem méretének, szerkezetének €s kivalosa-
ganak szem el6tt tartasaval.
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A TECHNOLOGIAI PARK

A TME é¢s a tarsadalom kapcsolata a Technologiai Parkon (TP) keresztiil fog megvalosulni,
és ez lehet6vé teszi, hogy a fiatal vallalkozok 0j technologiakat és iparagakat fejlesszenek
ki. A laboratoriumi kapacitast és a finanszirozasi forrasokat a TME és a tulajdonosi jogokkal
rendelkez alapitvany fogja biztositani szerz6déses alapon. Ugyanilyen fontos cél, hogy a
TP felallitson egy problémamegoldo (kutatasi) testiiletet is, amely a fejlett technikai ipar-
agak sok szektora szdmara fontos lesz. Ha a TME fennhatdsaga alatt miikodé TP mindkét
céljat eléri, az intézmény tarsadalmi kapcsolatai meggydkeresednek majd, a fiatal vallalko-
z0k az orszagban maradnak, és 11j technologiai fejlesztések valnak lehetségessé. Ezenfeliil
hosszabb tavon — a k6zds vallalkozoi szerz6déseken keresztiil — értékes jovedelemforrassa
is valhat a TME és a fenntart6 alapitvany szamara.

IGazGATAS

Egy prominens személyiségekbol allo igazgatosag fogja iranyitani az alapitvanyt. Az igazga-
tosag a vilag minden tajarél meghivott Nobel-dijasokbol és jeles arab tudosokbol, valamint
az lizleti és a gazdasagi élet helyi és vilagviszonylatban is ismert vezeté személyiségeibol
all majd. A védnokok allamfék, miniszterelnokok és miniszterek lesznek. Mubarak elnok
elvallalta a Védnokok Tanacsanak elnoki tisztét. Az alapitvany nevezi ki a TME és a TP el-
nokeit, és jovahagyja a két intézmény igazgatoétanacsanak tagsagat.

A HELYSZIN

A TME és a TP 120 hektaros teriiletét Oktober 6. varosban az egyiptomi kormany mar kiutal-
ta. Az alapkoéletételre 2000. januar 1-jén linnepélyes keretek kozott kertilt sor. Az esemény
védnoke Mohamed Hoszni Mubarak elndk volt, és az eseményen jelen volt a miniszterel-
nok, a felsGoktatasi, a lakasiigyi és term6fold-ujrahasznositasi miniszter, jomagam, valamint
mas elokeld személyiségek. Az alapitvany céljaira kijeloltek egy épiiletet, de ezt a dontést
késébb megmasitottak.

A fenti szoveg 2000 januarjaban késziilt egy prospektus szamara; a tovabbi fejlemények
részletes dokumentdcioja hozzdférhetd, és az alapitvany archivumaban keriil majd elhe-
lyezésre.
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A Chemical Physics Letters tudomanyos folydirat szerkesztoje

Személyi adatok:
Hazastars: Dr. Dema Zewail
Gyermekek: Maha, Amani, Nabeel és Hani

Végzettség:

B.S., First Class Honors, Alexandria University, Egypt (1967)
M.S., Alexandra University, Egypt (1969)

Ph.D., University of Pennsylvania, Philadelphia, USA (1974)

Diszdoktori cimek:

Oxford University, United Kingdom (1991): M.A., h.c.

American University in Cairo, Egypt (1993): D.Sc., h.c.

Katholieke Universiteit, Leuven, Belgium (1997): D.Sc., h.c.

University of Pennsylvania, USA (1997): D.Sc., h.c.

Université de Lausanne, Switzerland (1997): D.Sc., h.c.

Swinburne University, Australia (1997): D.U., h.c.

Arab Academyfor Science & Technology, Egypt (1999): H.D.A.Sc.

Alexandra University, Egypt (1999): H.D.Sc.

University of New Brunswick, Canada (2000): Doctoris in Scientia, D.Sc., h.c.
University of Rome ,,La Sapienza”, Italy (2000): Dottore honoris causa, D.Sc., h.c.
Université de Liége, Belgium (2000): Doctor Ahonoris causa, D., h.c.

Queen of Angeles-Hollywood Presbyterian Medical Center, Los Angeles (2000): Honorary
medical Doctor, Member of the Medical Staff

Jadavpur University, India (2001): D.Sc., h.c.

Concordia University, Montreal, Canada (2002): Honorary Doctor of Laws

Heriot Watt University, Scotland (2002): Honorary Doctor of Science

45 National Science Foundation
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Kitiintetések:

Order of Merit (OM), First Class (Sciences and Arts), conferred by President M. H. Mubarak,
Egypt (1995)

Order of the Grand Collar of the Nile, Highest Honor of Egypt, conferred by President M.
H. Mubarak (1999)

Order of Zayed, Highest Presidential Honor, State of United Arab Emirates (2000)

Order of Cedar, Highest Rank of Commander, from President Emile Lahoud, State of
Lebanon (2000)

Order of ISESCO, First Class, from Prince Salman Ibn Abdel Aziz, Saudi Arabia (2000)
Order of merit (OM) of Tunisia, Highest honor, from the President of the Republic, Zine
el-Abdine Ben Ali (2000)

Insignia of Pontifical Academy, from Pope John Paul II, Vatican (2000)

Kiilonleges elismerések:

King Faisal International Prize in Science (1989)

First Linus Pauling Chair, Caltech (1990)

Wolf Prize in Chemistry (1993)

Robert A. Welch Award in Chemistry (1997)

Benjamin Franklin Medal, the Franklin Institute, USA (1998)

Egypt Postage Stamps, with portrait (1998); the ,,fourth pyramid” stamp (1999)
Dr. Ahmed Zewail High School, Desuq City (1998)

Dr. Ahmed Zewail Street, Damanhur City (1998)

Dr. Ahmed Zewail Intellectual Salon, Opera House, Cairo (1998—)
Nobel Prize in Chemistry (1999)

The Ahmed Zewail Fellowships, University of Pennsylvania (2000—)
Dr. Ahmed Zewail Square, City of Alexandria (2000)

Ahmed Zewail Prize, American University in Cairo (2001—)

The Zewail Prize, Femtochemistry V Conference, Spain (2001)
Exhibition, Nobel Museum, Stockholm, Sweden (2001)

BBC documentary, ,,The End of the Race against Time” (2001)

Dijak (részleges lista):

Alfred P. Sloan Foundation Fellow (1978—82)

Camille and Henry Dreyfus Teacher-Scholar Award (1979—85)

Alexander von Humboldt Award for Senior U.S. Scientists (1983)

National Science Foundation Award for especially creative research (1984; 1988; 1993)
Buck-Whitney Medal, American Chemical Society (1985)

John Simon Guggenheim Memorial Foundation Fellow (1987)

Harrison Howe Award, American Chemical Society (1989)

Carl Zeiss International Award, Germany (1992)

Earle K. Plyler Prize, American Physical Society (1993)

Medal of the Royal Netherlands Academy of Arts and Sciences, Holland (1993)
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Bonner Chemiepreis, Germany (1994)

Herbert P. Broida Prize, American Physical Society (1995)

Leonardo da Vinci Award of Excellence, France (1995)

College de France Medal, France (1995)

Peter Debye Award, American Chemical Society (1996)

National Academy of Sciences Award, Chemical Sciences, United States (1996)
J. G. Kirkwood Medal, Yale University (1996)

Peking University Medal, Beijing, China (1996)

Pittsburgh Spectroscopy Award (1997)

First E. B. Wilson Award, American Chemical Society (1997)

Linus Pauling Medal (1997)

Richard C. Tolman Medal (1998)

William H. Nichols Medal (1998)

Paul Karrer Gold Medal, University of Zurich, Switzerland (1998)

E. O. Lawrence Award, U.S. Government (1998)

Merski Award, University of Nebraska (1999)

Rontgen Prize (the 100th anniversary of the discovery of x-rays), Germany (1999)
Faye Robiner Award, Ross University School of Medicine, New York (2000)
Golden Plate Award, American Academy of Achievement (2000)

City of Pisa Medal, City Mayor, Pisa, Italy (2000)

Medal of ,,La Sapienza” (,,Wisdom”), University of Rome (2000)

Médaille de I’Institut du Monde Arabe, Paris, France (2000)

Honorary Medal, Université du Centre, Monastir, Tunisia (2000)

Honorary Medal, City of Monastir, from the Mayor, Tunisia (2000)
Distinguished Alumni Award, University of Pennsylvania (2002)

Tiszteletbeli tagsag:

American Physical Society, fellow (elected 1982)

National Academy of Sciences of the United States of America (elected 1989)

Third World Academy of Sciences, Italy (elected 1989)

Sigma Xi Society (elected 1992)

American Academy of Arts and Sciences (elected 1993)

Académie Européenne des Sciences, des Arts et des Lettres, France (elected 1994)
American Philosophical Society (elected 1998)

Pontifical Academy of Sciences (1999)

American Academy of Achievement (elected 1999)

Tho Royal Danish Academy of Sciences and Letters (elected 2000)

American Association for the Advancement of Science (AAAS), fellow (elected 2000)
Chemical Society of India, honorary fellow (elected 2001)

Indian Academy of Sciences, honorary fellow (elected 2001)

The Royal Society, London, foreign member (elected 2001)

Gezira, Alexandria Sporting, Cairo Capital, and Automobile clubs, Egypt (honorary life
memberships)
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Szakmai tevékenység:

Member of boards of trustees

Member of advisory and editorial boards

Vurrent editor of Chemical Physics Letters

Chairman and member of organizing committees of international conferences

Invited lecturer for 480 occassions and events, more than 150 of which are named or plenary
Ictures, such as the Nobel, Celsius, Faraday, Rontgen, Franklin (Benjamin), Perrin, (J. J.)
Thomson, Planck, Schrédinger, London, Lawrence, Condon, Watson, Aimé Cotton, Debye,
Pauling, Hinshelwood, Karrer, Eyring, Noyes, kitkwood, Tolman, Kistiakowsky, Pimentel,
Bernstein, Wilson, Berson, Roberts, Polanyi, and Onassis

Publications and patents: At the end of 2001, 400+ articles and eight books have been pub-
lished, and one patent has been issued (U. S. Patent 4,227,939, dated October 14, 1980) for
»Solar Energy Concentrator Devices”

Vendég-professzori 6sztondijak:

John van Geuns Stichting Visiting Professor, University of Amsterdam, Holland (1979)
Visiting Professor at the University of Bordeaux, France (1981)

Visiting Professor, Ecole Normale Supérieure, France (1983)

Visiting Professor, University of Kuwait, Kuwait (1987)

Visiting Scholar, University of California, Los Angeles (1988)

Distinguished Visiting Professor, the American University in Cairo (1988)

Rolf Sammet Professor, Johann Wolfgang Goethe-Universitit, Frankfurt, Germany (1990)
Christensen Professorial Fellow, St. Catherine’s College, Oxford, United Kingdom (1991)
Visiting Professor, Texas A&M University (1992)

Visiting Professor, University of lowa (1992)

Visiting Professor, Collége de France, Paris, France (1995)

Visiting Professor, Katholicke Universiteit, Leuven, Belgium (1998)

Rontgen Visiting Professor, University of Wiirzburg, Germany (1999)

Honorary Chair Profesor, University of Lausanne, Switzerland (2000)

Linnett Professorship, Cambridge University, United Kingdom (2002)

Egyetemi megbizatasok, kinevezések:

Director, NSF Laboratory for Molecular Sciences, LMS, California Institute of Technology,
Pasadena (1996—present)

Linus Pauling Chair Professor of Chemistry and Professor of Physics, Caltech (1995—present)
Linus Pauling Professor of Chemical Physics, Caltech (1990—94)

Professor of Chemical Physics, Caltech (1982—89)

Associate Professor of Chemical Physics, Caltech (1978—82)

Assistant Professor of Chemical Physics, Caltech (1976—78)

IBM Postdoctoral Fellow, University of California, Berkeley (1974 —76)

Predoctoral Research Fellow, University of Pennsylvania (1970—74)

Teaching Assistant, University of Pennsylvania (1969—70)

Instructor and Researcher, Alexandria University (1967—69)

Undergraduate trainee, Shell Corporation, Alexandria (1966)
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