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|. A modell felirdsa (sz6vegb ol)

Péelda: Egy Uzem haromféle termeket készit, harom
eroforras  felhasznalasaval, amelyek az egyes
termékekbe 2, 2, 1; 1, 2, 1, illetve O, 4, 1 mennyiségben
épulnek be. Az els6 erbforrasbol 100 egység Al
rendelkezésre, ezt teljes egészében fel kell hasznalni. A
masodik er6forrasbol legalabb 200 egységet, a
harmadikbdl legfeljebb 200 egyseget hasznalunk fel. Az
egyes termékek eladasi arai: 2, 1, 1 pénzegyseqg.
Hatarozzuk meg a maximalis arbeveételt biztositod
termelési programot!




Készitsunk tablazatot!

Termekek: Kapacitas :
Eréforrasok : . I il
A 2 1 0 100
Beéplulés: B 2 2 4 200
C 1 1 1 200
Ar: 2 1 1
Cel:-may .arbevetel



Tablazat:

Kap.

100
200
200

MaxXx

E.f.

Ar



A matematikal modell:

a.) Xy Xo,X5320

b.) 2x,+ X, =100
2X, + 2X, + 4x45 2 200

C.) Z=2 X, +X, + X3 - max



II. A modell el okészitése

A jobboldalon nem lehet negativ szam. Ha van negativ:...
Szorozni kell -1-gyel.

A celfiggveny - max legyen. Ha nem:...

Szorozni kell -1-gyel.

A (egyenletrendszerre atiras; eltérésvaltozok
jelentése):

Ha az egyenl 6tlenség baloldala kisebb: u. elterésvaltozét hozzaadunk.
Ha az egyenl 6tlenség jobboldala kisebb: v, eltérésvaltozot elveszink.

Ha egyenl 6ség volt: ,, kalapos ” valtozoét vezetiink be.



A kanonikus alak:

A feltételi relaciok: Egyenlet alakban:

2%, + X, =100 2X, +X, +U; =100

2X, + 2X, + 4% = 200 2%y + 2%, + 4X5 - Vv, + U, = 200
X+ X, + X3 <200 X, + X, + Xz + U;=200

Z = 2% X, + X3 —» max -Z + 2X; tX, + X3 =0

A szimplex indulotablat a kanonikus egyenletrendszerbdl irjuk fel.
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I1l. A szimplex indulo tabla

Oszlopf 6kre: x; és v, kerul. Sorkezd 6k: u, és a céelftiggveny(ek).

Beirjuk a megfelel6 szamokat:

B X % X% V1 b B|x % % V| b
U | 4|2 1 0 01100
U | L|2 2 4 -1!200
U | u|1 1 1 0!200
-Z | z[2 1 1 00
-Z | -z|4 3 4 -1,300

A masodlagos celfliggveny soraba kerildé szamok:...

A ,kalapos” sorokban lev 6 szamokat 6sszeadtuk.



V. A szimplex algoritmus

A.) Generald elem valasztas

1.) Abban az oszlopban lehet, ahol a...

(masodlagos) célfiiggvény soraban pozitiv

szam van.

2.) Az illetdé oszlopban a generald elem csak.pozitiv. szam lehet.

3.) A general6 elemet a.szlikkeresztmetszetnel = kell valasztani!

Blx % % V% b
4|2 1 0 0! 100
L, |2 2 4 -1 200
u |1 1 1 01200
z|2 1 1 0.0
2|4 3 4 -1 300

(SzUkkeresztmetszet:.a b vektor
elemeit osztjuk a kivalasztott
oszlop megfeleld elemeivel és
ezek kozul a legkisebb a
szukkeresztmetszet .)



B.) Uj tabla készitése
1.) Bazisvektor csere: "betlicsere” a sor elejen és az oszlopfon.
Blu, % % % b
Xy 1/2 1/2 0 0 |50
f& -1
U |-1/2
-7 -1
— | -2

2.) A generalo elem helyére irjuk a reciprokat.
3.) A general6 elem oszlopat szorozzuk a.reciprok -1-szeresével.

4.) A generdald elem sorat szorozzuk a.reciprokkal.

Ezek a szamok lesznek a q értékek.
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5.) Az Uj koordinatak kiszamitasa:

Régi koordinata - g-(a gen. elem oszlopabol a megfelel 6 régi koo.)

Példaul: az x, masodik Uj koordinatgja: 2 — 1/2 .2 =1
Az X, harmadik Uj koordinataja: 1 - 1/2-1 =1/2

A negyedik: 1 — 1/2- 2=0 (ez a szam a -z soraban van).
Az otodik: 3—-1/2-4 =1 (a masodlagos célfiiggvény soraban).

Es igy tovabb:

e

B, | uy X, X3 Vv, b
X, | U2 172 0 0 150
0, [-1 1 4 -1 1100
u, -1/2 12 1 0 1150
Z|-1 0 1 0 1-100
-Z | -2 1 4 -1 1100
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Megjegyz esek:

1.) Ha van m asodlagos célfiiggveny, akkor a generalé elem valaszta  snal
csak ennek a sorat kell tekintetbe vennink.

2.) A general6 elemet ugy valasszuk, hogy minél gyors  abban végezzink.
A célfiiggvény soraban célszer 1 a nagyobb pozitiv szam felett valasz-
tani generalo elemet.

3.) A ,kalapos” valtoz6 oszlopa az Uj tablazatban elhn  agyhato, ha csak az
optim alis megoldas leolvasasa a célunk. Célszer U arra torekedni, hogy
a (szabalyosan kivalasztott) generalo elem a kalapos valtozo soraban
legyen.

Tehat: B, | X, X; V,1 b
u, | | Az els 6
u, | | oszlopot
e i el lehet
i | hagyni.
~ |
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V. Az eljaras befejezése

A.) Optimalis tablat akkor kaphatunk az Ujabb tablazatok keszi-
tése utan, ha:

1.) A masodlagos célfiiggvény értéke 0 lesz és a sor  aban nincs pozitiv elem.

Ha ezt nem lehet elérni:akkor nincs lehetséges megoldas.

Ha ezt elértik, akkor befejez6dik az els6 fazis es a masodlagoscélfiiggveny
sora elhagyat6 .

2.) Ha az elsédleges célfiiggvény sordban m ég van pozitiv elem, akkor...

folytatjuk az eljarast mindaddig, amig minden elem 0O, vagy negativ lesz.

Ha ezt nem lehet elérni:akkor nincs optim alis megoldas.

Dolgozzunk!!
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B.) Az optimum leolvasasa
Keészitjik az ujabb tablazatokat:

B, | X, X, Vv, Db
X, |1/2 0 O 50 General6 elem valasztas.
N |
U, 1 4 -1 | 100 A 2. oszlopban (sz_lkkeresztmetszet !)
u, (/2 1 0 | 150
-z | O 1 0 ,-100
-Z 1 4 -1, 100
B, | X V,.b Bzl X5 Ug:b L . ,
X |1/2 0 i50 X, |1/2 Oi 50 Leolvasas:(jobboldali oszlophdl)
Xy /4 -1/4 1925 | X3|1/2 11150
U, /4 1/4 1129 V,|1 | 41500 Xo=[50 0 1507
-Z |-1/4 1/4 1125 -Z|-1/2 -1,-250 Z, = 250
Z | |
210 0 10 | Az elterésvaltozok: u, = 0 es v,= 500
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