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A graf olyan abra, amelyen adott pontokat vonalak kdtnek ¢ssze.

Sok olyan feladat Iétezik, amelyben bizonyos elemek (fogalmak, szemelyek, targyak, stb.)
koz0Ott kapcsolatok Iéteznek, amelyeket vonalakkal s zemléltetlink.

Elnevezéesek: A pontok a graf csucsai (vagy: szdgpontok).
A vonalak a graf élei. Az iranyitott éleket iveknek nevezzuk.

@ Szomszedos ket csucs, ha van él kozottik.
@ Csucspont fokszama : a pontbdl kiindulé élek szama.

Regularis a graf: minden csucs (szogpont) fokszama azonos.

Csucspontok és élek. _ B B ; i i i L
Teljes (vagy: 0sszefigg ©) graf: barmely két pontot él kot 6ssze.

|zolalt pont : nem indul ki bel6le él. Ures graf : nincs él, csak izolalt pontok.
n
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Bizonyitas : az n csucsbol kell kettét kivalasztani egy élhez, a sorrend nem
szamit, ismeétlés nincs. A lehet6ségek szamat kombinacioval szamolhatjuk.

Tétel: az n csucspontu teljes graf eleinek szama:

Egyszer G graf: nincs benne hurokél (6nmagaba visszatéré el) és tobbszords él .
2



lranyitott graf : olyan graf, ahol az élekhez irany tartozik.

Ut: csatlakozo ivek egymasutanija.
Egyszerl at: 1 ivet sem érintlink ketszer.
Clemi Ut: nem megy at kétszer szégponton.
Korut: kezdépont=vegpont.

@ Osszefliggd graf: barmely két szogpont
kozOtt van ut.

Az iv kapacitasa: az ivhez rendelt valos szam. Halo: az iveknek van kapacitasa.
Az iranyitott graf megadasa

1.) Vizualisan (lasd a fenti abrat).
2.) Matrix segitsegevel: Van iv:1. Nincs iv:0.

X, X X X X X ;e
-2 2 4 ™ % 3.) Halmaz reprezentacioval: X={X;, X,,...,Xg}

/0 1 1 1 0 0

,/0 0 1 0 1 0 Rendezett parokat adunk meg:
X300 0 0 0 1 O (X1:X2); (X1, X3); (X1,X,)
X0 010 00 (Xp,X%3); (X2,Xs) €S gy tovabb.
X [0 1 0 0 0 0O
X,]0 0 0 0 0 O




Hald szintekre bontasa
Az 6sszefliggd, iranyitott korpalyamentes graf (hald) szintekre bonthato.
Forras (6s nélkuli szégpont): x;.

Ez az |l. szint.

/®\i' Ez az x,, ez lesz a ll. szint.

@ @ Toroljuk ezt csucspontot €s megkeressiik az tjabb fo rrast.

Két forras van, az x; és az x,, ez lesz a lll. szint.

Ujabb torlés utan 2 forras lesz, x  ; €sX. @ @ Ez alV. szint.

Az V. szint az x, (,nyel6épont”) .

Rangfiiggvény : minden szogponthoz hozzarendeljik a szintje szamat. 4



Minim alis (maxim alis) ut meghatarozasa grafon

Egy grafban az élekhez értékeket rendeliink (pl.: tavolsag a szogpontok kdzott)
és keresstik a kezddpont (K) és a vegpont (V) kdzoétt a legrovidebb utat.

Példa;

n Megoldott

pont
1 K
2 K
A
A
3 B
C
A
4 B
E
) D
E

Legkdzelebbi Tavolsag
pont 0sszeg
A 2
C 4
B 2+2=4
D 2+7=9
E 4+3=7
E 4+4=8
D 2+7=9
D 4+4=8
D 7+1=8
Vv 8+5=13
Vv 7+7=14

A legrovidebb utat

minimalis kifeszit 6 fanak is nevezik.

Uj &l

KA

KC
AB

BE

BD
ED

DV

Tablazatot készithetiink.

Megoldott Uj
pont
A

C
B

Kereshetjik a maximalis utat is, ha ez a feladat.

Két min.
ut:

KABDV

KABEDV

Hossza:13
5



ldotervezeés haldzaton

A halo iveinek értéeke id6t jelent. Kerdés: mennyi id6 alatt lehet a programot biz-

tosan megvaloésitani? A kritikus utat keressik (maximalis id6t).
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Az egyes szbgpontokhoz

* maximalis elérésiid 6t rende-

. lUnk, a forrassal kezdiink és

.3/' ez az érték 0.

A kritikus Ot : X, X, X3 X5 XgXgXo.  ldOIgény : 38.

t2=Il+_3=3
t;=max(t;+4, ,+2)=5 Tartalék id 6: a nem kritikus Uton l1évé események

t,=max(t,+6, 1,+8)=13 mennyit késhetnek anelkll, hogy a program meg-
t.=max(t,+10, t,+1)=15 valosulasat késleltetnek.

te=max(t,+4, t.+9)=24 Ehhez: a nyel6bdl az ivek iranyat megforditjuk és

t =max(t,+17, t,+8)=21 megnézzuk, hogy a ny,elobol a tobbi szogpontba
= mekkora a maximalis Ut.

te=max(ts+3, ;+11)=35

te=max(t,+8, t;+3)=38 6

A fejezet targyalasat befejeztuk.



