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Matrixmiiveletek szamitégépen

A matrixokkal, vektorokkal végezhet6 szamitasokat az adott miveletekre
elméletileg megadott definicidk szabdlyai szerint szamitégéppel is elvégez-
hetjiik. Az egyes miveletekre kiilon célszoftverek is rendelkezésre allnak,
de az egyik leggyakrabban haszndlt program, a Microsoft Excel segitségével
mutatjuk be az eljarasokat.

Osszeadas, szorzas skalarral

Matrixok, vektorok dsszeadasa és szammal (skaldrral) torténd szorzdsa egy-
szerli mivelet, csupan arra kell iigyelni, hogy 6sszeadni, kivonni csak azo-
nos tipusu (jelz6szamui) matrixokat, vektorokat lehet. Szamitégépre altala-
ban csak akkor van sziikségiink ezeknél a miiveleteknél, ha nagy mérettiek a
matrixok, vektorok, vagy ha sok taggal kell elvégezni a miiveletet.

Példa: Adjuk 6ssze szamitdgéppel a kovetkez6 két matrixot!

430 -120
A=[156 B=|341
201 023

A mivelet elvégezhetd, a matrixok azonos tipusiak. A miveletet akar fej-
ben is végrehajthatjuk ilyen egyszerii esetben. Tudjuk, a megfelel§ indext
elemeket rendre 0ssze kell adni, tehit az eredmény:

350
A+B=| 497
224

Az Excelt ismerék szamadra egyszer( szamitogéppel végrehajtani a matrixok,
vektorok 0sszeaddsdt. A kezdSkre gondolva részletezziik az eljardst: Az Ex-
cel behivdsa utdn a munkateriiletre beirjuk a matrixokat. Egy celldba (példaul
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A3-ba) az els6 matrix (A) nevét irjuk, majd B2-t6l D4-ig a haromszor harom
elemet. A masik matrix neve keriilhet az E3 celldba, az elemek F2-t61 H4-ig.
A eredmény neve (A+B) keriilhet a J3 celldba, majd az sszegmadtrix els6
sora elsd elemének helye legyen a K2 cella. Ide + jelet (vagy = jelet) {runk,
majd az A matrix els6é sordnak elsd elemére kattintunk (B2 cella) . Ezutdn
ismét + jelet irunk és a B matrix els6 sordnak els6 elemére kattintunk (F2 cel-
la). Az Enter lenyomadsa utdn a K2 celldban megjelenik az 6sszegmadtrix elsd
sordnak elsé eleme: 3. A K2 cella jobb als6 sarkdban a bal egérgomb lenyo-
madsakor megjelenik a vonszoldfiil (kis + jel). A bal egérgombot lenyomva
tartva jobbra megyiink két cellaval, ekkor ezekben a celldkban megjelennek
az 6sszeg matrix elsd sordnak elemei. Ezutan ezt a sort a vonszoldfiillel (L2
cella jobb als6 sarkdban) lehizzuk két sorral és megkapjuk az eredményt.
Eljarhatunk dgy is, hogy a vonszoléfiillel el6szor az 6sszeg matrix elsd osz-
lopét éllitjuk eld. majd ezt az oszlopot hizzuk kett6 oszloppal jobbra.
Vektorok 0sszeaddsa, kivondsa hasonléan torténik, csupdn arra kell iigyelni,
hogy a vektorok jelz6szdmai azonosak legyenek.

A matrix Osszeadds szamitogépes elvégzése az Excelben is torténhet mas
mddon is.

A matrix szorzasa egy szammal szintén egyszerien elvégezhets: az Ex-
cel munkateriiletrebeirjuk a métrixot és kijeloliink egy cellat az eredmény
elsé sora elsd elemének, amelybe egyenl&ségjelet irunk, majd azt a szdmot,
amellyel meg akarjuk szorozni a métrixot és a szorzdsjelet, majd ezutdn a
matrix elsd sordnak els6 elemét. A Enter lenyomdsa utdn megjelenik az ered-
mény elsd sora elsd eleme a cellaban. Ezutdn a vonszoléfiillel a fent leirt
mddon eldallitjuk az eredményt.

Transzponalas

A matrix sorait és oszlopait a szamitasainkban gyakran fel kell cserélni.
Az Excelben a transzpondlds végrehajtisdra kiilon fiiggvény van, amelyet
a Matrix ablakban taldlunk. A mivelet végrehajtasa: felvissziikk az (m - n)
tipustd métrixot, majd a transzpondltnak kijeloliink egy (n-m) nagysdgu he-
lIyet. Nem a vonszoldfiillel, hanem a "normal vastagkereszttel". Ezutdn be-
hivjuk a Transzpondlds fliggvényt és bevissziik az (m - n) nagysdgd tombot.
Az Enter lenyomdsa utdn az F2 billentytivel aktivaljuk a formuldt, majd a
Shift-Ctrl-Enter egyszerre torténd lenyomasaval megkapjuk az eredményt.
A vektorok transzpondldsa (sorvektor oszlopvektorrd alakitdsa és forditva)
ugyanigy végezhetd el.
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Inverz matrix

Ismert, hogy csak a négyzetes matrixnak lehet inverze, de csak akkor, ha a
matrix reguldris (oszlopvektorai fiiggetlenek).

A miivelet végrehajtasa: felvissziik az n-ed rendd, azaz (n-n) tipusd matrixot,
majd az inverznek kijeldliink egy (n-n) nagysdgu helyet. Most sem a vonszo-
16fiillel, hanem a "normal vastagkereszttel". Behivjuk az Inverz.matrix fiigg-
vényt (Mat. és trig. fliggvénycsoportbdl) és bevissziik ide az (n-n) nagysagu
tombot. Az Enter lenyomadsa utdn az F2 billenty{ivel aktivdljuk a formulat,
majd a Shift-Ctrl-Enter egyszerre torténd lenyomasaval megkapjuk az ered-
ményt.

Ha matrix nem reguldris (szinguldris), akkor az eljards soran hibaiizenetet
kapunk.

Matrixok szorzasa

A matrixok szorzdsdnak manudlis elvégzése nem egyszerd, kiilonosen na-
gyobb matrixok esetén. A gépi megoldds az Excel megfelels fliggvényével
joval konnyebb. A két matrix szorzdsara bevezetett definici6 szerint csupan
arra kell tigyelniink, hogy két matrix csak akkor szorozhat6 6ssze, ha az el-
s6 tényezd sorvektoraiban az elemek szdma megegyezik a masodik tényezd
oszlopvektoraiban 1év6 elemek szdmaval, tehdt az m - p tipusd matrixot csak
p-n tipustival szorozhatunk (ebben a sorrendben) és az eredmény m - n tipusi
lesz. Szoktuk ezt igy is mondani, hogy matrixok szorzdsandl a "k6zEépsd jel-
z0szamok" egyezzenek meg és az eredmény tipusat a "széls6 jelz6szdmok"
adjak.

Példa: Adott az A mitrix, készitsiik el az A - A* szorzatot!

21323
-10 2 3-=2
A= 03-21-3
3412

Az A métrix 4 -5 tipusu, ez a transzpondlt matrixszal, amely 5 - 4-es, szoroz-
hat6 és az eredmény 4 - 4-es lesz.

Vigyiik be az Excelbe a matrixot, legyen az elsé sor elsd eleme a B2 cella-
ban, a negyedik sor 6todik eleme pedig ekkor az F5 celldban lesz.
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2 1 3 2 3
A= -1 0 2 3 -2
0 3 -2 1 -3
3 4 1 2 2

Elkészitjiikk a transzpondltat, amely 5 - 4-es lesz. Legyen a transzpondlt el-
sO sordnak els6 eleme a B7 celldban. Kijeloljiik a transzpondlt matrix he-
lyét, egy 5 -4 celldbdl all6 teriiletet. Ekkor értelemszerfien az 6tddik sor
negyedik eleme majd az El1-es celldban lesz. A teriilet kijel6lés utan be-
hivjuk a Transzpondlds fliggvényt és bevissziik az (4 -5) nagysdgu tombot.
Az Enter lenyomdsa utdn az F2 billentytivel aktivaljuk a formuldt, majd a
Shift-Ctrl-Enter egyszerre torténd lenyomasaval megkapjuk az eredményt:

2 -1 0 3
1 0 3 4
A" = 3 2 -2 1
2 3 1 2
3 -2 -3 2

A szorzds végrehajtdsa: kijeloljiik a szorzatmatrix helyét, egy (4 - 4)-es te-
riiletet. Az eredménymatrix elsé sora elsé elemének helye legyen példaul
az 12-es cella. Behivjuk az Mszorzat fiiggvényt, els6 tombként felvessziik
az A matrixot, masodikként az A*-ot. Ezutdn az F4 billentyiivel a mdsodik
tombbe $ jeleket kell irnunk, majd: Enter. Megjelenik az eredmény elsd so-
rdnak els6 eleme. Ezutdn az F2 billenty{ivel aktivdljuk a formulat, majd a
Shift-Ctrl-Enter egyszerre torténd lenyomasaval megkapjuk az eredményt:

27 4 -10
A-A"= 4 18 5

-10 5 23

23 1 6
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Természetesen Osszeszorozhatjuk forditott sorrendben is a két matrixot, hi-
szen az A* - A szorzas is elvégezhetG, az eredmény (5 - 5)-6s matrix lesz:
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14 14 7 7 14
14 26 1 13 2
A*-A= 7 1 18 12 13
7 13 12 18 1
14 2 13 1 26

Nyilvdn az A matrixot most dnmagéval nem szorozhatjuk meg, hiszen ekkor
a jelz6szdmok "nem stimmelnek". Onmagdval csak négyzetes métrix szoroz-
hat6 meg.

Vektorokkal a szorzds teljesen hasonléan végezhetd el, tigyelniink kell a
szorozhatdsdg feltételének teljesiilésére.

Példa: Adott az a vektor, képezziik az a* -a és az a-a* szorzatokat!

a=[4-207]"

Az Excelbe beirjuk az a oszlopvektort, majd képezziik a transzpondltjat, az
a* sorvektort. (Eljarhatunk forditott sorrendben is és a transzponélds kihagy-
hat6, hiszen gyorsan fel tudjuk irni a négy szamot fiiggblegesen is és viz-
szintesen is.)

Az Excel tablak:

4
a= |2 |a'= |4 | 207
0 16 | -8 0 |28
7 a-a*=|-8 | 4 0 |-14
a*-a=| 69 0 [0 0|0
28 | -14 | 0 | 49

A skaldris szorzat (a* - a) géppel elvégezhet$ a Szorzatosszeg fiiggvénnyel
is.

A specidlis matrixokkal (egységmatrix, trianguldris, diagondlis, stb.) és spe-
cialis vektorokkal (0sszegzd vektor, egységvektor, stb.) a miiveletek termé-
szetesen géppel is elvégezhetdk, bar gyakran egyszer(ibb, gyorsabb ezekben
az esetekben a kézi szamolas.
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