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Egyszer U termelésprogramozasi feladatok

1.) 4 gép felhasznalasaval kétfele terméket allitan ak el6. Az egyes termekekhez
szikséges gepid 6 oraban: 4,0, 2, 1, illetve 2, 4, 3, 1. Az 6sszes géepora kapacitas:
240, 160, 180, 100, amelyek kozll az els 6 kett 6 fels 6 korlatot jelent, a harmadikat
teljesen ki akarjuk hasznalni, a negyedik gépet ped ig legalabb 100 6raban m (Gkod-
tethetjuk. Az egyes termékek hozama darabonként 20, illetve 40 Ft. Az els 6 termék-
re mar beérkezett egy 30 darabos megrendelés. Szere tnénk elérni, hogy a hozam
legalabb 1000 Ft legyen. Irjuk fel a maximalis arbe  vételt biztositd termelési prog-

ram matematikai modelljét!

Megoldas: A dontési valtozok a gyartando termékek darabszamai: X, €s X,.
A matematikai modell: X;,X, 20
4x, + 2x, < 240
4x, < 160
2x, + 3x, = 180
X, + X, =2 100
X, =2 30
20x, + 40x, = 1000

z=20x,+40x, - max.



2.) Egy Uzem termelési programjahoz a kovetkez 6 A matrix tartozik:

(0 1 4 2
A=13 100

1110
Az A matrix a ; eleme azt jelenti, hogy_az i-edik er  6forrasbol mennyi épul be a

j-edik termékbe. A kapacitasvektor: b =[300 100 150 J*, atermekek eladasi
arvektora, amelynek maximalizalasara torekszunk: p=[6 58 7]

Irjuk fel az adatok alapjan az LP modellt, ha az er  éforrasok felhasznalasa a kapaci-
tasokat nem lépheti tul, valamint az els 6 és a masodik termékb 6l dsszesen annyit
kell termelni, mint a negyedikb  6l. Feltétel tovabba, hogya masodik termékb 6l leg-
alabb 3 egységgel tobbet kell termelni, mint a negy  edikb ol!

Megoldas: A dontesi valtozok a gyartandd termékek darabszamai: X

A matematikai modell:  x ;, X,, X3, X, 20

X, + 4X; + 2x, < 300
3X; + X, < 100
X, + X, + X < 150
X, + X, - X, = 0
X, - X, =2 3

Z=6X,+ 5X,*+ 8X;+ 7X, - max. 3



3.) (Gaspar-Temesi konyvbél, 17-18. oldal): A Miszeripari Szovetkezet négyfajta
finommechanikai tengelykapcsolo gyartasaval foglalko zik. Termekei sokfele
muszerbe keriilnek beépitésre. Gyartott termékei:

Dilatacios tengelykapcsolo (T ) Golyos biztonsagi tengelykapcsolo (T )
Szabadon futo tengelykapcsolo (T ;)  Oldham-tengelykapcsolo (T )

A felsorolt termékek kozil az els 6 és a negyedik kifutott tipusok alkatrészei. A
kotelez 6 alkatreszellatas miatt az emlitett tengelykapcsolok  bdél havi 200 db, illet-
ve 300 db gyartasa kotelez 6. Kooperacios partnerukkel a golyds biztonsagi
tengelykapcsold gyartasara szerz  6dést kotottek éves szinten 6120 darabra,
amelynek szallitasat havi egyenletes bontasban vall  altak.

A termékek gyartasahoz m Uszeresztergara, mardogepre es koszor (geépre van
szikseg. Az egyes termékek egy darabjanak gépid 6 sziikségletét, a gépek ka-
pacitasat orakban kifejezve a kovetkez 6 tablazat mutatja:

Gépek Termékek Gépkapacit as
T, T, T, T, A tablazatban szerepl 6 kapacitasok
Eszterga | 0,1 0,6 01 0,2 746 egy honapra vonatkoznak.
Mardogép | 0,2 0,1 02 01 291
Koszor G | 0,2 0,4 01 01 534

Melyik termékb o6l mennyit kell gyartania a szovetkezetnek, ha a nye  reség maxima-
lizalaséara torekszik? Az egyes termékek darabonkeénti hozadéeka rendre:
90, 240, 90, 60 forint.



A matematikai modellben a dontési valtozok darabszam ok.

Xy 2 200
Xy, 2 510
Xq 2 0
Xq 2 300
01x, + 06x, + 0Ix; + 02x, < 746
02x;, + 0Ix, + 02x5; + 0Ix, < 291
02x, + 04x, + 0Ix3 + 0Ix, < 534
Z = 90x, + 240x, + 90x5; + 60x,; — max

Alternativ optimum van, a bazismegoldasok:
X0;=[200 1010 600 300]* Xq,=[800 1010 O 300]*
z,=332 400

Az altalanos megoldas: Xo=A: Xo;=+(1- A)- X4, , ahol O A < 1.

Az eltérésvaltozok eértékei sziikség szerint kiszamolhatok.



4.) Egy gyarban 3-féle terméket allitanak el6 és a gyartashoz 4 gépsort tizemel-

tetnek. Az egyes termékek egy-egy darabjanak elballithsdahoz sziikséges idét a
kllonbdzd gépsorokon a kdvetkezd tablazat tartalmazza:

G, G, G; G, Azegyes gépsorok lizemeltetési ideje rendre legfeljebb:
17,115 20 10 12 300, 400, 350, 450.

T, 110 8 11 10 Az 1. termékbsl pontosan 30, a masodikbol legalabb 20,
T, 140 45 38 44 aharmadikbdl legfeljebb 35 darab az igény.

Vegyuk fel a matematikai modellt, ha a cél a gyartasi 6sszidé minimuma!

Megoldas: A dontési valtozo, x i jelentse azt, hogy hany darabot gyart az
I-edik termékb ol a j-edik gépsor.

X;LIN
Uzemid6 feltételek: Az igényhez tartoz6 feltételek:
15X,,+10%,,+40%5,< 300  X;;+X,+X51%X,, = 30 A célfiiggveény:

20X, 8X,,1+45X%5,< 400 Xy HXo0tXo5 Xy, 2 20 1 Z2=15X,, 420X ,+...+

1OX13+11X23+38X33S 350 X31+X32+X33+X34 < 35 +38X33+44X34 ~ min.

12, +10X,,+44x,,< 450 g 6



5. (Raffai Maria: Dontésel6készités c. konyv 5.4. feladata nyoman): 4 eréforras

felnasznalasaval 3 géeptipust gyartanak. Egy-egy géphez felhasznalt eréforras
mennyiségeét a kovetkezd tablazat mutatja:

I 1 Az eréforrasokbdél 1600, 2000, 2800, 3600 egységnyi
hasznalhato fel maximalisan.

A termékek fajlagos hozama 120, 80, 200 pénzegyseg,
de csak akkor, ha a gépenkeént gyartott mennyiség
legalabb 250, 100, 120 darab.

lgy a cég vezet 6i gy dontottek, hogy ha a megrendelés nem ériela  fenti értékeket,
akkor azt a geptipust nem gyartjak.

Ismert, hogy az egyes tipusokbal legfeljebb 660, 800, 320 darabot gyarthatnak.
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Mennyit gyartsanak az egyes termekekbdl, hogy az 6sszes hozam a lehet6 leg-
nagyobb legyen?

Megoldas: A dontesi valtozok a gyartando darabszamok: x,, X,, X5 és a vezetoi
allasfoglalas miatt: y,, y,, V.

Az indulo feltételek : x,[N (integer feltéetel) és y; binaris (0 és 1 lehet).

A gyartasi technoldgiabol adodo korlatozo felteteleket a szokasos modan egy-
szerlen felirhatjuk:



X, +2X,+5X; < 1600

A baloldalakat a technologiai matrix és a darabszam
+X,+4X, < -
i = 20 oszlopvektor szorzatabdl irtuk fel, a jobboldalakon a
2X1+2X,+4X, < 2800  kapacitasok mind fels 6 korlatok.

4xX,+4X,+6X; = 3600
Az elsé termeket akkor gyartjuk, ha a mennyisége legalabb 250 darab, azaz:
X, 2250y, Azy,0és1lehet, ha 1, akkor ervényes a 250, mint also korlat.

X, £ 660y, Ha az y,=1, akkor lesz a 660 a felsd korlat. Ha y,=0: nincs gyartas.

Hasonldéan a masik két termékre a korlatok a vezetdi dontés miatt:

X, 2 100y, X3 2 120y, A relaciokat atirhatjuk a matematikai modellek
,Szabvanyszer U’ alakjara, de ha a Ligoval oldjuk
X, = 800y, X3 < 320y, meg a feladatot, akkor maradhat ez az alak.

A célfuggveny felvételenél is a gyartasi feltételt alkalmazzuk:

z=120x,y,+80xX,Yy,+200X;y,—max.

Az optimalis alapmegoldas: x,=[408 296 120]*y =[1 1 1]* z,=96640.

A feladat paramétereinek megvaltoztatasaval varians  okat kaphatunk.
A fejezet targyalasat befejeztik



