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UTOSZO

Lakatos (Lipsitz) Imre (Debrecen, 1922. nov. 9. — London,
1974. febr. 2.) magyar szdrmazasu matematika- és tudomanyfiloz6-
fus, a London School of Economics (LSE) filoz6fiatanszékének pro-
fesszora és vezetGje volt, Karl Popper utéda. 1956-ban disszid4lt.
Tobb évtizednyi hallgatas utén, sziiletésének 75. évforduléja apropé-
jan Magyarorszagon is djra felfedeztiik Lakatos Imrét, a vilagszerte
elismert matematika- és tudomanyfilozéfust, tudoménytorténészt, a
szintetikus modernizmus megalapozéjit, a természettudomanyos ku-
tatasok médszertananak kidolgozéjat.

Lakatos a tudoményfilozéfidnak egy 1j irdnyzatat, a kétségbe-
vonhatdésag filozofidjat fejlesztette ki, a matematika tanitdsanak egy
1j elképzelését dolgozta ki, az tn. Lakatos-féle heurisztikdt, amely-
ben egy problémabdl, egy sejtésbil kiindulva parhuzamosan keresi a
bizonyitast és az ellenpéldat (lokalis, globalis ellenpélda, a torzszii-
lottek kizarasa és kiigazitdsa). Karl Popper filoz6figjatol fokozato-
san eltavolodott és kidolgozta 6néllé tudoméanyfilozéfidjat, a tudomd-
nyos kutatéprogramok mddszertandt (The Methodology of Scientific
Research Programmes, Phil. Papers I. Cambridge University Press,
1977.), ertteljesen tamadta az axiomatikus targyaldsmédot, kiilons-
sen a matematika oktatasaban a Matematika, tudomdny és ismere-
telmélet (Mathematics, Science and Epistemology, Phil. Papers II.
Cambridge Universitz Press, 1978.) c. munkajaban. A Lakatos-féle
heurisztikdt a vildgon széles kérben alkalmazzdk mind az oktatés-
ban, mind a kutatasban. Elveit a Bizonyitdsok és cdfolatok (Proofs
and refutations) c. tanulméanybdl és a hozza csatolt fiiggelékekbsl
ismerhetjiik meg.

»A matematikai felfedezésnek van egy egyszerii séméja. Ez a
kovetkezd szintekbdl all:
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1 Primitiv sejtés.

2 Bizonyitds (egy durva gondolatkisérlet vagy érvelés, amely a
primitiv sejtést rész-sejtésekre vagy lemmakra bontja).

3 Globdlis ellenpélddk (a primitiv sejtéssel szembeni ellenpél-
dak) meriilnek fel.

4 A bizonyitds ismételt vizsgdlata: azonositjdk a biinos lemmdt,
amelynek a globdlis ellenpélda helyi ellenpélddja. Ez a binds
lemma kordbban esetleg rejtett maradt, vagy tévesen azonosi-
tottdk. Most explicitté teszik a lemmadt, és feltételként beépitik
a primitiv sejtésbe. A tétel — a helyesbitett sejtés — felvdltja a
primitiv sejtést. Ennek legf6bb 1j jellemzdje az uj bizonyitds-
bol szdrmazé fogalom.

5 Meguizsgdljék mds tételek bizonyitdsait, hogy megnézzék, eléfordul-
e benniik az 1jra alapozott lemma vagy az 4j bizonyitdsbél ere-
dd fogalom. Esetleg megdllapitjdk, hogy ez a fogalom kilonbo-
26 bizonyitdsok kozds metszéspontjdban taldlhatd, s ennélfogva
alapvetd jelentdségi.

6 FEllendrzik az eredeti és most megcdfolt sejtés mindeddig elfo-
gadott kdvetkezményeit.

7 Az ellenpélddkat 1j példdkkd vdltoztatjdk, ij vizsgdlati teriile-
tek tdrulnak fel.”

Lakatos Imre életét és munkassagat kett&sségek és ellentmon-
dasok jellemzik, ezért nehéz teljes és valédi képet adni réla mind tu-
domaényos, mind emberi szempontb6l. A Lakatossal foglalkoz6é mun-
kakban, kiilonosen az életrajzi adatokra vonatkozéan sok a tévedés,
a hibas adat, a pontatlansag és a hidnyossdg (pl. Magyar Eletrajzi
Lexikon, Davis—Hersh: A matematika élménye, Sain Marton: Nincs
kiralyi ut, Filep Laszl6: A tudoményok kirdlynGje. A matematika
fejlsdése). Tudoményos szempontbél Forrai Gabor véleményére uta--
lok: ,Keveseknek voltak olyan mély meglatasai a tudoménnyal kap-
csolatban, mint Lakatosnak, ugyanakkor kevesen kovettek el hozza
hasonléan durva hibdkat.” (Replika, 1996. dec. 23-24 szam).

Lakatos élete és munkassaga id6ben és térben két periédusra
valik szét:

Lakatos I.: Lakatos (Lipsitz) fiatalkora (1922-1956), Magyar-
Orszag,
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Lakatos II.: Lakatos érett tudéssa véalasa (1957-1974), Anglia.

A két periédus koziil az I. szakasz a problematikusabb, ezt
jellemzik a nagy széls6ségek, magassiagok és mélységek, sikerek és ku-
darcok. A II. szakasz egy céltudatos, elkotelezett, tudoméanyos mun-
kaval talan kissé tulzsufolt idGszak, amelyben Lakatos helyre akarta
hozni tévedéseit, pétolni akarta az els¢ idészakban a politikira fe-
leslegesen és néha hibasan elpazarolt energisjat és idejét, korrigalni
akarta nagy tévedéseit. a Bizonyitdsok és cdfolatok elképzeléseiben
ott vibral Lakatos mindkét énje, mindig szamos kiilonb6z6 szempont
harcol egymas ellen, sok fordulat figyelhet6 meg, amikor az egyik sze-
replé megvaltoztatja a nézeteit és elfogadja azt az allaspontot, amit
éppen akkor adott fel az ellenfele.

Néhany kritikus tényt megemlitiink a torténelmi részletesség
igénye nélkiil, és reméljiik, hogy ezek is hozzésegitenek Lakatos Imre
megértéséhez.

— Lakatos Imre két disszertdciot készitett, az egyiket Debrecen-
ben, a mésikat Cambridge-ben. Az els6rél kevesen tudtak (pl.
Szab6 Arpad, Gyires Béla, Komléssy Sandor professzorok),
Lakatos maga is hallgatott réla Anglidban, s6t ezt a disszer-
taciot eddig nem sikeriilt megtaldlnunk.

— Lipsitz Imre valldsos zsid6 csalad gyermeke volt, de 1945-
ben, nevének Lakatosra valtoztatasaval egy id6ben attért a
reformatus hitre, annak ellenére, hogy egész életében ateis-
ta maradt. Ezt a tulajdonsagot a kornyezet ismeretében nem
is olyan nehéz megérteni, hisz Julow Viktor szavaival ez a
foldhozragadtan foldontili debreceniségre jellemzé kalvinista
ateizmus, aminek a hatasa al6l Lakatos sem volt kivétel.

— Lakatos Imre illegalis kommunista, majd meggy6z6déses kom-
munista volt, az MKP tagja, aki a jov6 tarsadalméért har-
colt, de amikor intellektuélis tulajdonsigai kovetkeztében ra-
ébredt, hogy az eszmék, melyekért kiizd, hamisak, akkor szem-
befordult veliik (ilyen pl. a Petdfi-kor vitaiban valé részvé-
tel). 1947-48-ban részt vett az E6tvos Kollégium szétverésé-
ben (Széasz Imre Ménesi 1t c. regénye, Lee Congdon Bfin és
biintetlenség c. cikke a Replikdban, 1998. 29. szam), viszont
Londonban a nagy didklazadasok idején megvédi az LSE-t,
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az igazgat6hoz intézett nyilt levelének nagy szerepe volt az

intézmény fennmaradéasaban.

— Magasrangu beosztottként dolgozott a Kézoktatéasi Miniszté-
riumban, feladata a felsGoktatds demokratikus reformjanak
a végrehajtasa volt. Erdemei elismeréseként 1948-49-ben a
moszkvai Allami Egyetemen aspirans elméleti fizikdb6l.

— 1950-ben kizarjak a Partbol, internaljék, Kistarcsara, majd a
recski munkatdborba keriil (1950-53).

— 1956-ban hagyta el Magyarorszagot és tébbet nem jott haza,
de szivesen fogadta magyar kollégéit Londonban.

~ A cambridge-i doktori disszertaciéjanak téméajat Pélya Gyirgytsl
kapta, akivel angliai tart6zkodéasa és USA-beli lstogatasai alatt
is szoros kapcsolatot tartott fenn, de a kapcsolat gydkerei még
Lakatos magyarorszégi életéhez kotodtek.

— Az LSE-n tartott el6addsai mindig — mag4t6l értet&den — ka-
landozéasok voltak, elvakitottak epigrammatikus szikraikkal.
Ez volt Lakatos legnagyobb ereje és gyengesége is (1. L. Bow-
den levelének részlete).

— Lakatos nem végzett tanari szakot, az abszolutérium meg-
szerzése utan doktorélt. Tudat alatt viszont biztosan hatott
rd Kardcsony Sdndor el6adéasainak a péld4ja, amikor is a deb-
receni egyetemen a professzor Lakatos Imre és Vekerdi Laszl6
szdmdara magyarazott izz6 lelkesedéssel.

Lakatos Imre Debrecenben sziiletett Lipsitz Jakab és Hercz-
feld Margit egyetlen gyermekeként. A debreceni Zsid6 Realgimna-
zium eminens tanul6ja volt (1932-40). A KiMal legeredményesebb
feladatmegold6i kozé tartozott, feladatmegoldésait és fényképét is
kozolte a KoMal (XIV. Evfolyam, 1938/39, Faragé Andor-féle so-
rozat). Egyetemi tanulmanyait a debreceni Tudoményegyetem Jog-
és Allamtudoményi Karan kezdte el 1940-ben, majd bélcsészhallgaté
lett (1941-1944). Els6sorban matematikai, fizikai és filozofiai targyt
orakat latogatott. Tanarai kozill Szab6 Arpad, Karacsony Séandor,
Varga Ott6 és Szalay Sandor professzorok voltak ra hatassal. Var-
ga Ott6 asszisztensként tartott érskat a Matematikai Intézetben.
Abszolutériumat 1946. jan. 25-én kapta meg. 1945-t61 a debreceni
tanulményokkal parhuzamosan az Edtvis Kollégium kutaté didkja.
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Ebben az idszakban jelennek meg els6 cikkei: Citoyen és a munkds-
osztdly (Valosdg, 1946), Molndr Erik: Dialektika (Valésdg, 1946), A
fizikai idealizmus birdlata (Athenaeum, 1946), Huszadik szdzad (F6-
rum, 1947), Eétvos Collegium — Gyorffy Kollégium (Valdsdg, 1947),
Demokratikus nevelés és természettudomdnyos vildgnézet (Emberne-
velés, 1947), Modern fizika, modern tdrsadalom (Tovdbbképzés és
demokrdcia, 1947).

1947-ben doktoral a debreceni Tudoményegyetemen filoz6fis-
b6l mint f6targybol, matematikabol és fizikdb6l mint melléktargybol.
Disszertaciéjat Kardcsony Sdndorndlirta A természettudomdnyos fo-

s x e

Laurea Almae Matris doktorra.

Ez az id&szak jelentette Lakatos magyarorszagi életének csi-
csat. Szakmai szempontb6l mindig az eminensek kozé tartozott. Eles
eszii, intelligens, eredeti gondolkodé4st ember volt, szellemes, ers-
teljes, zsenialis (démoni) egyéniség, akinek csip&s volt a nyelve és
kemény a kritikdja. Fanatikusan kiizdott céljainak az eléréséért, vi-
szont tobbszor revideédlta nézeteit, kiilondsen akkor, amikor raébredt
arra, hogy hibézott. Politikai palyafutasara is ez a jellemz6. A 40-
es évek politikai rendszerével, a nacizmussal, a fasizmussal csaladi
indittatdsa miatt is szembekeriilt, igy valt illegalis kommunistava,
majd 1945-t61 az MKP tagja, fanatikus kommunista, olyan, aki az
4j kommunista Magyarorszagot akarja felépiteni, mikozben lerom-
bolja a rossz régit (pl. az ,elitet képzs” Eétvos Kollégiumot). Els6
cikkeinek egy része politikai szinezet{i, masik része az oktat4shoz és
a fizikahoz kapcsol6dik, de ideol6giai szinezettel.

»Lakatos Imre eddigi tudoméanyos munkassaganak alapja a di-
alektikus materializmus, de annak nem az ortodox, hanem a modern
forméja. Ez is csak alap, neki magénak 6n4ll6, egyéni mondanivaléi
vannak. Eredetisége felfelé ivel. Az a filoz6fia, mely minden megsz6-
laldsa mélyén fellelhets, kovetkezetes és rendszerben mozgé.” (Ka-
racsony Séndor véleménye a debreceni Tudomanyegyetem Egyetemi
Tanécsénak jegyz6konyvébsl, 1947.)

»A természettudoményos fogalomalkotas szubjektiv, szocio-
légiailag is determinélt mozzanatanak vizsgélata csak meger&sithet
benniinket abban, hogy a tudomany fejlédése soran az objektiv moz-
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zanat allandéan nagyobb teret foglal el; az emberi tudattol fiiggetlen
természet egyre erdteljesebben, az emberi gyakorlat egyre nagyobb
korében tiikrozédik a fizikai vildgunkban.” (Lakatos Imre: Modern
fizika, modern tarsadalom c. cikkébdl idézet.)

Lakatos Imre a recski tabor feloszlatdsa utan Rényi Alfrédnak,
az MTA Matematikai Kutatointézete igazgat6janak a segitségével
kap allast (1954) a Matematikai Kutatéintézetben. Itt el6szor Liptak
Tamaéssal egyiitt, majd utdna onéll6an végez fordit6i munkat. Meg-
kapja G. Polya: How to solve it? c. konyvét forditasra. Ma a konyv
cime: A gondolkodas iskoldja. A teljes forditast Lakatos mar nem
tudta elkésziteni, mert 1956-ban felesége csaladjaval egytitt Bécsbe
disszidalt. A konyv forditasat Pataki Bélané fejezte be.

Lakatos nézeteire dont6 befolyast gyakorolt a Matematikai
Kutatéintézetben eltoltott id6. Egyrészt az intézet konyvtaraban
olyan munkakhoz tudott hozzaférni, amelyek azel6tt elérhetetlenek
voltak a szdmaéra, itt talalkoztt Karl Popper és Hayek munkaival. Itt
jott ra, hogy nagyon sok pétolnivaléja van matematikabél is. Rend-
szeresen részt vett az intézeti szeminariumokon és hallatlan energi-
&val tanult. Masrészrol itt ismerkedett meg a matematikaoktatas, a
matematika népszeriisitésének a kérdéseivel, hisz itt talalkozott Pd-
lya Gyérgy munkassagaval, illetve kapcsolatba keriilt Kalmdr Ldsz-
loval, Péter Rozsdval és Rényi Alfréddal, akik hasonl6 kérdésekkel
foglalkoztak. Bar Rényi Alfréd Dialdgusok a matematikdrol, illetve
Levelek a valésziniiségrél c. konyvei a 60-as években jelentek meg,
de Rényi Alfréd nézetei hatéssal voltak Lakatosra is: ,,Minden tudo-
manyos vizsgalatra 4ll, hogy csak az élesre koszoriilt logikaval, kris-
talytiszta érveléssel, 6vatosan, 1épésr6l lépésre haladva és minden
lépést ellendrizve lehet az igazsdgot megkozeliteni, de ez sehol sem
annyira fontos, mint éppen a véletlen jelenségek vizsgalatanal.” (Ré-
nyi Alfréd: Levelek a val6szintiségszamitasrol.) A dial6gus eszméje is
megtaldlhaté Rényinél.

Lakatos 1957 januarjadban Bécsben megkapja a Rockefeller
dsztondijat, igy keriil Cambridge-be. Ott Braithway-nél és Smiley-
nal tanul. 1958-ban Pélya Gyorgy javaslatdra vélasztja az Euler-
Descartes sejtés bizonyitasat PhD dolgozatanak targyaul. Ebb6l a
disszertdciobol nétt ki a Bizonyitasok és cafolatok c. konyv. Pélya
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Gyorgy igen magasra értékelte Lakatos munkassigat: ,, Tegnap kap-
tam meg tézisének elsG részletét és mara mar el is olvastam — en-
nél nagyobb komplimentet én nem tudok mondani. Masodik komp-
liment: ki fogom prébélni naiv és tudatlan tanit6imon és be fogok
szamolni az eredményrsl, ha valami érdekeset taldlok. Tanécs: ne val-
toztasson rajta semmit.” (Részlet Pélya Gyorgynek Lakatos Imréhez
irt levelébsl. 1960. aug. 10.)

»Atolvastam a Proofs and Refutations-t kétszer, elejétsl a vé-
géig, lassan, minden t&lem telhets figyelemmel. F6 benyoméasom: Ne
probalja meg javitgatni a P & R-t, hanem vegye be a konyvébe ugy
ahogy van, esetleges minimalis javitasokt6l eltekintve. A cikk ahogy
van, érdekes, mulatsagos, vicces és f6képpen ,anregend”, ,stimula-
ting”: minden masodrend(i hatrany eltdvolitasa egy els6rendii el6ny
vesztébe keriilne, ez elsérend(i benyomasom. Meglehetdsen vildgosan
létom a P & R viszonydt sajdt dolgaimhoz. F6 kiilonbség: jémagam
alig tudnék valamit mondani az episztemoldgidrél, ami a publikum
figyelmét megérdemelné. Még ha tudtam volna is valamit mondani,
visszatartott volna: elég nehéz a publikummal elfogadtatni a heu-
risztikat. En nem akartam azt még mas vitas dolgokkal kombinélva
tovabb neheziteni. A P & R f6 pontja, legalabb is szerintem, hogy
a heurisztika és episztemoldgia lehetséges Gsszefiiggésére felhivja a
figyelmet. Tisztan a heurisztikarél is mond néhany pontot, amelyet
én nem lattam olyan vildgosan és mindenesetre nem mondtam meg.”
(Részlet Polya Gyorgynek Lakatos Imréhez irt levelébsl, 1965. nov.
15.)

Lakatos maga is ugy latta, hogy munksjanak harom forrasa
van:

— a Pélya-féle heurisztika

— a hegeli dialektika

— Popper kritikai filozéfigja.

Val6ban Lakatos heurisztiksja ott kezdédik, ahol Pélya Gyoérgy
A matematikai gondolkodés miivészete c. kétkotetes munksjaban ab-
bahagyta. Egyik kéziratos munkajaban (I. L. archivum, 3.4 Section)
a kovetkezdket irja:

»A matematikai tevékenység emberi tevékenység. Ennek a te-
vékenységnek bizonyos szempontjait — mint minden emberi tevékeny-
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séget — tanulményozza a pszicholégia, illetve a torténelem. A heu-
risztika els6dlegesen nem érdekes ezekbsl a szempontokbdl. De a
matematikai tevékenység matematikiat hoz létre. A matematika az
emberi tevékenységnek az a forméja, amely az &t 1étrehoz6 tevékeny-
ségtol elidegenedik. Egy 616, novekvd szervezetté valik, amely auto-
némmaé valik bizonyos mértékben az &t 1étrehozé aktivitashoz képest,
kifejleszteni sajat autoném torvényei novekedésére vonatkozolag sa-
jat dialektikajat. A heurisztika a matematika autoném dialektikajara
vonatkozik.”

A matematikaoktatdsban, a matematikai tételek bizonyitasa-
nal a szigoru dedukciés targyaldsmédot alkalmazzak. Lakatos ezt a
stilust a kovetkezGképpen jellemzi: Ennek a stilusnak megfelel$ ok-
fejtés az axiémék, lemmak és/vagy definici6k pedans felsoroldsaval
kezd6dik. Az axiémak és definiciék felsoroldsat gondosan megszove-
gezett tételek kovetik. A tételt bizonyitas koveti. Ha a didk egyszerfi-
en kivancsi lesz arra, hogyan elézhetik meg ezek a definiciék, lemmak
és a tétel a bizonyitast, akkor a matematikai éretlenség fitogtatasa
miatt a blivész kikozositi. Lakatos a kartézianusi médszert akarja fel-
valtani. Kiindulépontja az informélis matematika, mert egy forma-
lis rendszerben nincs helye a felfedezés logikdjanak. A matematika
fejlodését a formalizmus elutasitasaval és az informalis matematika
torténeti elemzésével kovethetjiik nyomon. A Bizonyitésok és cafola-
tok ezt az utat jarja be, az Euler-Descartes sejtés gazdag torténeti
anyagdara tamaszkodva igen vildgosan elemzi azt a médszert, amely
forradalmi valtozast hozott a matematika filozé6fidjaban.

Lakatos tézise a kovetkezs:

»Az informalis, kvaziempirikus matematika nem a kétségbe-
vonhatatlanul megalapozott tételek szaméanak egyhangt novekedése
révén fejlédik, hanem a taldlgatasok sziintelen helyesbitésével, az el-
mélkedés és a kritika, a bizonyitasok és cafolatok logikija segitségé-
vel.”

A konyvnek nagy érdeme a dial6gus forma. Az eredeti gondo-
latok, a sziporkaz6 humor érdekessé teszi a matematikai tartalmat.
A val6di torténelmet a labjegyzetekben olvashatjuk, ez a tanulméany
szerves része. Az ir6 viszont fontosabbnak tartja, hogy azt fejtse ki,
hogy racionélisan hogyan torténhetett volna a felfedezés. A mate-
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matika torténete dltaldban nem szerves része az oktatasnak, inkdbb
mint motivacié, mint érdekesség szerepel. Lakatos az é16, a fejl6ds
matematika tovényeit kutatta és igy a térténelmet olyan forrasként
hasznélta, amivel azt bizonyitotta, hogy a matematika a természettu-
domaényokhoz hasonléan nem tévedhetetlen, a matematika is a kriti-
kabol és az elméletek helyesbitésébsl fejlédik. Egy problémabdl vagy
egy sejtésb&l kiindulva parhuzamosan keresiik a bizonyitasokat és
az ellenpélddkat. Az 4j bizonyitdsok régi ellenpélddkat magyaréz-
nak meg, az 4j ellenpéldak régi bizonyitdsokat vonnak kétségbe. Azt
az ellenpéldat, amely az érvelés egyetlen lépésére vonatkozik, lokalis
ellenpéldanak nevezi, mig azt, amelyik a konkluziét tdmadja meg,
globalis ellenpéldanak.

A matematika felfedezésének a séméja a Lakatos-féle heurisz-
tika segitségével:

L SEJTES lﬁ S

L {
NAIV PROBA
> > } BIZONYITAS
A > ﬁJ CAFOLAT |

A4

{
7 : 5 |
KALIS ELLENPROBA 5 ;
A % L ¢ UIRAFOGALMAZAS |
FIGYELEMBEVETELEVEL
y GLOBALIS ELLENPELDA y
N f 5 <
FIGYELEMBEVETELEVEL

A dialégus 6 szovegében a szerzé szerepl6it szinte halljuk a
kényv olvasasakor. A poliéder fogalmat, illetve az Euler-féle poliéder
tételt targyal6 rész célja a matematikai formalizmus elleni harc. Mire
a tandr bemutatja az Euler tétel Cauchytél szarmaz6 bizonyitasst,
akkorra az osztaly egy egész sereg ellenpéldat gyart. Mindig kiilénbo-
z6 szempontok harcolnak egymas ellen, sok fordulatot figyelhetiink
meg. A bizonyitdst itt nem a hagyomanyos értelemben hasznaljak,
mert gondolatmenete nem szintézis, hanem analizis. A bizonyit4s egy
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gondolati kisérletet jelent, melyben az eredeti sejtést tovabbi sejté-
sekre vagy lemmakra bontjuk, ebben az esetben 4 lemmara, amelyek
koziil csak egy latszik cafolhatatlannak, mégpedig az, ami a hdrom-
szogre vonatkozik, a méasik harommal szemben jelentik be azonnal a
tanul6k a kételyeiket és keresik az ellenpéldékat. Alkalmazzsk a torz-
sziilottek kizdrdsdnak a mddszerét, a kivételek kizdrdsdnak a mddsze-
rét, a lemmdk beépitésének a mddszerét, a hamissdg visszaemelésének
az elvét. A bizonyitasok és a cafolatok nem szakadnak el egymastol,
a lemmak beépitésének a médszerét a bizonyitdsok és cdfolatok mad-
szerének nevezziik. Nem lehetséges a cafolatok nélkiili egyenes vona-
la fejlédés. A matematika nem tgy fejlédik, hogy néhany trividlisan
igaz axiémébél kiindulva, folytonosan novekedve szélesedik. A mate-
matikai tudés fejlodését a cafolatok segitik eld: a logikai ellenpéldék,
amelyek globélisak, de nem helyiek, a heurisztikus példdk, amelyek
a tartalmat is kritiz4ljdk. A lemma beépités mindig egy fogalomkit4-
gitassal elsallitott ellenpéldat zar ki, a sejtés eredeti értelmezésével
nincsen ellentmondésban az ellenpélda. Viszont a fogalom kitégitasa
el6tt célszerfi a nyelviinket megvaltoztatni. Természetesen sohasem
érhetiink el egy olyan nyelvhez, amelyik tovabb nem fejleszthetd,
vagyis tokéletes. ‘

Az elméletek fejlédése és a cafolatok kozott igen szoros kap-
csolat van, a fejlédés azonban tobbféle uton is megvalésulhat:

— a naiv fogalom-kit4gitds messze eltavolodik az elmélettsl és
az ellenpéldék kioszat hozza létre. Ekkor az elmélet deduktiv
talalgatas felhasznélasaval jut el6re. Ez kiviilr6l nézve folya-
matos fejlédésnek latszik, annak ellenére, hogy a cafolatokboél
indul ki ‘

— a cafolatot azonnal koveti az elmélet és a fogalmak boviilése.
ezek segitségével meg tudjuk magyardzni az ellenpéldat

— a fejléds elmélet nemcsak magyardzza, hanem sziili is a ca-
folatokat. A tétel ellenérzése soran tj Otleteket kapunk a bi-
zonyitashoz, vagyis az analizist forditjuk vissza és szintézis-
sel szeretnénk visszajutni a kiindul6ponthoz, ami viszont nem
mindig sikeriil,; el6fordulhat, hogy a szintézis valami ismeret-
len sllitashoz vezet, olyanhoz, ami a tételt cafolja.

Lakatos nem engedi meg, hogy kiilonbséget tegyiink a racioné-
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lis, a heurisztikabol kinévé enyhe, illetve a vad, irracionalis, rombol6é
és ésszertitlen cafolatok, fogalom-kib&vitések kozott, mert az ésszerfi-
ség fogalma kortol fiiggs, a kritika fogalma egyiitt valtozik az igazsag
és a bizonyitas fogalméval.

A konyv II. fejezetében az egyik tanuld kisérletet tesz arra,
hogy az Euler-tételt az euklideszi elvek szerint bizonyitsa. Ez azt je-
lenti, hogy a sejtést intuicidkra bontja, a fogalmakat agy definiélja,
hogy lényegiiket ragadja meg, de igy a.definici6k egyre bonyolultab-
bak lesznek, ezért a tanulé dj dtletet vet fel, mégpedig azt, hogy a té-
telt a vektoralgebra nyelvére kell leforditani. Azonban a fordit4s nem
tokéletes, az eredeti probléma részben eltiinik, egy djabb problémat
kapunk helyette és az elmélet, amire forditottuk, szinten nem céfol-
hatatlan. Az 6korban az aritmetikat felvaltotta a geometria, majd
Descartes munkdssadga nyomén az algebra, a mult szdzadban Gjabb
tudomanyégak jottek létre, fejlédott az aritmetika, a logika...

A f6 tanulsag Lakatos munk4jabol a tandr és a matematika
tanitdsa szamara: ,A fejl6d6 elméletben az intuicié jaratlan, botla-
dozik és hibazik. Nincs olyan elmélet, ami ne ment volna keresztiil
a fejlodés ilyen szakaszéan, s6t torténeti szempontbél ez a legizgal-
masabb szakasz, s az oktatasban is ennek kellene a legfontosabbnak
lennie. Euklidész ezért a matematika torténetének és mind a kezd6
fokud, mind a kreativ szint{i matematikaoktatdsnak a rossz szelleme...

Az axiémék és a definiciék gyakran mesterkéltnek és megté-
vesztGen bonyolultnak latszanak. Arrél soha sem értesiiliink, hogyan
ad6dnak ezek a bonyodalmak. Az axiémék és a definiciék felsoro-
lasat gondosan megszovegezett tételek kovetik. A tételek nehézkes
feltételekkel terhesek: lehetetlennek tiinik, hogy barmikor barkinek
sikeriilt rgjonnie ezekre a tételekre. A tételt a bizonyitas koveti.

Az euklideszi ritus szerint a matematikaval foglalkozé didk
kénytelen részt venni ebben a biivészkedésben, mégpedig anélkiil,
hogy kérdéseket tenne fel a mutatvany hatterérsl vagy végrehajtasa-
nak médjarél.”

Lakatos nézeteit ma méar nemcsak a matematikusok hasznal-
jak fel, hanem pl. paradigmaira a nyelvészet is tdmaszkodik.
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