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TORRICELLI: Engedje meg, asszonyom, hogy bemutatkoz-
zam. Evangelista Torricelli vagyok, Castelli apat tanitvanya,
és igy, mint matematikus, tulajdonképpen Galilei unokéja.

NICCOLININE: Széval, maga az a fiatalember, aki azt a lelkes
hangt levelet irta, melyben 6nmagat kopernikdnusnak és ga-
lileistanak nevezi?

TORRICELLI: Sokan vagyunk fiatalok, akik igy gondolkozunk.
Castelli apattol hallottam arrél az Gj munkarol, melybe a mes-
ter belekezdett, és ezzel kapcsolatban szeretnék vele beszélni.

NICCOLININE: Nem tudja, hogy Galilei a szent torvényszék
foglya? Csak a firenzei nagyherceg nyomatékos kérésére en-
gedték meg, hogy a szokastdl eltéréen itt lakjék férjemnek,
a nagyherceg kovetének hazaban, hazi érizetben; férjemnek
azonban igéretet kellett tennie, hogy nem enged hozza lato-
gatokat.

TORRICELLI: Nem latott senki, amikor bejottem. Latogata-
som titokban maradhatna.

NICCOLININE: Hat nem banom, ez egyszer; de csak azért,
mert — azt hiszem - az éregarnak jol fog esni, hogy olyan-
nal beszélgethet, aki érti az  gondolatait. Mas hallgatésag
hianyéban nekem szokott magyardzni késziild6 munkajarol,
de én bizony nem mindenben tudom 6t kdvetni. Ma egyéb-
ként is j6 hangulatban van, mert hetek 6ta eldszoér az elmult
éjszaka jol aludt. Jojjon hat; ha valaki meglatnd, azt fogjuk
mondani, hogy rokonom és hozzam jott.

TORRICELLI: Kosz6ndém, asszonyom, nagyon megtisztel ez-
zel.

NICCOLININE: Erre tessék. Galilei tir, vendéget hoztam, aki-
nek oOriilni fog: Evangelista Torricelli.
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GALILEL: De még mennyire orilok. Szép, hogy nem félt el-
jonni egy eretnekgyanis vénemberhez.

TORRICELLL: En és bardtaim az 6n dialégusét a két nagy vi-
lagrendszerrdl a biblidnknak tekintjiik. Castelli apatt6l hal-
lottam, hogy most (ij munkan dolgozik, amely tal fogja szar-
nyalni mindazt, amit eddig a mechanikardl irtak. Azért jot-
tem, hogy errdl halljak valamit.

GALILEL: Mar régéta tervezem e munka megirasat. Néhany
hénappal ezelétt végre hozzajutottam, hogy elkezdjem, de
félbe kellett szakitanom, mert idecitaltak Rémaba, az inkvizi-
ci6 elé. Amibta itt vagyok, még ahhoz sem jutottam hozza,
hogy egy sort leirjak. Pedig semmire nem vagyom agy, mint
hogy befejezzem ezt a munkat, amelyben 9sszefoglalom mind-
azt, amit a mozgasrél tudok. Eddigi munkdimon mindene-
setre messze tul fog menni. De nagyon félek, hogy nem fo-
gom tudni befejezni. Még ha gy6ztesen keriilnék is ki ebbdl a
harcbdl, amelybe belekényszeritettek, ez piirroszi gy6zelem
volna, ha nem maradna mar erém a tervezett munka befeje-
zésére.

TORRICELLI: Nagyon szeretnék hallani valamit arrél, hogy
mi lesz ebben a mtiben.

GALILEL: A gorog matematikusok bamulatos eredményeket
értek el a matematikaban, és egyesek koziilitk — mint példaul
Arkhimédész — ezeket az eredményeket fényes sikerrel alkal-
maztak kiillonb6zé gyakorlati kérdésekre; azonban a mozgéas
matematikai leirdsatél a gorogok viszszariadtak, és azota sem
végezte el senki. Munkdmban — ha valaha elkésziil — leglé-
nyegesebb a mozgas matematikai leirdsa lesz.

TORRICELLI: Valéban érthetetlen, hogy a gorogok ezt meg
sem kisérelték. Mi lehet ennek az oka?

GALILEL: A gorog filozéfusok sokat vitatkoztak a mozgas-
rol: gondoljunk példaul Zénén paradoxonjaira Akhilleuszrol,
a tekndsbékardl, meg a nyilvessz6érdl, melyekkel azt akarta
kimutatni, hogy a mozgéas lehetetlen. Természetesen Zénén
ugyanugy jol tudta, hogy a természetben minden allandé
mozgasban van, mint Hérakleitosz. Zénon valdjaban azt akar-
ta mondani, hogy a mozgas fogalma logikailag ellentmondéa-
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sos, és ezért a mozgas matematikai modszerrel nem targyal-
haté. Arisztotelész vitaba szallt Zénénnal, és megprobalta ca-
folni paradoxonjait, amit minden gyerek tud, hogy tudniilik
mozgas van. Zéndn paradoxonjainak valédi cafolata az, ha
valaki megmutatja, hogy a mozgés igenis leirhaté6 matema-
tikailag. Ezt Arisztotelész meg sem kisérelte. Az én mun-
kam lesz - ha elkésziil — Zéndn paradoxonjainak els6 igazi
céfolata. Arisztotelész tulajdonképpen ugyanazt mondta mas
indokolassal, mint Zénén, amikor azt allitotta, hogy a moz-
gds targyaldsa nem is lehet a matematika feladata. Szerinte
a természettudomany az onélldan 1étezd, de valtozé dolgok-
kal foglalkozik, a matematika pedig a nem-onalldéan 1étezs,
de véltozhatatlan dolgokkal, mig a nem-6nalléan 1étezd és
valtozé dolgok — koztiik példaul a mozgés — nem tartozhat-
nak semmilyen tudoméany targykorébe. Ez az arisztotelészi
vétd kozel kétezer éven 4t elriasztotta a matematikusokat és
a filozéfusokat a mozgas matematikai targyalasatol. Ariszto-
telésznek ez a hamis tanitdasa azért is karos volt, mert mester-
séges valaszfalat emelt a matematika és a természettudoma-
nyok kézé, amelyet csak kevesen mertek athagni.
TORRICELLI: Alig varom, hogy e munkat olvashassam. Szé-
gyen és gyaladzat, hogy a mestert mindenféle nevetséges va-
dakkal zaklatjak, és megakadalyozzak abban, hogy dolgoz-
zék ezen a munkan, amely pedig 1ij korszakot nyitna a tudo-
manyban. De engedjen meg egy kérdést: miért jott tulajdon-
képpen Roméba, ahelyett, hogy ezen a munkan dolgozna va-
lahol, ahol nem haborgathatjak?

GALILEIL: Mit tehettem, ha az inkvizicié megidézett?

TORRICELLI: Megszokhetett volna valahovéd, ahova az inkvi-
zicié keze nem ér el.

GALILEL: Amikor Romdba jottem, még biztam abban: sikeriil meg-
gYybzndm az egyhdzat arrdl, hogy a Fold mozgdsinak a kérdése nem
hitkérdés, hanem ténykérdés, amelynek eldontését dt kell, hogy en-
gedjék a tudomdnynak. Ugy éreztem, kotelességem nemcsak a
tudoménnyal, hanem az egyhdazzal szemben is, hogy meg-
magyarazzam: ha az egyhaz a ptolemaioszi rendszer mellett
foglal allast, abba a helyzetbe keriil, mint aki stillyedé hajora
szall. Dialégusommal is ezt prébaltam megmutatni, és tgy
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gondoltam, ha alkalmam nyilik személyesen elmondani az
érveimet, sikertiil elérnem, hogy az egyhaz megvaltoztatja al-
laspontjat a kopernikuszi tanitassal szemben. Biztos voltam ab-
ban, hogy sikeriil meggydzndm a pdpdt, akit régebben, amikor még
csak Maffeo Barberini biboros volt, bardtomnak tudtam, aki velem
szemben annyi jelét adta megbecsiilésének és elismerésének — talin
hallotta, hogy egyszer még verset is irt hozzam —, s akit mindig 1igy
ismertem, mint a tudomdnyok bardtjit, aki azzal kezdte papai
mukodését, hogy a szerencsétlen Campanellat kiszabaditotta
a bortdonbdl. Azt hittem, hogy ha alkalmam van vele beszélni,
meg tudom 6t gydzni arrdl, hogy az egyhaz érdeke is azt ki-
vanja hogy a Fold forgasanak kérdésében szabad kezet en-
gedjen a kutatasnak. De ebben a varakozasomban stilyosan
csalodtam: a papa hallani sem akar rélam. Ellenségeim elhi-
tették vele, hogy dialégusomban az egytigyti Simplicio sze-
mélyében tulajdonképpen 6t akartam nevetségessé tenni, és
most a régi baratsag gytloletté és bossztivaggya valtozott. Ta-
lan igaza van, fiam, hogy nem lett volna szabad Rémaba jon-
nom, de most mar késé ezen bankdodni.

TORRICELLI: En azt hiszem, még most sem késé. Beszélhetek
nyiltan?

GALILEL: Niccolininé asszony el6tt nincsenek titkaim; nala
igazabb baratom nincs. Azt, hogy a dialégusom egyaltalan
megjelenhetett, 6 eszkozolte ki nagybatyjanal, pater Riccar-
dinal. Most, hogy itt lakom, gy banik velem, mint anya a
gyermekével, még a széltdl is 6v, és allanddan azon tori a fe-
jét, hogyan tudna engem megvigasztalni, mivel tudna belém
erét onteni azoknak a megprébaltatasoknak az elviselésére,
amelyeket 6sz fejjel el kell szenvednem. Oel6tte nyugodtan
beszélhet.

TORRICELLI: Nem igy gondoltam: abbdl, hogy Niccolininé
aszszony lehetévé tette, hogy ont meglatogassam, megértet-
tem, hogy 6benne megbizhatom. Manapsag azonban a falak-
nak is fiileik vannak.

NICCOLININE: Ebben a hazban nyugodtan beszélhet.

GALILEL: Ezt elhiheti, fiatal baratom. Niccolininé asszony ép-
pen a napokban bocsatotta el egyik szolgajat, mert kidertilt,
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hogy az inkviziciénak kémkedik, de hogy engem ne nyugta-
lanitson, nekem egy szot sem szolt az iigyrél. Igy volt, Cate-
rina?

NICCOLININE: Hat ha dgy is kitaldlta, akkor bevallom. A
tobbi emberemben megbizom; mind firenzeiek és kiprébalt
emberek. Szdval, beszélhet nyugodtan — amit mond, har-
munk titka marad.

TORRICELLL: En és barataim, akik galileistaknak nevezziik
magunkat, mar mindent el6készitettiink a mester megszok-
tetésére. El6szor Velencébe vinnénk, ott egy id6re biztonsag-
ban lenne az inkvici6 el6l, mert a koztarsasag semmi koriil-
mények kozott sem adna ki. De ha jobbnak latja, onnan ha-
joval elmehetne, mondjuk Hollandidba, ahol azutan teljesen
zavartalanul dolgozhatna, és az Gj mtivét is kinyomtathatna.
Minden részletet atgondoltunk, csak a mesternek kellene ki-
mondania az igent, és akkor rogton az idépontban is megal-
lapodhatnank.

GALILEL: Hazigazddim kezességet véllaltak értem, szokésem-
mel Sket hoznam bajba. Minden egyébtdl eltekintve, mar
csak ezért sem tehetem meg.

TORRICELLI: Erre is gondoltunk. Ugy gondoltuk, hogy leg-
kozelebb, amikor kihallgatasra atszallitjdk a Szent Hivatalba,
atkozben, az utcardl szoktetnénk meg, tehat az inkvizicio ke-
zébdl ragadnank ki, ezért Niccolini kovet trnak senki nem
tehetne szemrehdnyast. Van néhany megbizhaté emberiink,
akik konnytszerrel elbannanak az 6rokkel.

GALILEL: Nem is tudom elmondani, milyen jol esik nekem,
hogy maguk, fiatalok, meg akarnak szabaditani. De barmi-
lyen szép is a terv, mér csak azért is kivihetetlen, mert nem
viselném el az utazas faradalmait. Talan hallotta, hogy stlyos
betegségen estem &t, és még ma sem vagyok egészséges.

TORRICELLI: Erre is gondoltunk, és az utazast agy készitet-
tiikk el6, hogy az a lehetd legkevésbé legyen faraszt6. Egyik
baratom, aki orvos, az 6n kisérdi kozott lenne, és vigyazna
egészségére. Az utiterv pontosan ki van dolgozva. Roma-
tol Velencéig minden napra gondoskodtunk megfelel$ szal-
lasrdl, megbizhat6 embereknél. Elismerem, hogy ttkézben
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nem tudnank olyan kényelemrdél gondoskodni, mint amit ez
a haz nytjtani tud. De gondoljon arra, hogy barmikor atszal-
lithatjak a Szent Hivatal bortonébe. Azt hiszem, ha valasztani
kell egy becsiiletes kecskepasztor kunyhoéja és a borton ko-
z0Ott, nem lesz nehéz a valasztas.

GALILEIL: Azt hiszem, fiatalember, minden jé szandéka elle-
nére sem tudja beleképzelni magat egy oreg ember helyze-
tébe. De hagyjuk ezt a kérdést. Tegyiik fel, hogy kibirndm az
utazas viszontagsagait. De hat még meg sem kérdezte, hogy
egyaltalan akarok-e megszokni?

TORRICELLI: Az elébb azt mondta, hogy belatta, nem volt
helyes Rémaba jonnie; én ezt gy értettem, hogy ha alkalma
nyilik r4, akkor kész megszokni. Nem igy van?

GALILEL: Nem. Ugy érzem, hogy nem hétralhatok meg, ezt
a harcot végig kell harcolnom, még ha az esélyeim sokkal
rosszabbak is, mint hittem, amikor Réméba jottem. Ha el-
szoknék, ellenségeim diadalmaskodnéanak, és a tudomany
szabadsaganak végképpen befellegzene Italidban. Eppen ma-
guk miatt, a fiatal generaci6 érdekében nem futamodhatom
meg.

TORRICELLI: Nem értem, mester. Hiszen az el6bb mondta,
csalédott abban, hogy szamithat a papa tdmogatésara. Kiben
bizik hat? Tudom, hogy példaul a jezsuitdk kozott vannak,
akik jol tudjak, hogy 6nnek igaza van, de csak nem képzeli,
hogy szembe mernek szegiilni a papaval? A napokban be-
széltem Grienberger atyaval, és nyiltan feltettem neki a kér-
dést, mit gondol az 6n dial6guséarol.

GALILEL: Es mit valaszolt a j6 atya?

TORRICELLI: Latszott rajta, hogy egyszerre szeretne hti lenni
tudomanyos lelkiismeretéhez is meg az egyhazhoz is. Azt
mondta, hogy & nagyra értékeli az on kristalytiszta logika-
jat és paratlan tudasat, és — bar gy érzi: 6n néhany, nem
elég koriiltekintéssel fogalmazott mondatéval sajnalatos mo-
don triigyet szolgaltatott ellenségeinek arra, hogy félrema-
gyardzzak irdsat, és ezaltal on ellen hangoljanak egyes ma-
gasallast személyeket —, 6 maga egy percig sem kételkedett
az oOn tiszta szandékaban, és érvelését akkor is rendkiviil fi-
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gyelemremélténak taldlja, ha gy érzi, hogy ont elragadta a
lendiilet, és ha neki maganak komoly fenntartasai vannak is.

GALILEIL: Hat ez valéban diplomatikus valasz; mindenki azt
olvass ki bel6le, amit akar. Abban persze igaza van, hogy az
ilyen 6vatos baratoktl nem sok tdmogatast varhatok. Mon-
dott még valamit?

TORRICELLI: Igen, valamit, ami esetleg fontos lehet: azt, hogy
ont j6 katolikusnak tartja.

GALILEI: Pater Grienberger persze nagyon jol tudja, hogy itt
nem a vallasrél van sz6. Ne tévessze meg, fiam, hogy ellensé-
geim a vallas véddinek kontosében 1épnek fel ellenem. Igaz,
hogy kezdettdl fogva ezt a taktikat kovették, és most, tobb
évtizedes ligyeskedések utan, sikeriilt is ellenem — és a tudo-
many ellen — hangolniuk az egyhazat, valdjaban azonban itt
egészen masrodl van szo.

TORRICELLI: Kik hat az 6n igazi ellenségei és miért gytlolik
ont?

GALILEIL: Valddi ellenségeim? Ostoba és tehetségtelen kol-
légdim, az Arisztotelészt szajk6z6 altuddsok, akik nem haj-
landék belenézni a tavesdvembe, nehogy revidedlniuk kell-
jen hamis tanitasaikat. Azért gytlolnek engem, mert irté6znak
a tudomany valédi modszerétdl. Szerintem a filozofia célja
a természet térvényeinek megismerése, és ez csak gondos
megfigyelésekkel, jol atgondolt kisérletekkel és ezek elemzé-
sével érhet6 el, s ezek a torvények csak a matematika segit-
ségével fejezhetSk ki. Ok ezzel szemben filoz6fidn azt értik,
hogy Arisztotelész-idézeteket vagdosnak egymas fejéhez.

TORRICELLI: Nem tudom megérteni, hogy aki valéban a ter-
mészetet akarja megismerni, hogyan utasithatja el a tudoma-
nyos modszert. Hiszen ami Arisztotelész tanitasaban helyt-
allg, azt — ha nem is 6, de el6tte mas gorog tudésok — lénye-
gében ugyanezzel a médszerrel érték el.

GALILEI: igy van, és ha Arisztotelész ma élne, § is a sza-
vain lovagol6 altuddsok ellen fordulna. Ne felejtse el azon-
ban, hogy ezek az emberek nem a természetet akarjak megis-
merni, ket nem érdekli maga a tudomany, csak az, hogy a tu-
dos kontosében tetszelegjenek, és ezért jo fizetést htizzanak.
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Ezért ellenem val6 askalédasaik engem egyaltalan nem lep-
nek meg — mar megszoktam, hogy barmit irok vagy mondok
is, abba megprobalnak belekotni. Ezek az emberek jobban
szeretnek intrik4Ini, mint kutatni, és ahhoz jobban is értenek.
A baj csak az, hogy intrikaikkal engem is megakadalyoznak
abban, hogy dolgozzam. Legjobb éveimet arra voltam kény-
telen pazarolni. hogy védekezzem gyantsitasaikkal, hazug-
sagaikkal szemben, és most itt allok, mint 6reg ember, és az a
mitivem, amit évtizedek 6ta tervezek, még mindig nincs meg-
irva.

TORRICELLI: Ha elfogadnd a terviinket, akkor megirhatna
ezt a miivet, amelyet mindenki, akit valéban érdekel a tudo-
many, mar régéta var. Nem értem, miért nem akar megsza-
badulni ebbdl a méltatlan helyzetbdl? Ellenségeit6l semmi jot
nem varhat, baratai nem képesek semmit tenni érdekében.
Miben bizik hat még?

GALILEL: En mér csak egyben bizom: az igazsagban. Gon-
dolja csak meg: tulajdonképpen még azt sem tudjik, hogy
mivel vadoljanak engem. Dialégusomat, amelynek megira-
sdra maga a papa is biztatott, annak rendje és médja szerint
benyujtottam a cenztiranak; alaposan megvizsgaltak minden
oldalrdl és kiadasat engedélyezték. Engem ezért nem lehet
felel6sségre vonni. Azt mondjék, hogy a cenzor nem jart el
kell§ koriiltekintéssel, hogy a mi kiadasat nem lett volna sza-
bad engedélyeznie. De hat mi k6z6m van nekem ehhez, és
mit tehetnek emiatt ellenem? Persze, betilthatjak a dialégust,
ezt igazan nem banom, hiszen mar Ggyis kifogyott; ha azt
hatarozndk, hogy dialégusomat el kell égetni, nem tudom,
honnan fognak erre a célra elékeriteni egy példanyt. Szép
volna, ha Gjra kinyomndk a dialégusomat, hogy legyen mit
elégetni! De egyébként azt sem tudjak bebizonyitani, hogy
a cenzor nem jart el helyesen. En szigoriian tartottam magam
a Bellarmine biborostdl kapott utasitishoz, hogy a kopernikuszi ta-
nitdst nem ,hirdethetem”; dialogusomban tdrgyilagosan elmondtam
mindazokat az érveket, amelyek mellette szélnak, de azokat is, ame-
Lyek ellene, illetve a ptolemaioszi rendszer mellett szolnak. Bdrki,
aki elolvassa dialégusomat, megallapithatja, hogy a Fold mozdulat-
lansdga mellett szol6 érveket sokkal meggydzdbben adtam eld, mint
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ostoba ellenségeim koziil barmelyik, aki kigyot-békét kiabdl Koperni-
kusz ellen. Hogy ezek az érvek igy sem meggy6zdek, arrél én
nem tehetek: az vesse ram az els kovet, aki tobb érvet tud
felhozni a F6ld mozdulatlansaga mellett, mint amit én a dia-
légusomban dsszegytjtottem. Az eddigi kihallgatdsok soran
nem sikertlt elérnem, hogy errél beszélhessek, mindig belém
fojtottak a szot, és Gjra meg Gjra arrdl kezdtek faggatni, mi-
ért nem hivtam fel a cenzor figyelmét arra, hogy a Szent Hi-
vatal 1616-ban mar foglalkozott ezzel a kérdéssel. De hat ez
nevetséges, ezt a cenzornak jobban kell tudnia, mint nekem.
Erre azt véalaszoltdk, hogy k6zolnom kellett volna a cenzorral,
amit nekem Bellarmine ezzel kapcsolatban tizenhat évvel ez-
el6tt mondott. De hiszen 6 csak ismertette eléttem az emlitett
hatérozatot. Azutan azt kérdezték, hogy Bellarmine nekem
csak annyit mondott-e, hogy nem hirdethetem a koperniku-
szi tanitast, vagy azt is, hogy azt ,semmilyen médon” nem
targyalhatom. Pedig azt, hogy ,semmilyen médon”, semmi-
lyen mdédon sem mondta. Ezzel kapcsolatban van még egy
utékartyam, amit még nem jatszottam ki: kezemben van Bellar-
mine egy hozzdm intézett levele, amelyben emliti beszélgetésiinket,
és abban is csak annyi dll, hogy nem szabad ,hirdetnem” a koperni-
kuszi tanokat.

NICCOLININE: Es ha ellenfelei elévarazsolnak valami irast,
amiben ennek az ellenkezdje all, akkor mit fog tenni?

GALILEL: Hogyan gondolja? Ilyen irds nem létezhet.

NICCOLININE: Eléfordult mér a torténelemben, hogy hamis
dokumentumokat produkaltak.

GALILEL: Ilyen aljassdgot még az ellenségeimrdl sem tétele-
zek fel.

NICCOLININE: Ne felejtse el, hogy aki az igazsag ellen harcol,
nem valogathat az eszkozeiben, és egyre mélyebbre meriil a
hazugsag és a ragalom ttveszt6jébe. Miért éppen az okirat-
hamisitastél riadnanak vissza?

GALILEIL: Nem, ez lehetetlen. Meggy6z6désem, hogy ha Bel-
lermine levelét megmutatom, végképp pontot tehetek erre a
kérdésre. Ideje is volna, mert mégiscsak furcsa, hogy allan-
doéan ezekrdl a formai kérdésekrél faggatnak, de arrdl, hogy
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valdjaban mi az igazsdg, hogy valdjdban a Fold kering-e a
Nap kortiil, és forog-e a sajat tengelye kortil, vagy pedig moz-
dulatlanul all a vilag kdzepén, még egy sz6 sem esett. Ha
egyszer alkalmat kapok arra, hogy kinyissam a szamat, azt
hiszem, az egész tigy allasat megfordithatndm!

TORRICELLI: Es ha erre alkalma nyilna, mester, mit mon-
dana? Bebizonyitana nekik, minden kétséget eloszlatva, hogy
Kopernikusz tanitasa az egyediili igazsag?

GALILEIL: Boldogan tenném meg ezt, fiam, ha képes lennék
rd, mert meg vagyok gy6zddve arrdl, hogy ez igy van, de saj-
nos nem tudom minden kétséget kizdr6 modon bebizonyi-
tani. Bebizonyitani csak annyit tudok, hogy Kopernikusz ta-
nitdsa dsszhangban van az 0sszes rendelkezésiinkre all6 té-
nyekkel, annak semmilyen ismert tény nem mond ellent, a
latszolagos ellentmondéasok mind kdonynyen megmagyaraz-
haték. Azt bebizonyitottam, hogy ha a Fold mozog, mi, akik
rajta vagyunk és vele egyiitt mozgunk, ezt nem vehetjiik koz-
vetleniil észre, tehat a kopernikuszi elméletet a mindennapos
tapasztalasaink nem céafoljak. Ugyanarrdl van itt sz6, mint
a Fold gomb alakjat illetéen. Ezt is nehezen fogadtak el az
emberek; Dante kordban még azt mondtak erre, hogy ellent-
mond a jézan észnek, ezzel szemben is a mindennapos ta-
pasztalatra hivatkoztak, azt mondtak, hogy ha a F6ld gombo-
lyti volna, a ttils6 oldaldn az emberek fejjel lefelé 16gnanak és
leesnének. Mennyi zagyvasagot 6sszehordtak az antip6dék-
r6l! Ma mar ezt a vitdt mindenki elfelejtette, és az emberek
megbaratkoztak azzal a gondolattal, hogy a Fold gombolyt.
Mit is tehettek volna mast, amikor lattak, hogy a hajok, ame-
lyek kelet felé elhajéznak, egy id6 mualva nyugatrél érkeznek
haza. Most van tizenegy éve, hogy Magalhaes ,Gy&zelem”
nevl hajdja visszaérkezett foldkorili atjarol. Ilyen kézzel-
foghato és latvanyos bizonyitékot a F6ld mozgésara ma még
nem ismeriink, ezért olyan nehéz a helyzete annak, aki az
igazsagért kiizd. Bebizonyitani csak azt tudom, hogy mindaz,
amit Kopernikusz ellen eddig felhoztak, félreértésen vagy tu-
datlansagon alapszik. Be tudom bizonyitani, hogy a Nap, a Hold
s a bolygok ldtszolagos mozgdsa egyszeriibben magyarizhato meg a
kopernikuszi elmélet alapjin, mint a ptolemaioszi rendszerben. A
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Jupiter holdjai, a Szaturnusz gytiriije, a Vénusz sarldja és még egy
sereg mds olyan jelenség, amelyeket felfedeztem, aldtamasztani lit-
szik a kopernikuszi elméletet, de egyik sem bizonyitja azt be.
A kihallgatas soran elhangzott ellenem az a vad, hogy a di-
alégusomat azért irtam, hogy azzal bebizonyitsam Koperni-
kusz igazat. Amikor erre a vadra valaszolva kijelentettem,
hogy a dialégust nem ezzel a szandékkal irtam, valéban iga-
zat mondtam. Csak azt hallgattam el, hogy csupan azért nem
ezzel a szandékkal irtam meg a dialégust, mert — sajnos — a
dontd bizonyiték még nincsen a kezemben.

TORRICELLI: Hat az apaly és a dagaly kérdése? Nem tartja
doéntének?

GALILEL: Amikor irtam a dialégust, nagyon nagy jelentéséget
tulajdonitottam ennek az érvnek. Azonban be kell vallanom,
hogy most, amikor harom év utan tjraolvastam a sajat dia-
légusomat, éppen ez a rész az, amivel a legkevésbé vagyok
megelégedve. Ha tdjra irnam, ezt a részt elhagynam, vagy
masképpen fogalmazndm meg.

TORRICELLI: Miért? Az, ahogy az arapdly jelenségét a Fold
kétféle mozgasaval megmagyarazta, rendkiviil meggy6z6.

GALILEIL: Ne értsen félre: nem arrdl van szg, mintha az ara-
pély jelenség &ltalam adott magyarazatidban kételkednék.
Hanem arra jottem r4, hogy itt is csak arrél van sz6, hogy
az arapalyt is egyszertibben lehet megmagyarazni a Fold for-
gaséaval, azonban ez az érv sem dontébb a tobbinél.

TORRICELLI: Ertem.

GALILEIL: Latom, most azon gondolkodik, hogy tulajdonkép-
pen érdemes volt-e ennyi bajt ziditanom a fejemre, ha a kér-
dést tigysem tudtam véglegesen elddnteni. Nem, ne is til-
takozzék, tudom, hogy ez a gondolat megfordult a fejében;
ez természetes, én is sokszor gondolkodtam az utébbi héna-
pokban azon: nem lett volna-e helyesebb véarni egy par évet,
hatha rataldlok a dont6 bizonyitékra. Alapos meggondolas
utan nemmel feleltem magamnak erre a kérdésre. En mar
oreg ember vagyok, nem varhatok sokat, lehet, hogy a dont6
bizonyiték felfedezését meg sem érem. Ugy éreztem viszont,
hogy amit mondani tudok, az — ha nem is zérja le a kérdést —
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elég fontos ahhoz, hogy elmondjam. Ugy éreztem, hogy ko-
telességem elmondani, amit tudok, mar csak azért is, mert ez-
zel el6segithetem, hogy valaki mas ratalaljon a doénté bizonyi-
tékra. De attdl félek, ettél még tavol vagyunk. Hiszen maga
a kopernikuszi elmélet is még tokéletesitésre szorul, mert a
bolygoék latszélagos mozgasat nem irja le teljesen pontosan:
az eltéréseket az elmélet és a megfigyelések kozott még nem
sikerilt megmagyarazni.

TORRICELLI: Kepler azt allitja, hogy ha a bolygék palyajat
ellipszis alaktunak tételezziik fel, amelynek a Nap az egyik
gyujtépontjaban all, és feltessziik, hogy a bolygék nem egyen-
letes sebességgel mozognak, hanem tigy, hogy a sebességnek
és a gyujtopontbdl a sebesség iranyara bocsatott merdSleges
szakasznak a szorzata allandd, akkor jobb egyezést kapunk.

GALILEL: Valéban mondja ezt Kepler? Ez meglep engem,
ez eddig elkeriilte a figyelmemet. De nem is hiszem, hogy
ezekre a feltevésekre sziikség volna. Miért éppen ellipszis
péalyan mozognanak a bolygék? Nem emlékeztet-e ez tal-
sagosan azokra az epicikloisokra, amelyekkel a ptolemaioszi
rendszert probaljak toldozni-foltozni? Az a hipotézis, hogy
a bolygok korpalyan mozognak, egyenletes sebességgel, az
egyetlen, amelyet meg tudok magamnak mechanikailag ma-
gyarazni, és ez egyben a legegyszertibb is.

TORRICELLI: Az, hogy valami egyszerti, nem jelenti, hogy
igaz is. Hiszen éppen a mester tette nevetségessé azokat, akik
nem hajlanddk elfogadni, hogy a Holdon hegyek vannak —
annak ellenére, hogy ha belenéznek a tavcsébe, akkor vila-
gosan lathatjak ezeket a hegyeket —, mert hogyha a Holdon
hegyek vannak, akkor a Hold nem pontosan gémb alakd, és
igy nem tokéletes.

GALILEL: Ez persze nevetséges érv, és még nevetségesebb az,
amivel Clavius probalta menteni a Hold gomb alakjat: hogy
a Hold volgyei egy lathatatlan anyaggal vannak kitéltve, és
igy annak ellenére, hogy hegyeket latni rajta, a Hold mégis
csak pontosan gomb alakt. Szdnalmas erdlkodés ez. Hiszen
ugyanennyi joggal éllithatom én, hogy Claviusnak tulajdon-
képpen szamarfiilei vannak, csakhogy ezek a fiilek olyan t6-
kéletesen atlatszé és finom anyagbol vannak, hogy azok nem
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lathatok, nem tapinthaték, és semmilyen mas médon nem
észlelhet6k. Ami Kepler ellipsziseit illeti, persze ezt a felte-
vést is meg kell alaposan vizsgalni. Ha a kutatas szabadsagat
nem korlatozzak, akkor idével erre is sor fog keriilni. A mai
helyzetben én azt tartottam a legfontosabbnak, hogy kihar-
coljuk, hogy az egyhaz ne kosse gizsba a tudomanyt a Fold
mozgasanak kérdésében és egyéb, a természetre vonatkozo
kérdésekben. Azt mondjak, hogy dialégusom a koperniku-
szi rendszer melletti hitvallds; erre azt vélaszolom, hogy di-
alégusom 6 célja: kiallas a tudomanyos kutatas szabadsaga
mellett. Ezért irtam meg a dialégust, és mindazt az iild6zte-
tést, amit ezzel a munkdmmal kivaltottam, ezért szenvedem
el. Kopernikusz tanitasat nem féltem: az igazsag el6bb-utobb
ki fog deriilni. De nagyon félek attdl, hogy ha ebben a per-
ben nem sikeriil kiharcolnom a magam igazat, akkor hosszti
id6ére meg lesz bénitva a kutatés, legalabbis nalunk, Itéliaban.
Mit segit ezen, ha én magam elmenekiilok Hollandiaba? El-
tekintve attél, hogy nehezen tudom elképzelni, hogy én 6reg
fejjel mashol 4j életet kezdjek, ez annyit jelentene, hogy fel-
adtam a harcot, még miel6tt elbuktam volna. Amig a remény-
nek a legparanyibb szikréja él bennem, addig ezt nem fogom
megtenni. Kérem, adja at tidvozletemet barataimnak is, iga-
zan jol esett nekem, hogy még vannak, akiknek az a legfébb
gondja, hogy rajtam segitsenek.

TORRICELLI: Ram, és barataimra mindig és mindenben sza-
mithat: ami téliink telik, azt meg fogjuk tenni. Félek azon-
ban, hogy ha soka halogatjuk terviink megval6sitasat, akkor
mar késé lesz. Viszontlatasra, mester, és tizenjen nekem, ha
megvaltozott a véleménye a terviinkrdl, vagy barmi mésban
segitségére lehetek.

GALILEIL: Viszontlatasra, kedves bardtom; koszéném, hogy
eljott és koszondm mindazt, amit értem tenni akart. Viszont-
latasra!

NICCOLININE: Majd én kikisérem... Kedves fiatalember ez a
Torricelli... Késtolja meg, Galilei Gr, ezeket a mosolygo firen-
zei barackokat, ha az ember rajuk néz, elfelejti a gondjait...
Nagy élvezettel hallgattam a beszélgetésiiket, bar nem min-
dent értettem meg teljesen. Ha egyszer rdér, megkérem, hogy
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magyardzzon el nekem egyet s mast.

GALILEIL: Legnagyobb 6rommel, akdr most rogton. Szeretek
maganak magyardzni, Caterina, mert egészséges, friss esze
van, amit nem rontott el a skolasztikus tudékossag.

NICCOLININE: Nem akar inkabb pihenni? Nem farasztotta
ki a beszélgetés?

GALILEI: Egyéltalan nem, csak felkavart kissé. Teljesen friss
vagyok, és szivesen beszélgetek magaval, amirél csak akar.
Mondja csak el, mi az, amire kivancsi.

NICCOLININE: Azt nem értem, hogy Kopernikusz tanarél azt
mondja, meg van gy6zédve arrdl, hogy igaz, de mégsem tudja
bebizonyitani. hat ha nem tudja bebizonyitani, akkor miért
van meggy6zédve az igazarél? Ha meg j6 oka van erre, ak-
kor minek a tovabbi bizonyitas?

GALILEL: Ez bizony fogas kérdés, amire nem lehet egy-két
szoval valaszolni. Ahhoz, hogy vélaszoljak, el kell magyaraz-
nom, mi is a tudomanyos kutatads médszerének a 1ényege. De
miel6tt ebbe belekezdenék, én szeretnék kérdezni valamit,
ami furdalja az oldalamat. Mondja el, hogyan jott ra, hogy
a szolgaja kémkedik utdnam?

NICCOLININE: Szivesen elmondom, ha mar tgyis kitalalta,
hogy mi tortént. Feltint nekem, hogy Guiseppe — igy hiv-
jak a csirkefogét — idénként el-elttinik egy-egy 6rdra. Azutan
a mult pénteken délben, amikor a piacra mentem, hat ott 1a-
tom 6t, amint egy kapualjban egy dominikanus barattal sug-
dolédzik. Ez gyants volt nekem, de persze még nem vol-
tam biztos a dolgomban. Gondoltam, prébara teszem a fic-
két. Egyik sélymomat zsdkba tettem, és megkértem Castelli
atyat, kiildje el a zsakot hozzank, mintha Galilei tirnak kiil-
dené. Amikor kopogtattak, Giuseppét kiilldtem ajtét nyitni.
Néhany perc muilva utdna mentem, hat a sélyom ott repked a
lépcs6hazban, Giuseppe pedig vérzd kézzel probalja elfogni.
Maér majdnem biztos voltam a dolgomban, de azutan felme-
riilt bennem a kétely: hatha nem is arrél van sz6, hogy kém-
kedik, csak éppen kivancsi természetd. Elhatadroztam, hogy
még egy probat teszek. Levelet irtam Ascanio Piccolomini
érseknek, amelyben beszamoltam Signor Galilei hogylétérdl;
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a levelet szandékosan az asztalomon hagytam, és azutan ki-
dontottem a tintat a foldre. Behivtam Giuseppét, hogy torolje
fel a tintat, én meg kiiiltem a teraszra, hattal neki, azonban kis
velencei titkromben lestem, hogy mit csindl. Hat latom, hogy
a jémadar buzgén olvassa a levelet, és feljegyzéseket készit
réla. Most mar egész biztos voltam a dologban, de végsé el-
lenérzésként masnap behivtam, és azt kérdeztem téle: Giu-
seppe, tudsz te irni és olvasni? Azt feleli, hogy 6 bizony még a
nevét sem tudja leirni. Mondom erre neki: takarodj a hdzam-
bél, nekem ilyen tudatlan fajankéra nincs szitkségem. De hat
nem is tudom, miért untatom Galilei urat ezzel a torténettel.

GALILEL: Dehogy untat. Abbdl, amit elmondott, latom, hogy
bar sohasem foglalkozott vele, tobb érzéke van tudomanyos
modszerhez, mint a padovai egyetem Osszes peripatetikusé-
nak egyiittvéve. Mert mit is tett 6n? Megfigyelte, hogy Gi-
useppe gyakran elttinik a hazbdl, és gondolkodott, mi lehet
ennek az oka. Amikor latta, hogy egy dominikanussal sug-
dolodzik, felallitott egy hipotézist — tudniillik azt, hogy Gi-
useppe kémkedik. Ezutdn nem vart 6lbetett kezekkel, hogy
majd csak adédik egy tjabb megfigyelés, hanem megterve-
zett egy kisérletet a s6lyommal. Azt mondta maganak: ha
Giuseppe kém, ki fogja nyitni a zsdkot. Nos, ki is nyitotta. Fe-
lilletes ember ezzel mar bizonyitottnak latta volna gyandajat.
Ezzel szemben 6n feltette maganak a kérdést: nem lehet-e
Giuseppe viselkedését masképpen is magyarazni, mint hogy
kémkedik? Es rogton meg is valaszolta a kérdést: lehet mas-
képpen is magyarazni, azzal, hogy kivancsi természetti. Felis-
merte tehat, hogy bar a kisérlet a vart eredménnyel jart, még-
sem dontd. Kitervelt tehat egy tjabb kisérletet, a levéllel. Az
eredmény megint csak az volt, amit vart. Ennek ellenére még
egy utolso prébat tett: megkérdezte, tud-e irni és olvasni. Mi-
vel Giuseppe ezt letagadta, most mar meg volt gy6zédve ar-
ré6l, hogy valéban kém, és azonnal el is tavolitotta. — Aki a ter-
mészet titkait kutatja, annak lényegében hasonléan kell eljar-
nia. A megfigyelések alapjan hipotézist allit fel; ezt megpro-
balja gondosan megtervezett kisérletekkel ellenérizni. Nem
elég a természet elejtett szavait ellesni, hanem keresztkérdé-
sek ala kell vetni a természetet. Ha a kisérlet nem azzal az
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eredménnyel jar, amit a hipotézis alapjan varunk, akkor a hi-
potézis megdélt. De ha azzal az eredménnyel jar is, ami a
hipotézis alapjan varhato, ezzel az még nincs bebizonyitva,
mert a kisérletezének fel kell tennie a kérdést: nem lehet-e
az eredményt masképpen is magyardzni? Ha taldlunk ilyen
magyarazatot, vagyis olyan masik hipotézist, amellyel a kisér-
let eredménye szintén megmagyarazhato, akkor olyan tGjabb
kisérletet kell kieszelniink, amely mas eredménnyel jar asze-
rint, hogy az elsé vagy a masodik hipotézis igaz. Ha ennek
az Gjabb kisérletnek az eredménye megint csak dsszhangban
van az elsé hipotézisiinkkel, de ellentmond a masodiknak,
akkor ez utébbit el kell ejtentink, vagy legalabbis mddosita-
nunk kell.

NICCOLININE: De hat ennek az eljarasnak se vége, se hossza.
Hiszen mindig lehet taldlni olyan nyakatekert magyarazato-
kat, amelyek ,megmagyarazzak” az ¢sszes addig végzett ki-
sérletek eredményeit. Példaul az, hogy Giuseppe elolvasta
levelemet, még magyardzhat6 a kivancsi természetével; az
persze, hogy arrdl jegyzeteket készitett, mar pusztin ezzel
nem magyarazhat6 meg, de elképzelhetd volna erre is valami
mas, erdltetett magyardzat — példaul az, hogy egyes stilaris
fordulatok a levelemben megtetszettek neki, és azért masolta
le 6ket. Az meg, hogy letagadta, hogy tud irni és olvasni,
magyardzhat6 azzal, hogy attél félt, hogy masoldsi munkara
fogom 6t befogni. Azt jelenti ez, hogy a természetre vonat-
kozé valamely hipotézist legfeljebb csak megcafolni lehet, de
tulajdonképpen sohasem lehet bebizonyitani?

GALILEL: Nem jelenti azt. Persze, hogy minden egyes el-
lentmondé kisérlet eredményének megmagyarazasara lehet
a helytelen hipotézist igy médositani, Ggy cstirni, csavarni,
hogy az ellentmondast latszélag kikiiszoboljiik. Azonban nem
mindegy az, hogy egy egyszer(i és természetes hipotézissel
szamos egymastol fiiggetlen kisérlet eredményét lehet elSre
latni, vagy hogy a kisérletek altal megcafolt hipotézis meg-
mentésére azon utdlag erdltetett moédositdsokat eszkdzol va-
laki. Minden tjabb kisérlet, amely azzal az eredménnyel jar,
amit a feltevésiink alapjan eldre lattunk és aminek az ellen-
kez hipotézissel valé 6sszeegyeztetése csak az utébbi toldo-
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zasa-foldozasa Gtjan lehetséges, megerdsit abban, hogy a hi-
potézisiink igaz. Sok ilyen egybehangzé kisérlet kialakithatja
benniink azt a szildird meggy6z6dést, hogy feltevésiink igaz,
még ha tulajdonképpen nem is rendelkeziink dénté bizonyi-
tékkal.

NICCOLININE: Kezdem mér érteni. Ha latom, hogy egy régi,
elnytitt inget hidba foltozok meg, az rogton kiszakad vala-
hol mashol, akkor beldtom, hogy nem érdemes tovabb fol-
tozgatni, hanem ki kell dobni. De még nem valaszolt arra a
kérdésemre, hogy hat ezek szerint soha nem lehetiink abban
tokéletesen biztosak, hogy egy, a természetre vonatkozé hi-
potézisiink igaz?

GALILEL: Tulajdonképpen a természetre vonatkozo fizikai hi-
potéziseket sohasem lehet Ggy bebizonyitani, ahogy egy ma-
tematikai tételt bebizonyitunk, vagyis bizonyos alapfeltevé-
sekbdl, axiomakbdl logikus kovetkeztetések sorozataval leve-
zetiink. A természetre vonatkoz6 hipotézisek ugyanis tulaj-
donképpen axiémadk, és az axiomakat a matematikdban sem
bizonyitjak. A geometria axiémait sem lehet bizonyitani, he-
lyes voltukat csak azon keresztiil lathatjuk be, hogy az axi-
6makra épiil6 geometria helyesen irja le a teret, amelyben
éliink. A fizikai hipotéziseket 4ltaldban szintén nem lehet ta-
pasztalatilag kozvetleniil ellendrizni. Csak azt tehetjiik, hogy
a feltevésekbdl kovetkeztetéseket vonunk le a megfigyelhetd,
kisérletileg ellendrizhetd jelenségekre vonatkozodan, és ezen
kovetkeztetéseket ellendrizziik. A hipotézisek kovetelménye-
inek levezetése viszont a matematika modszerével torténik,
agy, hogy hipotézisiinket axiomaként kezeljiik és abbdl ma-
tematikai szabatossaggal kovetkeztetiink.

NICCOLININE: Most mér kezdem érteni, hogy miért kell a
matematika a természet vizsgéalatdhoz.

GALILEL: Amirdl eddig beszéltem, csak az egyik ok, amiért
a matematika nélkiilozhetetlen a természet megismeréséhez.
Van egy masik, ennél mélyebben fekvd ok is: a természet
alapvet6 torvényei nem is fejezheték ki masképpen, mint ma-
tematikai alakban, szdmokkal jellemezhetd fizikai mennyisé-
gek kozotti képletszerti matematikai Osszefiiggések alakjaban.
Mas széval: a természet nagy kényvében csak az tud olvasni, aki
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ismeri azt a nyelvet, amelyen e konyv frva van, és ez a nyelv: a ma-
tematika. Akik csak fecsegnek a természetrdl, ahelyett, hogy
megfigyelnék és kisérletekkel kényszeritenék megszolalasra,
azok sohasem fogjak a természetet igazdn megismerni. De ha
sikeriil megszoélaltatnunk a természetet, akkor az a matema-
tika nyelvén szélal meg, és ha e nyelvet nem értjiik, akkor
hiaba is szélaltattuk meg, nem érthetjilk meg, amit mond.
Es nem elég az, ha valaki — ilyenek sajnos sokan vannak —
csak feliiletesen ismeri ezt a nyelvet, mert akkor kdnnyen el6-
fordulhat, hogy teljesen félreérti, amit a megszodlalé termé-
szet mond neki, és ha a sajat gondolatait akarja a matematika
nyelvén elmondani, abbdl szdnalmas dadogés lesz. Sokan
vannak a természet kutatoi, a filoz6fusok kozott, akik a mate-
matikardl furcsa — mondhatnam: barbar — nézeteket vallanak.
Azt ma mar nem tagadhatjdk, hogy a matematikara sziikség
van, de azt hiszik, hogy ahhoz, hogy valaki a természet vizs-
gélatara felhasznalja a matematikat, nem kell abban alaposan
elmélyednie. Az ilyen sziik latokord emberek azt mondjak,
hogy nekik csak a kész eredmények kellenek, a bizonyitdsok-
kal, a tételek pontos megfogalmazasaval nincs idejiik és tii-
relmiik veszédni. Eppen olyan ostobasg ez, mintha valaki
azt mondana: ,vagjuk el a fa gyokereit, vagjuk le a leveleit,
hiszen nekiink csak a fa gytimolcsére van szitkségiink”. Pe-
dig a matematika szerves egészet alkot, és aki élvezni akarja
a gyumolcseit, annak ezt — akar tetszik neki, akdr nem — tu-
domasul kell vennie.

NICCOLININE: Nem értem, hogyan lehetséges az, hogy va-
laki hasznalni akarja a matematikat, és mégis értetleniil és
ellenségesen 4ll szemben annak szellemével. En ugyan iga-
zan kezd6 vagyok a matematikdban, és csak annyit tudok,
amennyit Galilei tr nekem beszélgetéseink soran elmondott,
és igy szerénytelenség volna, ha ilyen komoly kérdéshez hoz-
z4sz6lnék, de valamit én is észrevettem, azonban nem aka-
rom ezzel untatni, hiszen Galilei Gir Ggyis jobban tudja mind-
azt, amit mondani tudnék.

GALILEL: Csak mondja el batran, nagyon is érdekel, hogy
mit vett észre. A maga elfogulatlan szeme gyakran észrevesz
olyan dolgokat, amelyek sok tudés kollégam figyelmét elke-
riilik.
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NICCOLININE: Azt vettem észre, hogy egy matematikai té-
telt nem is értek meg igazan addig, amig a bizonyitasat nem
emésztettem meg teljesen. SO6t, mar az is eléfordult, hogy
csak akkor értettem meg teljesen egy tételt, amikor Galilei tir
egy masodik, az els6tdl teljesen kiilonbodzd bizonyitast muta-
tott meg. Amikor el6szor fordult el8, hogy tobb bizonyitast
mondott el egy tételre, bevallom, nem értettem, hogy miért
van erre szitkség, miért nem elég egy bizonyitds. De azu-
tan észrevettem, hogy ez valdban hasznos. Egy szobrot sem
elég egyetlen szemszogbdl szemiigyre venni, hanem meg kell
nézni tobb oldalrdl is. Persze, azt megértem, hogy a nehéz
bizonyitasoktdl viszszariad valaki, hiszen engem is gyakran
megijesztett az érveknek az a hossza és bonyolult lancolata,
amelyet 1épésrél 1épésre végig kellett kovetnem. Ugy éreztem
magam gyakran, mint a sziklamaszo, aki életveszélyes szaka-
dékok folott kiiszik fel a csticsra, Ggy, hogy kozben csak a 1dba
elé néz és arra vigyaz, hogy el ne cstisszék. Hanem amikor fe-
lértiink a cstcsra, és végigtekintettem nemcsak az utat, ame-
lyet megtettiink, hanem az egész el6ttem kitarulé panordmat,
ez mindig karpétolt a faradalmakért. Eleinte csak ennek a lat-
vanynak a reményében vallalkoztam a faradsagos bizonyita-
sok meggértésére, de az utébbi idében azt vettem észre, hogy
a bizonyitasok meglepd és szellemes fordulatai is élvezetet
okoznak nekem, valami olyan érémet, mint a szép muzsika.
Azt hiszem, a sziklamdaszoékkal is ez a helyzet: eleinte csak a
szép kilatas reményében vallalkoznak a faraszt6 er6probara,
de amint gyakorlatot szereznek, maga a sziklamészas, az aka-
dalyok legy6zése, Gij fogasok kitalaldsa is 6romet okoz nekik.

GALILEIL: Nem is tudja, milyen boldogga tett azzal, amit mon-
dott. Kevés tanitvanyom volt hosszti életemben, aki ennyire
megértett engem és a matematika igazi szellemét. Ezért sze-
retek maganak magyarazni. Amikor valami Gjat mondok el
magénak, mindig a szemét nézem. Azt lesem, hogy mikor
csillan fel a szeme, mert tudom, hogy ez azt jelenti, megér-
tette a lényeget. A tanitdsban egész életemben ez jelentette
szamomra a legnagyobb 6romet: a szemeknek ez a felcsilla-
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nésa. Olyan ez, mint amikor a ttiz a kdlyhaban, miutan soka
csiholtuk és élesztgettiik, egyszerre fellobban. Vannak, akik
agy probaljak a matematikat tanitani, hogy a szabalyok me-
morizal4séra és begyakorlasara, gépies rutin kialakitdséra he-
lyezik a hangsulyt. Szerintem ezek kontarok, az ilyen tanitas
nem sokat ér. Az igazi tanar elsdsorban ,miért”-re, a megér-
tésre helyezi a hangsulyt, az 6nallé gondolkozasra vald ne-
velésre torekszik. Aki a matematika igazi megértése helyett
csupén recepteket tanul, az legtobbszor még ezeket a recep-
teket sem lesz képes helyesen alkalmazni, mert j6l szdmolni
is csak gondolkodva lehet. Aki gondolkodas helyett szdmol,
az legtobbszor tal bonyolultan szamol, és gyakran nem is azt
szamitja ki, amire sziikség volna, s igy, még ha a szamitas-
ban nincs is hiba, az eredmény fabatkat sem fog érni. Ah-
hoz, amit mondott, csak két dolgot akarok hozzatenni. A ma-
tematika valéban hasznos — sét egyenesen nélkiilozhetetlen,
akér a természet erdit akarja megismerni valaki, akar a termé-
szet erdit gépek épitésével a maga szolgalataba allitani —, de
emellett a matematika érdekes és szép is: az emberi gondo-
lat izgalmas és szép kalandja. Marmost én azt tartom, hogy
a matematika szépsége nem valami mellékes, jarulékos do-
log, hanem a matematikanak a lényegéhez tartozik. A valédi
igazsag mindig szép, és a valddi szépség mindig igaz. A régi
gorogok ezt nagyon jol tudtak. Marmost azok, akikrdl azt
mondtam, hogy barbar nézeteket vallanak a matematikérol,
éppen ezt nem értik; vagy botfiiltiek a matematika szépségé-
hez, és nem is jutnak el odaig, hogy azt meglassak, vagy ha
meg is latjak, gyanakvéssal szemlélik a matematika szépsé-
gét. Azt hiszik, hogy a szépség: luxus, ami nélkiil6zhetd, és
amikor elzarkéznak el6le, azt hiszik, hogy ezzel kozelebb ke-
rillnek a valésaghoz. A gyakorlati ember szerepében tetsze-
legnek maguknak, és gégosen lenézik azokat, akik a matema-
tika igazi szellemébe behatoltak; ezeket a fellegekben €16 fan-
tasztdknak gunyoljak. Ugyanaz a gég ez, mint Nagy Sandoré,
aki kardjaval vagta el a gordiuszi csomot tehetetlen dithében,
hogy nem volt képes annak titkat megfejteni. A keleti barbar
zsarnokok fénytizé udvardban a mtivészet és a tudomény va-
l6ban csak luxus volt. A régi gorogoknél azonban a miivészet
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és a tudomany egyarant az élet szerves részét alkotta, és mas-
mas eszkozokkel, de ugyanannak a célnak a szolgéalatdban
allt: hogy altaluk az ember megismerje és megértse oSnmagat
és a vilagot, amelyben él. Kétezer év utan végre Gjbdl eljutot-
tunk oda, hogy folytassuk ott, ahol a gorogok abbahagytak.
Ott kell folytatnunk, ahol Arkhimédész abbahagyta.

NICCOLININE: Igaza van, a mi korunk mitivészei is ezt te-
szik. De azt mondta, hogy két megjegyzése van ahhoz, amit
mondtam; mi a mésik?

GALILEL: A mésik megjegyzésem nagyon szorosan kapcsolo-
dik az els6h6z. Eddig a matematika szépségérdl beszéltem,
arrdl az 6romrdél, amely nagyon kozel 4ll ahhoz az 6rémhoz,
amit a mtvészet, a tiszta szépség valt ki az emberben, ar-
rol az 6romrol, amit az igazi megértés okoz, és amit a sze-
mek felcsillandsa jelez. Azonban ezt az 6romoét nem adjak
ingyen: keményen meg kell dolgozni érte. A maga hasonla-
tat a hegymaszdval azért taldltam annyira sikeriiltnek, mert
ezt is megvildgitja. Komoly szellemi eréfeszités nélkiil a ma-
tematikaban senki sem juthat messzire. Aki azonban megiz-
lelte a tiszta megismerés 6romét, a matematika szépségét, az
ezért hajland6 lesz komoly eréfeszitéseket is tenni. A mate-
matika tanitasanak egyik legfébb célkittizése az kell legyen,
hogy ezt az 6romet megismertesse a tanulni vagyodkkal, és ra-
nevelje 6ket a fegyelmezett, logikus gondolkodasra, a kon-
centrélt szellemi eréfeszitésre, ami nélkiill a matematikaban
senki nem boldogulhat. Ugyanakkor, aki a matematikan ke-
resztiil elsajatitotta a logikus gondolkodas mtivészetét, annak
az élet minden teriiletén hasznat veszi.

NICCOLININE: Széval nem ért egyet azokkal, akik azt mond-
jak: nem vezet jora, ha mindenki a sajat fejével gondolkodik,
ebbdl csak ztirzavar tamad: jobb, ha az emberek inkabb a te-
kintélyeket kovetik.

GALILEIL: Egész életem mds sem volt, mint harc az ilyen né-
zetek ellen; hiszen most is azért allitottak a vadlottak pad-
jara. Csak egy példat mondok: Arisztotelész azt hitte, hogy
a mozgas fenntartasahoz erére van sziikség. Pedig ez téve-
dés: késziil6 munkam legsarkalatosabb megallapitasa, amit
rengeteg megfigyelés igazol, éppen az, hogy csak a mozgds se-
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bességének megudltoztatisihoz van sziikség erdre; ha a mozgo testre
semmilyen erd nem hat, az megtartja viltozatlanul a sebességét. Ab-
ban, hogy ezt az egyszert tényt észrevegyék — pedig e nélkiil
a felismerés nélkiil a mozgas lényegét nem lehet megérteni
—, az embereket kozel kétezer éven at az akadélyozta meg,
hogy jobban hittek Arisztotelész tenkintélyének, mint a sajat
szemiiknek. En azonban mindig a sajat fejemmel igyekez-
tem gondolkodni, és ha valamit elértem, azt kizarélag ennek
koszonhetem. De ez nemcsak a tudomanyban nélkiilozhe-
tetlen, hanem az élet minden teriiletén! Szerintem az embe-
rek nem birkak, akiket ugaté kutyakkal kell a jaszolba terelni.
Az embereket elsésorban az kiilonbozteti meg az allatoktol,
hogy képesek gondolkodni. Akik nem akarjak, hogy az em-
berek a sajat fejiikkel gondolkodjanak, allatokka akarjak ket
lealacsonyitani. De tigy latom, nagyon elkalandoztunk be-
szélgetésiink eredeti targyatdl. Nem tudom, tulajdonképpen
megvalaszoltam-e a kérdést?

NICCOLININE: Még mindig nem értem teljesen, mire gon-
dolt, amikor Torricellinek arrdl beszélt, hogy még nem talalta
meg a donté bizonyitékot a kopernikuszi elmélet mellett. Ab-
bél, amit az el6bb elmondott, az kovetkezik, hogy donté bi-
zonyiték tulajdonképpen nem is képzelhet6 el.

GALILEL: Ebben téved, asszonyom. Elképzelhetd olyan bizo-
nyiték, amely végképp megcéfolja azt a feltevést, hogy a Fold
mozdulatlanul all a vilagegyetem kozepén, és a Nap a Fold
koriil kering. Amikor a kopernikuszi elmélet dontd bizonyi-
tékarol beszéltem, egy olyan megfigyelést vagy kisérletet ér-
tettem ezen, amely a ptolemaioszi vildgképpel semmi ésszerti
médon nem egyeztethetd ossze. En mindig ilyen bizonyité-
kot kerestem. Hogy megértse, miért olyan nehéz a kérdés,
gondoljon a kovetkezd kisérletre. Képzelje el, hogy egy ha-
jon van egy zart, ablaktalan fiilkében. Ha éjjel felébred, nem
tudja megallapitani, hogy a haj6 4ll-e vagy egyenletes sebes-
séggel egyenes vonalban halad, ugyanis e két &llapot kozotti
kiilénbséget a fiillkében maradva akkor sem tudja észlelni, ha
muiiszerek, kisérleti berendezések allnak rendelkezésére. Ha
példaul leejt egy targyat, az ugyanigy fog leesni, akar all a
hajé, akar pedig halad. Azt persze észreveszi, hogyha a hajo
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mozgasa megvaltozik — akar irdnyat, akar a sebességét ille-
téen. De amig a hajo egyenletesen, egyenes vonalban halad,
mozgasat nem lehet észrevenni a fiilkébdl. Persze, ha a fiil-
kének van ablaka, akkor, ha latja a partot, az ablakon at meg
tudja allapitani, halad-e a haj6 a parthoz képest. Ha azonban
kinn van a nyilt tengeren és az ablakon kinézve csak egy ma-
sik hajot lat, és azt veszi észre, hogy a haj6, amelyben van, a
masik hajohoz képest dlland6an elmozdul, megint nem tudja
megallapitani, azért torténik-e ez, mert az a hajé halad, ame-
lyen tartézkodik, vagy azért, mert a masik hajé halad, vagy
esetleg mert mindkettd halad.

NICCOLININE: Ezt értem, de hét a kopernikuszi elmélet sze-
rint a F6ld nem egyenes vonalti mozgast végez a Nap kortil,
hanem kering koriiltte. Nem olyan ez, mint amikor a hajé
valtoztatja az irdnyat, amit, mint mondta, még a zart fiillkében
is észre lehet venni?

GALILEIL: Azt is nehéz észrevenni, ha a hajé nagyon lassan
valtoztatja az irdnyéat; csak a hirtelen irdnyvaltozést érezziik.
A Fold egy év alatt keriili meg a Napot, és igy néhany 6ra
alatt a mozgésanak az iranya alig valtozik. Ez teszi nehézzé a
megfigyelést.

NICCOLININE: Hat a Foldnek a sajat tengelye koriili forgasa-
val hogy allunk? Ha jél értettem, Kopernikusz szerint a Fold
egy nap alatt tesz meg egy teljes fordulatot. Nem lehetne ezt
a forgést valahogy kozvetlentil észlelni?

GALILEL: Kérdésébdl latom, hogy mar teljesen érti, milyen-
fajta donté bizonyitékot keresek. De, mint mondottam, ezt
még nem taldltam meg, azonban bizom abban, hogy a tudo-
many elébb-utébb talal ilyen bizonyitékot.

NICCOLININE: Nem értettem meg teljesen, amit arrél mon-
dott, hogy a természet torvényei csak a matematika nyelvén
fogalmazhaték meg. Vilagosabb lenne, ha egy példat adna
erre.

GALILEI: J6jjon az ablakhoz. Nézze ezt a goly6t, el fogom en-
gedni; figyelje meg, hogyan esik le innen az emeleti ablakbdl
a foldre. Figyelje meg, amint esik. Mit vesz észre?

NICCOLININE: Mintha egyre gyorsabban esne.
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GALILEL: Igy van, de hogyan gyorsul? E mogott egy cso-
dalatosan egyszerti torvényszertiség rejlik: ha 6sszehason-
litja az egyenld id6tartamok alatt a goly6 altal megtett uta-
kat, azok Ggy ardnylanak egymashoz, mint a paratlan sza-
mok. Mésszéval: a masodik masodperc alatt haromszor ak-
kora utat tesz meg, mint az els§ masodpercben, a harmadik
masodperc alatt mar 6tszor akkora utat, a negyedik alatt hét-
szer akkora utat, és igy tovabb. Tehat az esé test egyenletesen
gyorsul6 — vagyis egyenletesen egyenl6tlen — mozgast végez.
Ezzel a mozgassal a skolasztikusok mar foglalkoztak, de nem
targyaltdk matematikailag. Pedig az ilyen mozgéast matema-
tika nélkiil nem is lehet igazdn megérteni.

NICCOLININE: Ez igazdn nagyon érdekes.

GALILEL: Varjon csak, hiszen még nem is fejeztem be, amit az
es6 testekrdl akartam mondani. Amit eddig mondtam, agy
is ki lehet fejezni, hogy az esé test sebessége az idével ara-
nyosan novekszik. Vizsgaljuk meg most azt, hogy az esé test
mekkora utat tesz meg az esés kezdetétdl egy tetszéleges id6-
pontig? Ha az els6 masodpercben megtett utat, mondjuk, a-
val jeloljitk, akkor, mint mondottam, a masodik masodperc
alatt 3z utat, tehat két masodperc alatt 6sszesen a+3a=4a utat
tesz meg. Emlékszik még, mit mondtam arrél, hogy a harma-
dik masodperc alatt mekkora utat tesz meg az esd test?

NICCOLININE: Hogyne emlékeznék: 5a utat, és igy harom
masodperc alatt sszesen 42 +5a=9a utat tesz meg; mivel, mint
mondta, a negyedik masodperc alatt 7a utat tesz meg, tehat
négy masodperc alatt 6sszesen 164 utat tesz meg.

GALILEL: Széval 2 masodperc alatt 4a utat, 3 masodperc alatt
9a utat, 4 masodperc alatt 16a utat tesz meg az esé test. Lat
ebben valami szabalyossagot?

NICCOLININE: Ugy tiinik, hogy a méasodpercek szaméanak a
négyzete adja meg, hogy az esés kezdetétdl szamitva bizo-
nyos szdmu masodperc alatt 0sszesen hanyszor akkora utat
tesz meg az es6 test, mint az elsé masodperc alatt. igy van ez
valéban?

GALILEL: Eltalalta, méghozza ez nem csak akkor igaz, ha azt
nézem, hogy egész szdmu masodperc alatt mennyit esett a
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test, hanem ez a torvény minden id6tartamra érvényes.
NICCOLININE: Hogyan lehet ezt egész altalanosan belatni?

GALILEL: Nagyon egyszertien. Rajzoljon egy egyenes vona-
lat, valasszon azon kezdépontot, ez feleljen meg annak az
idépontnak, amikor a mozgas kezdddik, és valasszon egy tet-
szGleges tavolsagot, amely az idSegységet fogja abrazolni. Igy
az egyenesnek a kezdéponttdl jobbra esé minden pontja egy-
egy idépontot képvisel, mégpedig azt, ameddig a kezd6pont-
tol val6 tavolsaggal egyenld hossza id6 telt el. Marmost min-
den ilyen pontban mérjen fel az egyenesre merdlegesen az
esd testnek az illet§ id6pontbeli sebességével egyenld hossza-
sagu szakaszt. Mivel a sebesség az idével aranyosan né, tehat
ezeknek a szakaszoknak a végpontjai egy egyenesen fognak
fekiidni, amely a kezdépontbdl indul ki.

NICCOLININE: Ezt értem, de azt mondja meg; hogyan lehet
errdl az abrardl a valamely id6pontig megtett teljes utat leol-
vasni?

GALILEL: Nagyon egyszertien: az egy tetszéleges id6pontig
megtett utat annak a hdromszognek a teriilete adja meg, ame-
lyet a sebesség novekedését dbrazolo ferde egyenes, az id6-
tengely és a széban forgd id6pontnak az idétengelyen meg-
felel6 pontban emelt merdleges hatéarol.

NICCOLININE: Magyarazza meg ezt részletesebben, mert nem
értem.

GALILEIL: Ha a sebesség allando, a megtett Gt az idStartam és
a sebesség szorzatdval egyenld. Ha az id6tartamot egy egye-
nes szakasz, a sebességet egy erre merdSleges szakasz 4bra-
zolja, akkor a megtett it az ezen szakaszok éltal meghata-
rozott téglalap teriiletével egyenlé. Ha azonban a sebesség
valtozik, akkor a helyzet valamivel bonyolultabb, de a meg-
tett utat akkor is tertilet adja meg. Ha példaul a sebesség egy
ideig allandd, azutan hirtelen ugrasszertien megnd, akkor a
megtett Gt két téglalap teriiletének az 6sszegével egyenld. Ha
a sebesség sokszor valtozik meg ugrasszertien, de két ugras
kozt allando, akkor sok kiillonb6zé magassagu téglalap terii-
letének az Osszege adja meg a megtett utat. Ha pedig a sebes-
ség allanddan, folyamatosan, mégpedig egyenletes iitemben
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nd, akkor a megtett utat egy haromszog teriilete adja meg.
Hogy ezt belassa, csak azt kell észrevennie, hogy a harom-
sz0g végtelen sok kiilonb6z6 hossztisagl, parhuzamos egye-
nes szakaszbdl, azaz végtelen sok végteleniil keskeny tégla-
lapbdl tevédik dssze.

NICCOLININE: Ez valéban bamulatos. Szoval, errdl lesz sz6 a
mozgas matematikajarol sz616 konyvében?

GALILEL: Errél is és még sok mas hasonld térvényrél. Aho-
gyan ki lehet szdmitani, hogy a leesé k6 hol lesz két vagy hé-
rom masodperc milva, hasonl6képpen azt is ki lehet szami-
tani, hogy a ferdén elhajitott ké parabola alaka pélyan fog
repiilni, hogy mekkora sebességgel halad, és hogy hol fog
leesni. Ez a kérdés nemcsak gyakorlati szempontbdl érde-
kes, hanem azért is, mert ezen keresztiil megmutatom, ho-
gyan tevédnek Ossze kiillonb6zé mozgéasok. Tulajdonképpen
érthetetlen el6ttem, hogy amikor mar Ptolemaiosz igyekezett
kiszdmitani a Nap, a Hold és a bolygok latszolagos pélyéjat,
amelyet naprél-napra, évrél-évre pontosan kovetnek, ugyan-
akkor azt, hogy mi torténik, ha egy kavicsot elejtiink vagy el-
hajitunk, el6ttem — kivéve talan Arkhimédészt, de errél semmi
biztosat nem tudunk - senki nem vizsgélta meg alaposan. Pe-
dig ha emiatt Gjabb eretnekport akasztanak is a nyakamba,
akkor is megmondom, hogy itt a Foldon ugyanazoknak a torvé-
nyeknek engedelmeskednek a mozgo testek, mint fenn az égen!

NICCOLININE: Ezek szerint az egész vilagegyetem olyan,
mint egy hatalmas éramd, amelyben pontosan kiszamithaté
modon forognak a kerekek a legnagyobbtdl a legparanyibbig!

GALILEIL: Ezek a csodélatos szabalyossagok csak egyik feje-
zetét alkotjak a természet konyvének! Van a természetben
béven szabélytalansag, esetlegesség, véletlenszertiség is.

NICCOLININE: Hogyan érti ezt?

GALILEL: Gondoljon csak az 1j csillagokra, amelyek idén-
ként, mint példaul hatvan évvel ezel6tt, varatlanul feltinnek
az égen, néhany évig egyre fényesebben tiind6kolnek, azu-
tdn ugyanolyan varatlanul, ahogy jottek, elttinnek a semmi-
ben. Gondoljon a napfoltokra, amelyek, mikozben kozvetle-
niil a Nap felszinén keringenek a Nap koriil, hol nének, hol
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fogynak, megjelennek, gomolyognak és elttinnek. A vilage-
gyetem nem mindenben olyan, mint egy 6ramti, sok tekintet-
ben inkabb kiszamithatatlan, szeszélyes asszonyhoz hasonlit-
hat6.

NICCOLININE: Abbdl, amit mond, Ggy ttinik nekem, mintha
a természet konyvében volnanak olyan fejezetek is, amelyek
nem a matematika nyelvén vannak irva, mert hiszen, mint
mondja, kiszamithatatlanok.

GALILEI: Téved, asszonyom, bar tévedése nagyon is érthetd,
hiszen a véletlen jelenségek matematikai leirdsa még gyer-
mekcipSkben jar, bar ez nagyon is lehetséges, mint azt nem-
régiben egy egyszerd példan kimutattam.

NICCOLININE: Mi volt ez a példa?

GALILEL: A kock4zés, ez az &srégi és ma is népszerli sze-
rencsejaték. Hogyha egy kockaval dobunk, teljesen a vélet-
lentdl fiigg, hogy a kocka melyik oldalaval felfelé fog leesni.
Ha ezek az oldalak, mint szokasos, rendre egy, kett$, hdrom,
négy, ot, hat ponttal vannak megjeldlve, és a kockat egyszer
dobjuk fel, akkor tobbet nem allithatunk, mint hogy a dobott
pontok szdma e hat szdm barmelyike lehet. Ha azonban a
kockaval sokszor dobunk, akkor mar tapasztalhat6 bizonyos
torvényszertiség: a dobott pontok szamait feljegyezve kortil-
beliil ugyanannyiszor fog mind a hat szdm eléfordulni. Még
érdekesebb azonban, ha egyszerre két kockdval dobunk és
Osszeadjuk a két kockan lathat6é pontok szamat. Milyen sza-
balyossag varhaté ezen osszeget illetéen?

NICCOLININE: Az vilagos, hogy az 6sszeg 2-t6l 12-ig minden
szam lehet.

GALILEL: Igy van, de ez a 11 lehetdség nem egyforma gyak-
ran fog el6fordulni. Leggyakrabban a 7 fog eléfordulni, ko-
riilbeliil az esetek 1/6-odéban, azutan a 6 és a 8, mindegyik az
esetek 5/36-aban, az 5 és a 9 az esetek 1/9-ében fog el6fordulni,
mig az Osszeg az esetek 1/12-ében lesz 4 és ugyanilyen gyak-
ran 10; az esetek 1/18-dban lesz az Gsszeg 3, illetve 11, mig a 2
és a 12 Osszeg az eseteknek csak az 1/36-aban fog el6fordulni.

NICCOLININE: Ez nagyon rejtélyesnek hangzik. Mi ennek az
oka?
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GALILEIL: Nagyon egyszerti oka van. Példdul 4-et mint dsszeget
hdromféleképpen dobhatunk, 1igy, hogy az elsd kocka 1-et, a mdso-
dik 3-at mutat, vagy 1igy hogy az elsé kocka 3-at, a mdsodik 1-et
mutat, végiil 1igy, hogy mindkét kocka 2-t mutat. Ezzel szemben
12-t csak egyféleképpen dobhatunk: tigy, hogy mindkét kockdval ha-
tost dobunk. Ezért lesz az 0sszegek kozott a 4 hdromszor gyakoribb,
mint a 12.

NICCOLININE: Egyszer kiprobalom majd a kockajatékban a
véletlen matematikajanak ezeket a szabalyait. Gondolja, hogy
ezek ismeretében sok pénzt nyerhetek

GALILEL: A jaték akkor méltanyos, ha a szabalyokat tgy alla-
pitjak meg, hogy egyik jatékos se legyen kedvezébb helyzet-
ben. Persze, ha a szabalyokat rosszul allapitjak meg, akkor az
egyik jatékos sokat nyerhet, ha elég soka jatszik és ha gy&zi
pénzzel, amig a véletlen térvényei az 6 malmara hajtjak a vi-
zet.

NICCOLININE: Nem is hittem volna, hogy még a szerencse-
jatékokban is matematika rejtézik. Hogyan nevezik a mate-
matikanak ezt az agat.

GALILEI: Ez annyira 1j, hogy még neve sincs.

NICCOLININE: Hogyan lehetséges, hogy err6l még soha nem
hallottam?

GALILEL: A matematikusok, akik megszoktdk, hogy a sza-
balyszertivel, a pontos dsszefiiggésekkel foglalkozzanak, egé-
szen a legutobbi id6kig visszariadtak attél, hogy a véletlen-
nel foglalkozzanak, hiszen elsé pillantdsra agy ttinik, hogy itt
nem terem szamukra babér. Hozzajarult ehhez Arisztotelész
tekintélye is, aki szerint a matematika targya a valtozatlan, és
hét mi lehet szeszélyesebben valtozd, mint a véletlen? De ha-
tottak itt sokkal régebbi elditéletek is: Gsidék 6ta a véletlen
jelenségekben, mint a kockadobds, a madarak ropte, az dldo-
zati dllat majanak szabélytalan vonalai, az istenek akaratdnak
megnyilvanuldsét lattak, és mindezek szent borzadassal tol-
totték el az embereket; szinte istenkdromlasnak érezték, hogy
e jelenségeket valaki emberi ésszel probélja kipuhatolni. Pe-
dig azért van az embernek esze, hogy haszndlja.

NICCOLININE: Nekem az tetszik a matematikaban — bér csak
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annyit tudok réla, amit 6ntél tanultam —, hogy a legbonyolul-
tabb dolgokat is képes egyszertivé tenni, hogy a matematika
lampéasanak fényénél sok minden olyan kristélytiszta és vila-
gos lesz, ami azelStt homalyos és érthetetlen volt.

GALILEL: Igen, ez igaz. De hozz4 kell tennem, hogy a ma-
tematika néha éppen azt mutatja meg, hogy a latszélag egy-
szer(i valdéjaban milyen bonyolult.

NICCOLININE: Mire gondol, Galilei tr?

GALILEI: Csak egy nagyon egyszert példat mondok. Irjuk
fel erre a papirra sorban az egész szamokat 0-t6l kezdve. Kép-
zeljik el most ezt a szdmsort a végtelenségig folytatva. Most
htzzuk ald ezen szdmok kozott a négyzetszamokat. Latja,
hogy ahogy haladunk elére a szdmsorban, egyre ritkabban
talalkozunk négyzetszamokkal, hiszen a koztiik levd tavolsa-
gok egyre nagyobbak lesznek.

NICCOLININE: Valéban, a tavolsagok, 1,3,5,7,9... éppen a pa-
ratlan szdmok.

GALILEL: Ugyandgy, mint a leesd ké altal egyenld idészaka-
szok alatt megtett utak. No de most nem errél van sz6. Ami
most minket érdekel, az csupan annyi, hogy a négyzetsza-
mok ritkak. Ha azt allitom, hogy a négyzetszamok keveseb-
ben vannak, mint az dsszes szamok, igazat mondok-e?

NICCOLININE: Feltétlentil.

GALILEL: De most tegye a kovetkezét. Irja tjra fel az egész
szamok sorozatat és most mindegyik ala irja oda a négyzetét.
Ugye, a masodik sorban csupa négyzetszdm van és minde-
gyik pontosan egyszer fordul el6?

NICCOLININE: Igy van.

GALILEL: Minden szam alatt all egy masik, és igy kétségte-
len, hogy az als6 sorban ugyanannyi szam van, mint a fels6-
ben. Még mindig azt allitja, hogy a négyzetszdmok keveseb-
ben vannak, mint az dsszes szamok? Ugy latszik, tévedtiink,
amikor azt mondtuk, hogy kevesebb négyzetszam van, mint
egész szam altalaban.
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NICCOLININE: Egészen Osszezavart ezzel a példaval. Mi eb-
bél a tanulsag?

GALILEL: Az, hogy ami a végesre igaz — példdul, hogy a rész ki-
sebb az egésznél — nem sziikségképpen igaz a végtelenre. Tulaj-
donképpen ezt mar Zénon is észrevette: gondoljon csak a
Sztadionra vonatkoz6 paradoxonara. O lényegében azt vette
észre, hogy ha egy haromszog A cstcsabdl kiindul6 oldalai-
nak felezépontjait 6szszekotd, a BC alappal parhuzamos, de
fele olyan hosszt B'C’ szakasz pontjait az A pontb6l a BC sza-
kaszra vetitjiik, a B'C szakasz minden pontjanak megfelel a
BC szakasz egy pontja (példaul a P- pontnak a P pont), és
megforditva: tehat a B'C’ szakasznak (és igy a vele parhuza-
mos és egyenld hosszti BA” szakasznak, ahol A a BC szakasz
felez6pontja) ugyanannyi pontja van, mint a kétszer akkora
BC szakasznak. Csak arra nem gondolt, hogy ugyanez a pa-
radox helyzet mar az egész szamokkal kapcsolatban is fellép.

NICCOLININE: Ugyanezzel a meggondolassal azt is meg le-
hetne mutatni, hogy ugyanannyi paros szam van, mint egész
szam, annak ellenére, hogy csak minden masodik egész szam
péros.

GALILEIL: Latom, igazdn megértette, amit mondtam. Hiszen
azt, hogy valaki valamit valéban megértett, arrdl lehet fel-
ismerni, hogy azt képes sajat maga szdmara onélléan atfor-
malni, médositani, egyszéval Gjraalkotni.

NICCOLININE: Ez tényleg igy van. Aki csak pontosan egy re-
cept alapjan tud f6zni, az nem igazan j6 szakacsné. Az igazi
szakdcsnd batran eltér a recepttdl, itt-ott mddosit az eldira-
sokon, hozzdad vagy elhagy valami fliszert, annyira, hogy
ugyanaz a fogas szinte minden alkalommal, amikor elkésziti,
mas lesz.

GALILEL: Mas széval: az igazi szakacsnd kisérletezik, mint a
természet kutat6éja. Emellett abban a szerencsés helyzetben
van, hogy nem kell félnie attdl, hogy eretneknek kialtjak ki.

NICCOLININE: Annyi érdekeset mondott, Galilei tr, hogy ész-
re sem vettem, hogy kozben rankesteledett. Gondolom, ideje
volna, hogy lefekiidjon. Restellem, hogy soka feltartottam,
biztosan belefaradt abba, hogy nekem magyarazzon.
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GALILEL: Dehogy, nagyon jolesett a beszélgetés, kiilonosen,
mivel kdzben egészen megfeledkeztem a peremrol.

NICCOLININE: Az csak j6, ha nem gondol folyton arra.

GALILEL: Azt hiszi, nem tudom, hogy azért faggat engem
mindig a matematikarél, hogy elvonja figyelmemet a gond-
jaimrol?

NICCOLININE: Csak nem haragszik ezért? Higgye el, ha van
is ilyen hats6 gondolatom, valéban nagyon érdekelnek ezek a
dolgok. Ugy latom egyébként, hogy Galilei tr nemcsak a ter-
mészet konyvében, hanem az emberi 1élekben is tud olvasni,
ha akar. Csak azt nem értem, miért nem alkalmazza ezt a tu-
domanyat az ellenségeivel szemben is, sokkal jobban tudna
magét védeni, és kevésbé ingerelné Sket.

GALILEIL: Az 6n angyali lelkében olvasni éppen olyan tiszta
Orom szamomra, mint a természet csodait fitrkészni. Ellensé-
geim lelkében azonban nem szoktam olvasni: csak a diszné6-
nak okoz 6romot, ha a piszokban turkal.

NICCOLININE: Pedig, ha legy6zné viszolygasat, és egyszer
elszanna magat erre, ezutdn taldn megvaltozna a véleménye
arrdl a tervrdl, amit ezek a lelkes fiatalemberek, akiknek ne-
vében Torricelli beszélt, kigondoltak.

GALILEL: Hogyan, hét 6n is azt mondja, hogy futamodjam
meg? Azt hiszi, hogy bele kellett volna mennem abba, hogy
megszoktessenek?

NICCOLININE: Erre csak azért nem valaszolok igennel, mert
nem tudom megitélni, hogy a terv mennyire realis és valéban
sikeriilne-e. Az 6n helyében, Galilei G, én elsésorban ezt pré-
baltam volna megtudni. Ha a terv kiviheté — amirdl sajnos
egyaltaldn nem vagyok meggyézddve —, akkor meg kellene
valositani. En nem akartam beleszolni a beszélgetésiikbe, de
most, hogy megkérdezett, meg kellett, hogy mondjam a vé-
leményemet.

GALILEIL: Széval 6n sem bizik abban, hogy végiil gyézni fo-
gok?

NICCOLININE: On azt mondta, hogy csak az igazsag erejében
bizik. Abban egyetértek, hogy az igazsag el6bb-utébb gy6zni
fog, csak arrél nem vagyok meggy6zédve, hogy mi ezt meg-
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érjik. Azt mondta, hogy a vadak, amiket felhoztak, alaptala-
nok és nem bizonyithatok be. Ugy latom, itt abba a tévedésbe
esik, hogy azt hiszi, az inkvizicié ugyanolyan magas kovetel-
ményeket tamaszt a bizonyitékokkal szemben, mint amilye-
neket Galilei ar a tudomanyban bevezetett. De hagyjuk ezt,
lehet, hogy én rémeket latok. Most azonban mar igazan ideje
volna, hogy lefekiidjék. Remélem, ma is olyan jol fog aludni,
mint tegnap éjjel.

GALILEL: Tegnap éjjel azt almodtam, hogy szobam, amelyben
az ablakndl ilok a karosszékben, egyszerre csak felemelkedik
és szall feljebb és feljebb, til a felh6kon, ki a semmibe. El sem
tudja képzelni, milyen csodélatos érzés volt a tavolbol nézni
az egyre kisebbé val6 Foldet, amely a s6tét égen Gigy ragyo-
gott a Nap raes6 fényében, mint a Hold, és latni, hogy mo-
zog, hogy halad eldre palyajan a Nap koriil, és forog korben
a sajat tengelye koriil is. Olyan boldog voltam, mint még ta-
lan soha életemben: hiszen lattam, sajat szememmel lattam,
hogy mozog a Fold! El6vettem a tdvcsovemet, amellyel eddig
a Foldrdl fiirkésztem az eget, és azzal most az égbdl néztem
le a Foldre, és ide irdnyitottam Rémadra. Nagyon jo tdvcsd
volt, sokkal, de sokkal jobb, mint amilyeneket valaha sikertilt
csindlnom, annyira, hogy felismertem egyes arcokat is. Kép-
zelje, ott lattam Inchofert és Pasqualigét, ezt a két sotétlelkd
szamarat, amint a Tiberisz partjan sétéltak, és nagyban vitat-
koztak valamin. Csavartam egyet a tdvcsovemen és csoda-
latos médon egyszerre hallottam a szavukat is; a Fold moz-
géaséarol beszéltek, és egymast tullicitdlva magyaraztak, hogy
ez hamis, eretnek tan; és kozben a Fold, mit sem torédve fe-
csegésiikkel, méltosagteljesen haladt a péalyajan és forgott a
tengelye koril veliik egyiitt, 6k meg csak szapultak engem
és Kopernikuszt... olyan nevetséges volt az egész, hogy ki-
tort beldlem a kacagas, és igy nevettem, hogy a konnyeim
csorogtak, iigy nevettem, hogy felébredtem téle.

NICCOLININE: Ez valéban szép alom. Taldn csak az volna
még ennél is szebb, ha egy olyan korrél dlmodna, amelyben
mar a kis iskolasgyerekek is azt tanuljak az iskoldban, hogy a
Fold forog a Nap koriil.

GALILEL: Gyakran dlmodoztam ébren errdl a korrdl, és biz-
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tos vagyok benne, hogy ez a kor rovidesen el fog jonni. A
tudomany haladasat nem lehet feltart6ztatni, bar azt hiszem,
a haladés ttja sohasem lesz egyenes vonald és akadalytalan,
ink&bb tugy fog haladni felfelé, ahogy a szél6inda kuszik. Mi-
vel a tudoméanyt emberek csinaljék, az Gj gondolatnak a jo-
vében is meg kell majd kiizdenie a régivel. Az igazsag azon-
ban elébb-utébb utat fog térni magénak, mint a sziklak koziil
kibtij6é Gj z6ld hajtas, és fény fog deriilni sok olyan dologra,
ami ma még rejtély el6ttiink. De néha aggdédom azért, hogy
mit fog kezdeni az emberiség ezzel a tudéassal? Boldogabb
lesz-e az emberiség abban a korban? Fiatal koromban naivul
hittem abban, hogy aki a tudoménnyal foglalkozik, az sziik-
ségképpen jo ember. Ebben alaposan csalédtam. Vajon az
eljovendé korban, amelyrél dlmodozunk, mas lesz-e a hely-
zet? Nem lesznek meg ennek a kornak is a maga el6itéletei
és dogmai? Nem lesznek akkor is tehetségtelen, irigy, gytilol-
kodd és cselszové emberek? Nem fogjak-e akkor is az aljas
ragalmazék megproébalni bemocskolni a tisztességes embere-
ket? Nem lesznek akkor is a tudomany él6 fajan él6skodé
férgek?

NICCOLININE: Valéban, ha a jovére gondolunk, azt kell ki-
vannunk és aggddva remélniink, hogy az emberiség ne csak
tudéasban, hanem ezzel egyiitt emberségben is gyarapodjék!
Meg vagyok gy6zddve arrdl, hogy az utanunk kovetkezé nem-
zedékekben mindig lesznek olyanok, akik az életiiket teszik
fel arra, hogy az a kor, amely utan mi vagyédunk, egyszer va-
l6ban megvalésuljon, és ezek, visszatekintve a mi korunkra,
latni fogjak, hogy Galileo Galilei két fejjel magaslott ki kortar-
sai koziil, és biiszkén fogjdk magukat tanitvanyainak, mtve
folytatdéinak, almai 6rokosének vallani
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