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Eloszo

Az ember ezt, ha egykor ellesi,
Vegykonyhdjaban szintén megteszi.
— Madach Imre: Az ember tragédidja

Ez a konyv az elészor a Giesseni Justus Liebig Egyetemen (JLU),
majd a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetemen (BME)
fizikus, illetve mérnok-fizikus hallgatéknak tartott eléadas-sorozat alap-
jan irodott. A hagyomanyosan oktatott targyak tobbségétdl eltérGen
ez az elbadas-sorozat nem egy-egy jelenség, illetve tudomanyos szak-
teriilet, hanem egy bizonyos matematikai modszer s a mogotte rejlo
gondolkodasi elv koré csoportosul: a varidciészamitas a klasszikus me-
chanika, az optika, az elektrodinamika, a termodinamika és a kvantum-
mechanika alapegyenleteinek a megértésében, ,levezetésében” rendki-
viil termékenynek és sokoldaliian hasznosnak bizonyult.

A szokésos fizikatantargyakon atnyilva vezérfonalként a variacios el-
vet hasznaljuk. Els6sorban nem a hétkoznapi, kozelité szamitasi mod-
szerként valé felhasznélas, hanem a varidciés és szimmetriaelvek fizikai
elméletalkotasban jatszott szerepe az, amit kidomboritunk. Ez olyan
részteriiletek targyaldsanal is megjelenik, mint az elektrodinamika és
a kvantummechanika, ahol a tudomany- és oktatastorténeti fejlodés
eredményeként a szakmai targyalas egyébként mas utat kovet.

A (korédbban a kozépiskoldban is emlegetett) Newton-féle mozgas-
egyenletek levezethetGsége egy, a mechanikai hatasra alapozott vari-
acids elvbol még ma is vilagszerte része az egyetemi s mas felséfoku
fizikaoktatasnak. A Maxwell-egyenleteknek és technikai kovetkezmé-
nyeiknek a targyalasa viszont szokasosan messze megel6zi az elektro-
dinamikai Lagrange-fliiggvény targyalasat, mar ha ez utobbira egyal-
talan sor keriil a rohané vildagban. A Schrédinger-egyenletet pedig el
kell hinni (hiszen kovetkezményeit megerdsiti szamos fizikai kisérlet
és modern technolégiai alkalmazds), s gyakorlati feladatok megoldé-
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sdban alkalmazni kell. Miutdn megérteni (a sz6 intuitiv, érzelmi azo-
nosuldst feltételezd értelmében) gyis szinte lehetetlen, ,levezetése”,
vagyis alternativ atfogalmazasa tiltott dologga valt a kvantummecha-
nikusok kozott'. Annak ellenére, hogy Schrodinger eredeti cikkében
(Schrodinger 1926) varidcids elv ttjan jut el egyenletéhez. Taldn azért,
mert a kés6bb ortodoxiava valt koppenhdgai értelmezés nem kovetke-
zik szervesen ebbdl a kiindulasbol. Vagy taldn azért, mert a felhasz-
naloi hozzaallas terjedt el a kvantumfizika matematikai apparatusaval
kapcsolatban, s ennek alapjdn ugyis csak azt kell elfogadni, hogy va-
lami mtikodik; anélkiil, hogy értenénk, miért. Mégis gy gondolom,
hogy annak a variaciés elvnek a végigkdvetése, amely szerint a kvan-
tummechanika minimalis szakitas a klasszikus mechanikaval, a legtobb
fizikus és fizikat tanuld olvasd szamara hasznos lehet.

Ez a haszon tobbrétii: egyrészt fontos az az élmény egy leendé vagy
mar gyakorld felséfoku szakember, értelmiségi szamara, hogy a tudo-
many alapformulai t6bbszorosen is bedgyazottak az emberi gondolko-
dasba, tobb iranybdl is megkozelitheték. Masrészt, ha az eredmény
ugyanaz, akkor ezek az utak egyenértékiiek, s nem lehet tekintély ala-
pon az egyiket kitiintetni a masikkal szemben. Ha pedig valamely,
tobbszoros attételli aspektusban, jéslatban kiilonboznének, akkor ki-
sérletileg (tapasztalatilag) donteni lehet kozottiik. A tudés és a tudds
értelmezése kettévalik. Ugyanakkor a varidciés elv — ami mogott va-
lami globalis mennyiség optimumanak megkeresése rejlik — egy rendezo
elv is, s mint ilyen, segit a fizika kiilonb6zé teriileteit egységes keretbe
foglalni, az athallasokat tudatositani.

! Vannak azért kivételek, pl. a kvantumlogikdban a klasszikus mechanika egy
megfelel6 disztributiv hdlén adott valdsziniiségelmélet, mig a kvantummechanika
az ehhez legkozelebb esé altalanositason, in. ortomodularis halén adott, de ez az
Osszefiiggés sokkal elvontabb.
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