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NEHANY JELOLES*

Négydimenzids jeldlések

A négydimenzi6s tenzorindexeket A, u, », ... gordg betiik jelslik, ezek a 0, 1, 2, 3
értékeket veszik fel.

A hasznalt négyesmetrika (+— — —). A metrikus tenzor g, (8o = 1, 811 = oo =
= gz =—1). .

A négyesvektor komponenseinek jeldlése: a* = (a°, a).

A képletek irdsmoédjanak egyszeriisitésére a négyesvektorok komponenseit jelsld
indexeket gyakran elhagyjuk.! Emellett a négyesvektorok skalarszorzatit egyszeriien
(ab) vagy ab alakban irjuk: ab = a,b* = agb,—ab.

A négyes helyvektor x* = (¢, r). A négyes térfogatelem d*x.

A négyeskoordinatak szerinti differencidlds operdtora: 0, = 0/dx".

A négyes antiszimmetrikus egységtenzor €2, mikdzben €% = —eg193 = +1.

A négydimenzi6s -fiiggvény: 6@(a) = 8(ao) O(a).

Haromdimenzids jeldlések

A héromdimenziés tenzorindexeket az i, k, /, ... latin betlik jelslik, ezek az x, y,
z értékeket veszik fel.

A héromdimenzids vektorokat kovér kurziv (d6lt) betiik jelslik.

A héromdimenziés térfogatelem d®x.

* Megjegyzés.
oo aranyossag jele,
~ nagysagrendi egyenlGség jele,
~ kozelit§ egyenl6ség jele,
< kisebb vagy azonos nagysagrend,
= nagyobb vagy azonos nagysagrendii. (4 szerk.)

1Ezt az frAsmodot széleskorlien alkalmazzék az irodalomban. Az abécé végessége 6s a fizika
sziikségletei k6zotti kompromisszum az olvas6tol kiilsn figyelmet igényel.
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Operatorok

Az operatorokat 4116 betiik jelolik.
A yp-operatorokat kovér  betiik jelolik.
Két operator kommutétora vagy antikommutétora:

{f, g}, = fgtef.

Az operator transzponaltja f.

Az operétor hermitikus konjugéltja f*.
A toltéstiikrézés operatora C.2

A tértiikrozés opratora P.2

Az id8tiikr6zés operatora T.3

Matrixelemek

Az F operator métrixeleme az 7 kezdeti llapotbdl az f végallapotba val6 dtmenetre
vonatkozoan: Fy, vagy (f| F|i).

Az | i) jelolést hasznaljuk az allapot 4ltalinos szimbdlumaként, fiiggetleniil barmi-
lyen konkrét reprezentici6tol, amelyben hulldimfiiggvénye kifejezhetS. Az (f| jel a
(,,komplex konjugélt™) végallapot szimbdluma.*

Az el6bbieknek megfelelden (s|r) jeldli az » kvantumszdmokkal jellemzett rend-
szer kifejtési egyiitthat6it az s kvantumszdmu 4llapotok szerinti szuperpoziciéban:

7y = X1s)¢s1m)-

A szférikus tenzorok redukalt matrixelemei: (f|| F || i).

Dirac-egyenlet

A Dirac-métrixok: %, (% = 1, (")? = (*)* = (»*)* =—1. Az a, § métrixok:
a = 9%, B = 7°. A spinor és a standard reprezentéciobeli kifejezések : (21,3), (21,16),
(21,20).

P = —iyyyns, (2 =1 [lasd (22,18)-at].

g = %(yﬂyv_yvyu) [lasd (28,2)-t].

2 Az angol charge — toltés, parity — parossag szavak kezdSbeti.
3 A T betii az operatorok iddrendezett szorzatat is jeloli.
4 Dirac jelolései.
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Neégyesvektor és Dirac-matrixok szorzata: d = (ay) = a,p*.

Dirac-féle konjugalas: § = *»°.

A Pauli-métrixok: ¢ = (o, 6,, 0,) [lasd (20,8)-at].

Négyesspiflor indexek:a, B, ... ésa,f, ..., ezekaz 1,2 &s i, 2 értékeket veszik fel.
Bispinor indexek: i, k, [, .. ., felvett értékek: 1, 2, 3, 4.

Fourier-kifejtés

Héromdimenzi6s kifejtés:

10= [ e 3. 10 = [ s as,

a négydimenzids kifejtés ennek megfelels.

Egységek

Mindenhol, ahol kiilén nem jelezziik, relativisztikus egységeket hasznalunk, amely-
ben # = 1, ¢ = 1. Ebben az egységrendszerben az elemi toltés négyzete, e = 1/137.

Atomi egységek: e = 1,74 = 1, m = 1. Ezekben az egységekben ¢ = 137. A hossz,
1d6 és energia atomi egységei: #2/me?, #3[me* & me*/h? (az Ry = met[2A% mennyiség
neve: rydberg).

A szokésos egységek — abszolfit (Gauss-féle) egységrendszer.

Allandok*

Fénysebesség: ¢ = 2,997 925-101° cmy/s.
Elemi toltés: ¢ = 4,803-1071° CGS e.
Elektrontémeg: m = 9,110-10~% g.

* A szerzok e kitetben az elméleti fizikdban megszokott egységrendszert hasznaljak, amelynek
néhiny mennyisége eltér az SI nemzetk6zi mértékegység-rendszerben hasznalhat6tdl. Ezek a
kovetkezdk:

1CGSe = 0,334564.10~°C
1eV = 1,60219-10"19J
lerg = 1077J

1Gs = 1047
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Planck-allandé: % = 1,055-107% erg-s.

Finomszerkezeti 4llandd: o = e?ffic; 1/a = 137,04.
Bohr-sugér: #2/me? = 5,292-10~° cm.

Klasszikus elektronsugér: r, = e2/mc* = 2,818-10712 cm.

Az elektron Compton-hullimhossza: #/mc = 3,862-107* cm.
Az elektron nyugalmi energidja: mc? = 0,5110-108 eV.

Az energia atomi egysége: me*/#% = 4,360-107 1t erg = 27,21 eV.
Bohr-magneton: e#/2me = 9,274-107% erg.gauss™ ™.
Protontomeg: m, = 1,673-1072 g.

A proton Compton-hulldmhossza: #/m,c = 2,103-107** cm.
Magmagneton : e/2m,c = 5,051-107%* erg- gauss™L.
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