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El8szd az elsé kiadashoz

Az elmult harminc vagy negyven év folyaméan valamilyen okbdl a legtébb amerikai-
ban kihalt az érdekl8dés a geometria irant. A jelen kényv célja az, hogy impulzust
adjon e sajnalatosan elhanyagolt targy ujjaélesztéséhez. ,

A négy rész nagyjabol a négy egyetemi év anyaginak felel meg. Mégis, a IL. rész
majdnem teljes egészében megérthetd az I. rész ismerete nélkiil is, a IV. rész a III. rész
nélkil. Az els§ tizenegy fejezet (vagyis az I. és I. rész) egyrészt azoknak a hallgaték-
‘nak szél, akik mér tudnak valamennyit az euklideszi és az elemi analitikus geometri4-
bol, de még nem dontotték el, hogy a matematika melyik 4géval kivannak kdzelebbrsl
foglalkozni, mésrészt olyan vallalkozé szellemii kozépiskolai taniroknak, akik
szeretnék tudni, mi van szokasos tananyaguk hatterében. A IIL rész a geometria
‘alapjaival foglalkozik, beleértve a projektiv geometriat és a hiperbolikus nemeukli-
deszi geometriat. A IV. rész bevezetés a differencialgeometridba, a kombinatorikus -
topol6gidba és a négydimenzidés euklideszi geometridba. -

A sok utalés ellenére is a huszonkét fejezet mindegyike az ésszeriiség hatarain
beliil 6néllé egységet alkot; elsd olvasaskor szinte barmelyik elhagyhatd, anélkiil,
hogy ezaltal az utina kovetkez fejezetek elveszitenék élvezhetdségiiket. Igy példaul
jO rovid attekintést kapunk, ha csak az 1., 3., 6., 8., 13. és 17. fejezeteket olvassuk el.
Majdnem minden szakasz utin a szakasz anyagihoz kapcsol6dé feladatok talal-
haték; a legnehezebbek megoldasihoz utmutatasokat is adtunk. (Néhany feladat
megoldasa a konyv végén talalhaté.) A teljes miivon végigfuté vezérfonal a transz-
formaciécsoportok fogalma, vagyis — roviden — a szimmetria.

Az analitikus geometria szok4sos hangstilyozasa azt a benyomast keltheti a tanu-
16kban, hogy a geometria nem egyéb, mint az algebra vagy az analizis egyik része.
Ezért iditd meglatni azt, hogy vannak viszont olyan fontos esetek (példaul a 9. fe-
jezetben leirt Argand-diagram), amelyekben geometriai meggondol4sok nyujta-
nak lényeges segitséget a matematika ezen més Againak kidolgozasidhoz. Klein az
Erlangeni programban (1872) szélesebbre tirta a geometria teriiletét, mivel hang-
silyozta, hogy a sik és a tér euklideszi geometridja mellett sok mas ugyanennyire
figyelemremélté geometria 1étezik. Példaul Fukleidész szamos tétele a bGvebb
affin geometridhoz tartozik, amely nemcsak a kozonséges térben érvényes, hanem
a Minkowski-féle téridSben is, mely utobbit Einstein oly sikeresen alkalmazta
specialis relativitaselméletében.

A geometria nemcsak az algebraban, az analizisben & a kozmoldgidban hasznos,
hanem a kinematikaban és a kristalytanban (ahol a csoportelmélettel van kapcsolat-
ban), a statisztikdban (ahol a véges geometridk kisérletek tervezését segitik), s6t
még a botanikdban is. A topolégia (21. fejezet) olyannyira kidolgozott teriilet,
hogy ma mér sajat laban is megall anélkiil, hogy a geometria részének kellene te-
kinteni; az Erlangeni programba azonban beilleszkedik, és fejlddése korai szaka-
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szaban kiilén vonzereje volt az a hires megoldatlan probléma, hogy vajon kiszinez-
het8-e négy szinnel minden lehetséges térkép.

E konyv anyaga azokra az eldadassorozatokra épiil, amelyeket nyari egyetemeken
tanarok és mésok szamara tartottam. Ezek helye: Stillwater (Oklahoma); Lunenburg
(Nova Scotia); Ann Arbor (Michigan); Stanford (California); Fredericton (New
Brunswick), valamint New York City, ahol a néhai Jekuthiel Ginsburg professzor
meghivasara a Scripta Mathematica barati kore szimara tartottam tSbb nyilvanos
eldadast. Az utébbiak koziil legnépszeriibb a 11. fejezet anyagat magaban foglalo,
az aranymetszésrél és a fillotaxisrol szol6 eléadas volt.

A transzformacick fogalméanak altalinos hangstlyozasan kiviil, és azon Kiviil,
hogy kivénatosnak tartottam némi iddt olyan szokatlan kérnyezetben is eltdlteni,
mint amilyen az affin tér és az abszolut tér, a f6bb ujdonsagok a kovetkezdk: a ma-
gassagpont egyszer{i tirgyaldsa (1.6. pont); a kétdimenziés kristalytan tizenhét
tércsoportja koziil hat illusztralasa téglakkal (4.4. pont); a nyujtva tikrdzés in-
varians pontjanak megszerkesztése (5.6. pont); az altalanos kortarté transzformacié
leirasa (6.7. pont); a spiralis hasonlésagok leirasa (7.6. pont); a fillotaxis ,,magyara-
zata” (11.5. pont); Sylvester feladatdnak megolddsa a rendezett geometria keretén
beliil (12.3. pont); az affin geometria egy gazdasigos axiémarendszere (13.1. pont);
a forgascsoportok ,,abszoltit” targyalasa (15.4. pont); a horoszféra (16.8. pont) és
a haromvaltozds extremalis masodfoki alakok (18.4. pont) elemi tirgyaldsa; a ma-
jomnyereg alakjaval kapcsolatban széles korben elterjedt tévedés kikiiszobolése
(19.8. pont); geodetikus polarkoordinatak alkalmazasa a hiperbolikus trigonometria
megalapozasara (20.6. pont); a gdmbre, projektiv sikra, téruszra és Klein-féle pa-
lackra rajzolt szabalyos térképek osztalyozasa (21.3. pont); a méhlép statisztikus
tanulmanyozasa (22.5. pont). '
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atnézésében nyujtott segitségiikért, tovabba S. H. Gouldnak, J. E. Littlewoodnak
és J. L. Syngenek azért, hogy engedélyezték megjelent miiveik egyes részleteinek
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