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Hivatkozott tételek

Itt felsoroljuk a konyvben ismertnek tekintett tételeket, melyekre csak nevik sze-
rint hivatkozunk a szévegben. A tételek felsorolasat a kapcsoldédé fejezetek sor-
rendjében adjuk meg. Mivel az alabbi listad@derban referencia célokat szolgal,

az egy-egy fejezethez tartozé tételek elnevezésiik abécé szerinti sorrendjében kéve-
tik egymast, nem pedig valamiféle, a tételek tartalmat is figyelemb@, Vegikai
sorrendben.

FAK

Cayley-tétel:
Az n cimkézett ponton megadhato killonbdak szaman" 2.

Kruskal-tétel:
Egy élsulyokkal ellatott 6sszefiggraf minimalis sulya feszifajat allitja eb
a moho algoritmus, mely a fa éleit egyesével valasztja ki olyan médon, hogy
minden lépésben egy legkisebb sulyud, az addig kivalasztott élekkel kért nem
alkoto élt valaszt ki.

EULER-KOROK

Euler-tétel:
Egy grafban akkor és csak akkor talalhatd Euler-kor (zart Euler-séta), ha a graf
0sszefligd és minden pontjanak fokszama péaros. Euler-ut (nyilt vagy zart
Euler-séta) pontosan akkor talalhat6é egy grafban, ha 6ssZefigylpgfeljebb
két paratlan fokszamu cslcsa van.

HAMILTON-KOROK

Chvatal-tétel:
a) Ha egyn csucsUG egyszeri grafl; < --- < d,, fokszamaira teljesil, hogy

dk <k<n/2=dy_k>n—Kk,
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akkor G tartalmaz Hamilton-kort.

b) Ha ad; < --- < d, szamok nem rendelkeznek a fenti tulajdonséaggal, akkor
van olyan graf, mely nem tartalmaz Hamilton-kértgs< - - - < d;, fokszama-
irad/ > d; teljesul minderni-re.

Dirac-tétel:
Ha egyn csucsuG egyszerl grafban minden csdcs fokszama legatétah
akkorG tartalmaz Hamilton-kort.

Ore-tétel:
Ha egyn csucsuG egyszer grafban minden olyaqy € V(G) csucsparra
melyek kdzott nem megy él teljesiil, hodyx) +d(y) > n, akkorG tartalmaz
Hamilton-kart.

Posa-tétel:
Ha egyn cslcsuG egyszerl grafl; < --- < dy fokszamaira teljesil, hogy
mindenk < n/2 esetém > k+ 1, akkorG tartalmaz Hamilton-kort.

Szikséges feltétel Hamilton-kor létezésére:
Ha egyG grafban van Hamilton-kor, akk@ 6sszefiig és tetsalegesk darab
csucsanak elhagyasa utan legfelijddmmponensre esik szét.

SIKBARAJZOLHATOSAG

Euler-formula:
Ha egy 6sszefidy sikbarajzolhat6 graf csucsainak, éleinek és a valamely sik-
barajzolasakor létrej@/tartomanyoknak a szama rendree, illetvet, akkor
fennall azn+t = e+ 2 6sszefliggés.

Fary—Wagner-tétel:
Ha G sikbarajzolhaté egyszer(i graf, akkor létezik olyan sikbarajzolasa, mely-
ben minden él egyenes szakasz.

Kuratowski-tétel:
Egy graf akkor és csak akkor sikbarajzolhatd, ha nem tartalmazza részgrafként
semKs-0t, semKsz z-at, sem ezek valamelyikének sords/iiését.

Wagner-tétel:
Egy graf akkor és csak akkor sikbarajzolhat6, ha nincsen biéanagy Ks 3
minor.

Whitney tételei:
I. Egy grafnak akkor és csak akkor van absztrakt dualisa, ha sikbarajzolhato.

www.interkonyv.hu © Friedl Katalin, Recski Andras, Simonyi Gabor



© Typotex Kiado

Hivatkozott tételek 297

Il. Gyengérizomorf grafok mindig egymasba vitét az alabbi harom transz-
formacid véges sokszori, alkalmas sorrendben tériggymas utani alkalma-
zasaval.

n Két kulonallé komponens egy-egy pontjat azonositjuk.

= Az elébbi atalakitas inverze, melynek soran a graf egy elvagé pontjat el-
hagyjuk,majd a keletke@ komponensekbe az elhagyott pont egy-egy pél-
danyat visszahelyezziik. (Amennyiben ket tobb komponens keletke-
zett, a masodik, harmadik, stb., komponensekben az elhagyott pont je-
lenléwd példanyait Ujra azonositjuk, ezaltal a graf komponenseinek szama
minden ilyen Iépésben pontosan eggy&/)n

» El6széraz ebzo transzformacidval analdg atalakitast hajtjuk végre egy
elvagoé pont helyett egy kételenfft,y} CV(G) elvdgo6 ponthalmazzal, a
keletked két komponensben aznek ésy-nak megfeld) pontok legyenek
X, X", illetve y,y’. Ezutan a két komponenst ésy”’, valamintx” ésy
azonositasaval Gjra 6sszeillesztjuk.

PAROSITASOK

Frobenius-tétel:
Egy G = (A,B,E) péaros grafban akkor és csak akkor van teljes parositas, ha
|A| = |B| és minderX C A halmazrgN(X)| > |X| teljesul.

Gallai-tételek:
|. Hurokélmentess grafban fennall, hogw (G) +1(G) = [V(G)].
Il. 1zolalt pontot nem tartalmaz@ grafbanv(G) +p(G) =|V(G)|.

Hall-tétel:
Egy G = (A,B,E) péaros grafban akkor és csak akkor vanfapontosztalyt
lefedd parositas, ha minded C A halmazrgN(X)| > |X]| teljesul.

Konig-tétel:
Paros grafban(G) =v(G).

Tutte-tétel:
Egy G grafban akkor és csak akkor van teljes parosita§él elhagyva egy
tetsdlegesS C V(G) halmaz pontjait, a keletkéz2G — S graf paratlan csucsu
komponenseinek szama nem nagygnél.

FOLYAMOK, TOBBSZOROS OSSZEFUGSEG

Edmonds—Karp-tétel:
Egy (G,s.t,c) halézatban polinomigben eljutunk a maximalis folyamhoz, ha
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a javito utakat hasznalé algoritmust alkalmazzuk, és ennek soran minden lé-
pésben egy legkevesebb @&lllall6 javitd Gt mentén végezziik a javitast.

Ford—Fulkerson-tétel:
Egy (G,s,t,c) halozatban elérhétmaximalis folyam értéke egyenhzs ést
pontokat elvalaszto vagasok értékének minimumaval.

Menger-tétel:
Egy iranyitott graf tetsdlegesen kijelols ést csucsa kdzott talalhatéd éldisz-
junkt, s-bdl t-be vezeb iranyitott utak maximalis szama egyérdzon élek
minimalis szamaval, melyek az 6sszekdl t-be vezeb irdnyitott utat lefog-
jak.
A fenti allitas iranyitatlan grafra (és ekkor irdnyitatlan utakra) is igaz. Igaz to-
vabba mind az iranyitott, mind az iranyitatlan esetben akkor is, ha benne ,él"
helyett mindenutt ,csucs”-ot irunk, feltéve, hogy nincs a grafiat) iranyi-
tott él, illetve {s,t} él.

GRAFOK SZINEZESE

Brooks-tétel:
Ha egy 0sszefudnG graf nem teljes graf és nem paratlan kor, akk®) <
A(G).

Er6s perfekt graf tétglChudnovsky, Robertson, Seymour és Thomas tétele):
Egy graf akkor és csak akkor perfekt, ha feszitett részgrafként nem tartalmaz
legalabb 6t hosszusagu (harnélkili) paratlan kort, vagy ilyennek komplemen-
terét.
(Ld. mégPerfekt graf tétel.)

Mycielski-konstrukcio:
A V(G) ={v1,...,Vn} csucshalmazi& grafhoz a Mycielski-konstrukcié az
alabbi médon megadhatd(G) grafot rendeli:

V(M(G)) =V(G)U{ui : vi € V(G)}U{z}

EM(G)) =E(G)U {{ui,vj} : {vi,vj; € E(G)}U{{u,z}: 1<i<nj}.
)

Az M(G) gréaf alapved tulajdonsaga, hogy(M(G)) = x(G) +1, mikdzben
W(M(G)) =w(G).

Mycielski grafokon altalaban az egyetlen @kiindulva megkaphaté
M(K2),M(M(K2)),M(M(M(Kz))), ... sorozat grafjait ertjuk.
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Négyszintétel
Ha G sikbarajzolhat@raf, akkory(G) < 4.

Perfekt graf téte(Lovasz tétele):
Egy graf akkor és csak akkor perfekt, ha a komplementere perfekt.
(Ld. mégEr6s perfekt graf tétel.)

Vizing-tétel:
Ha G egyszeri graf, akkore(G) < A(G) +1.

GRAFOK MATRIXAI

llleszkedési matrix rangja:
Egy n csucsu, hurokélmenteskomponensbl all6 iranyitott graf illeszkedési
matrixanak rangja — c.

BONYOLULTSAGELMELET
AlapvetdNP-teljes problémakz aladbbiak:

Bemenet egys graf és eldontertil hogy van-e5-ben Hamilton-kor;
Bemenet egys graf és eldontert igaz-e, hogyk(G) < 3;
Bemenet egys graf és egyk szam, elddnterit igaz-e, hogy(G) < k.
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