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El0sz0 az els6 magyar kiadashoz

Ez a konyv Ujabb kétete annak a feladatgy(ijteménynek, amely a moszkvai allami
Lomonoszov Egyetem iranyitisaval miikdd6 kozépiskolds matematikai szakkér és
a moszkvai olimpidk példaanyagibol allt Gssze.

A sorozat elsé kotetében aritmetikai és algebrai példikat tettiink k&zzé, sok
foglalkozik ezek koziil az egyenlbtlenségekkel, valamint kiildnb6z8 mennyiségek
legnagyobb, illetve legkisebb értékének meghatirozisaval, Ez a kényv aratta a leg-
nagyobb sikert: négy kiadast ért meg, t6bb nyelvre leforditottak, tilz4s nélkiil allit-
hatjuk, hogy vilagszerte ismertté valt. '

A masik két kotet sorsa sokkal kedvez8tlenebbiil alakult.

A sorozat masodik kotete stkgeometriai feladatokkal foglalkozik. El6szér 1952-
ben jelent meg, s az Gjabb kiadas 1967-ig varatott magara. A geometridban sokkal
nehezebb dolog nem sablonos feladatokat Gsszehozni (ezt tanisitja egyébként a
moszkvai Lomonoszov Egyetem iranyitdsival miik6dd koézépiskolas matema-
tikai szakkdr munkéssdga is) — sokkal nchezebb, mint aritmetikai, algebrai,
kombinatorikai vagy tisztan logikai feladatokat valogatni vagy késziteni.
A szerzbk torekvése ellenére a ,,Valogatott fcladatok és tételek™ mésodik kotete
— fbleg az 1952. évi els6 kiadds — még tilsdgosan sok szokvanyos szerkesztési és
bizonyitisos feladatot tartalmazott, amelyek nem sok segitséget nyijtanak a mo-
dern matematika modszereinek elsajatitasdhoz. ElsGsorban V. P. Palamodov ér-
deme, hogy 1967-ben sikeriilt tetd ald hozni a kotet teljesen atdolgozott 0j kiadasat.
Igaz, még ebben az (ij forméban is kevésbé tekinthetS ez a konyv ,,olimpiai” feladat-
gylijteménynek, mint az elsé kétet. (Egy olimpiai feladatgyijteménynek nézetiink
szerint olyan feladatokat kell tartalmaznia, amelyeknek sem szbvegezése, sem meg-
oldédsai nem szokvinyosak — hiszen a versenyfeladatok Osszeéllitéinak ki kell zar-
niuk annak lehet8ségét, hogy a versenyz8k mar korabbrdl ismerjék a kittizott fel-
adatot vagy a megoldashoz sziikséges gondolatmenetet.)

A sorozat harmadik kétete térgeometriai feladatokat tartalmaz, ezeket nagyrészt
N. N. Csencov allitotta dssze. El8szor 1954-ben jelent meg*. Ujabb kiaddsa még
nincsen, bar elég régen dolgoznak rajta.

* Ennek alapjdn késziilt az 1967. évi magyar kiadds. — A ford.
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A geometriai feladatgylijtemény munkalatai tehit meglehetdsen élhtzédtak. Hozza-
jarult ehhez az is, hogy a szerkeszt6k nem akartdk a konnyebb utat, a gy(jtemény
tessék-lassék fejlesztésének Gtjat valasztani.

Mikozben a matematikatanitas forradalmaban a geometria tudomanya valésigos
valsagot ¢l at, az elemi geometridnak egy viszonylag szlik fejezete — a geometriai
széls6értékek tana — pératlan virdgzdsnak indult. Az érdeklSdés homlokterébe ke-
riilltek az olyan feladatok, amelyek geometriai mennyiségek legnagyobb vagy leg-
kisebb értékeinek kiszamitasaval kapcsolatosak, azzal, hogy elényds-e, gazdasigos-e
bizonyos értelemben valamilyen geometriai érték.
~ Ebbdl a tematikabél ndtt ki a habort utini években példiul a ,,diszkrét geomet-
ria” [21], [22]* és a ,,kombinatorikus geometria™ [23}—[27]. Az utébbit joggal nevez-
hetnénk korunk elemi geometridjanak. A geometriai szélsGértékek irdnti érdekiddést
a kiilonbdz6 mechanizmusok és bonyolult rendszerek optimalis miikddésének meg-
hatdrozasaval kapcsolatos irdnyzatok keltették fel Ujra. E kérdések vizsgalatira az
utébbi évtizedekben Gj tudoményos diszciplindk keletkeztek (,,linearis programo-
z4s”, ,,dinamikus tervezés”, ,,jatékelmélet”, ,,operacickutatas”, ,,optimalis irdnyi-
tas”, ,,informacidelmélet™ stb.), némelyik egyszeriien a diszkrét geometria kdzvetlen
alkalmazésaként. o

Konnyli lett volna tehit a geometriai példatarakat azzal felfrissiteni, s6t tudoma-
nyosan aktudlisabba tenni, hogy egyszerlien megnoveljuk benniik a ‘szélsGérték-fel-
adatok szamat,

Ehelyett azonban a ,,Valogatott feladatok és tételek” masodik részének atdolgo-
zasAnal még azokat a szélsGérték-feladatokat is kihagytuk az 1967-es méasodik ki-
adasbél, amelyek a kdnyv elsé kiadasdban még szerepeltek®. Jol lattuk ugyanis,
hogy a geometriai egyenlStlenségekkel és a kiilonb6z6 geometriai mennyiségek meg-
hatdrozésaval kapcsolatos feladatok szerepe mennyire megndvekedett, s kiilon ko-
tetet akartunk szentelni az ilyen természet{i feladatoknak. S&t, a kotetek osztédasa
még ezzel sem ért véget. E kényv anyagin dolgozva meggydzO8dtiink arrdl, hogy
egyediil a szélsdérték-feladatok szama is olyan nagy, hogy célszeru kiilonvéalasztani
ket két 5nalls, kiildnbozo jellegii kbtetbe,

Ez a kotet elsdsorban bizonyos ,klasszikus” geometriai szélsGérték-feladatok
(3. feladatcsoport) és az azokbol kozvetlenill kovetkezd geometriai szélsGérték-
problémak (4. feladatcsoport) kifejtésével foglalkozik. A sorozat késziilé kovetkezd
kotete tér ki bOvebben a geometria ,,modernebb” témdira, a diszkrét és kombinato-

* rikus geometria problémadira.

A jelen kotet abba a sorozatba illeszkedik bele, amely a Lomonoszov Egyetem
mellett miikdS kdzépiskolds matematika-szakkor és a moszkvai matematikai olim-

1 A szégletes zArdjelben levd szdm a konyv végén levs bibliografidban az adott sorszdm ajénlott
irodalmat jeloli.

! Egyébként a [17] kényv tobb jellegzetes példajat tartalmazza knyviinknek, példaul a 11—13,,
16., 35—37., 44., 48--50. és j6 néhany mds feladatot.
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kiviil hagyjuk az esztétikai és didaktikai jellegli meggondoldsokat, a kozvetett médszert ter-
mészetesebbuek kell tekinteniink, €s sok esetben célszeriibbnek is. Amikor még nem ismeriink egy
extremdlis alakzatot, csak a definici6jét, eléggé természetes, ha el8szor félretesszitk azt a kérdést,
¥tezik-e egydltaldn ilyen alakzat, s csak azon torjiik a fejlinket, hogyan és milyen esetben
lehet ,,javitani” az adott alakzaton. A bizonyitdsban hasznélt kdzvetett modszer egyébként nem
is annyira elemi és nem kizdrélag geometriai... . Ami a bizonyitds direkt modszerét illeti, az kétség-
kiviil meggy8zGbb, hiszen kozvetleniil bizonyit. Az egzisztencia kérdése itt kiilon fel sem meriil-
mivel a bizonyitds ezt automatikusan megoldja. A direkt bizonyit4st kiilonben sokszor az elem,
geometria legegyszer(ibb éllitdsaira sikerill visszavezetni, ami a kozvetett modszernél elvileg lehei
tetlen. De mivel a direkt bizonyitds gyakran nagy miivészetet igényel, térténelmileg az ilyen bizo-
nyitdsok 4ltaldban kés@bb keletkeztek, akkor, amikor mar ismertek voltak a feladatok kevésbé
elegins kdzvetett megoldésai” [21] (26—27. lap).

Részletesebben eliddztiink a direkt és kdzvetett mddszernél, mert véleményiink
szerint elvi kérdés ennek tisztazasa.

A jov6 kétségkiviil a kozvetett médszereké — a modern alkalmazott matematika-
ban mér ma is sokkalta nagyobb a jelent8ségiik, mint a direkt mddszereké. Azokat
az esztétikai jellegli meggondolasokat, amelyekkel egyes szerzGk a direkt mddsze-
rek mellett érvelnek, nem kell komolyan venni. A direkt mddszerek csak bonyolult-
saguk folytan ,,szebbek™ a kozvetett modszereknél, ahogyan a gérbe vonali alak-
zatok teriiletének meghatirozasara szolgalé Sdon, vélasztékos mddszerek szebbek,
mint az Oket kiszorité integrdlszamitds automatikus megoldasi modszerei. Nem
kétséges, hogy a kifinomult éleselméjiiséget kivdnd bonyolult médszerek eseten-
ként szebbnek tlinnek, mint az adekvat matematikai apparatust felhasznalé egyszerd
megoldasi médszerek — id6k multaval azonban sziikségképpen atengedik helyiiket
ezeknek az egyszerlibb médszereknek. Az az érv, hogy a kozvetett mdédszerek nem
elemiek, mivel megkovetelik az alakzat 1étezésének bizonyitdsat, ma taldn még helyt-
all6, bar nehéz lenne el8re megmondani, merre fejlddik a kdvetkezd évtizedben az
elemi geometria. ;

A kozépiskolas feladatgyfijteményben egyelGre azért vagyunk kénytelenck elény-
ben részesiteni a direkt modszert a széls&érték-feladatok megoldasaban, mert nincs
az egzisztenciatételekrdl olyan hozzaférbetd irodalom, amelyre hivatkozni lehetne.
Ezért alkalmaztunk mostani kényviinkben is majdnem kizdrélag direkt mdédszere-
ket a szélsbérték-feladatok megoldasandl — melegen ajinljuk azonban az olvasé-
nak, hogy gondolja végig a kapott eredményeket az [1] cikk allaspontjardl (tanulsa-
gos a [30] kényv 1. fiiggeléke is ebbdl a szempontbdl). Ezek a gondolatok ugyan ellen-
tétesek a Lomonoszov Egyetem kozépiskolds matematikai szakkorének hagyoményai-
val, de vildgosan tiikrozik napjaink néhany fontos mddszertani térekvését,

Kétetiink 120 feladatot tartalmaz négy fejezetben, bar maga az, hogy egy feladat
melyik fejezetbe keriilt, még nem hatdrozza meg egyértelmiien a feladat jellegét.
Konnyen felfedezheté példdul a rokonsidg kiilonb6z8 fejezetek feladatai kozott
(46. és 94. a, 47, és 94. ¢, 75. &s 104. a vagy a 81.a és 104. b).

A kotet tagoldsa hasonld, mint az el6z6 koteteké: az els6 oldalakon ko6zoljiik a
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feladatok szovegét, a kényv végén megtalalhatjak olvasSink a feladatok végeredmé-
nyét és némi Utbaigazitist a feladatok megoldasdhoz, kozépiitt pedig megadjuk a
feladatok részletes kidolgozasat’. Ahol sziikségesnek latszik, magyarazé megjegyzé-
seket is fiiziink a feladat szGvegéhez.

Legjobban teszi az olvaso, ha elGszor megprébalja 6nalléan megoldani a feladato-
kat, anélkil, hogy barmi segitséghez folyamodna. Csak ha ez nem sikeriil, akkor
lapozzon a kotet végére, és keresse meg a feladathoz tartozd ttbaigazitist vagy
végeredményt (ennek ismerete szintén megkOnnyitheti a feladat megoldasat). A rész-
letes megoldast akkor érdemes csak megnézni, ha hosszabb ideig toprengett a fel-
adaton eredményteleniil, vagy ha megoldotta a feladatot, és ellendrizni akarja a
gondolatmenetét.

A konyv végéhez csatolt ajanlott irodalom listdja nem torekszik teljességre, €s nem
meriti ki a szerzs altal felhasznalt forrasokat. Inkabb a tanarnak szdl, nem a tanulok-
nak; hasznosnak bizonyulhat viszont az iskolai matematika-szakkér munkéjiban.

A szerz6t kdnyvének megirdsaban nagyban segitette az, hogy V. G. Boltyanszkij
és L. I. Golovna, a moszkvai Lomonoszov Egyetem kozépiskolds matematika-
szakkOrének veteramjai, — a szerzdvel egyiitt D. O. Skljarszkij tanitvanyai —
figyelmesen atolvastik a konyv kéziratat s értékes megjegyzéseket tettek. fgy sike-
riilt sok hibat kikiisz6bdlni és néhany feladat megolddsat leegyszer(siteni. A kényv
atdolgozasihoz a ,,Valogatott feladatok és tételek...”” 2. részének elsd kiadasat vettiik
alapul, amelyet a szerz8 N. N. Csencovval és a matematika-szakkor mas munkatérsai-
val egyiitt allitott Sssze. Az anyag étdolgozasaban és klegeszxtesében nagy segitséget
nytjtott V. P. Palamodov.

Atvettiink néhany feladatot a ,,Matematxkal-—-ﬁmkax iskola kiskonyvtara™ [14] c,
kiadvanybdl a szerzéknek, N. B. Vasziljevnek V. L. Gutenmahernek, valamint V. L.
Rabinovicsnak (Petropavlovszk, Kazahsztan) és G. A. Tonojannak (Jerevin) az en-
gedélyével. Egyébként fbleg Vasziljev allitotta oOssze a ' ,,Matyematyika v skolje”
folydirat szamara azokat az 4ttekint8 cikkeket is, amelyek nekiink is hasznos for-
rast jelentettek a matematikai olimpidk feladatainak feldolgozaséban (l. a ,,Matye-
matyika v skolje” 19635. évi 3. és 5., az 1966. évi 5., az 1967, évi 1, és 5. és az
1969. évi 4. szamait). Eredeti megoldisokat kozdltek tobb feladatra E. G. Gotman
(Arzamasz), V. L. Gutenmaher, V. L. Rabinovics és Z. A. Szkopec (Jaroszlavl),
Az abravdzlatok jelentds részét 1. V. Letnyikov szerkesziette V. V. Firszov kozre-

miikodésével.
Mindannyiuknak 8szinte k&szenetét fejezi ki segitségiikért a szerzs,

1. M. Jaglom

1 Nem sziikséges ezt a sorrendet koveini az egy-, kiillonssen pedig a kétcsillagos feladatoknal.
Ezekre vonatkozdlag azt tanicsolhatjuk, hogy rogtén a szoveg elolvasdsa utan nézze meg az olvasd
a feladathoz tartozé ttbaigazitast, s csak ezutin kezdjen hozza a feladat megolddsihoz. Az ilyen
feladatokat -— f6leg a két csillaggal jelslteket — ,elméletnek” is tekinthetjiik, s rogtdn elolvashat-
juk a megolddsukat.
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