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Bevezetés

A A-kalkulus els6 definiciéjdt és elméletének els6 eredményeit Church adta meg
1932-33-ban. Church elsddleges célja az volt, hogy a teljes matematika formalis
leirdsara adjon egy rendszert, de nem sokkal késébb kideriilt, hogy rendszerével
ellentmonddsok is leirhatdk, igy ez nem volt megfelel$ az eredeti cél megvaldsitd-
sara.

Church A-kalkulusnak nevezett elméletével azonban a fiiggvények tulajdonsigai
j6l vizsgalhatok, és a A-kalkulus volt az elsd olyan ,,eszkdz”, amellyel a fiiggvények
kiszamithatosaga kezelhet6 lett.

A A-kalkulus rendkiviil egyszer(, és hasznalhatsdgat az is adja, hogy a rekurzié
benne a rekurzié explicit leirdsa nélkiil irhaté le. A A-kalkulus egy konzisztens
matematikai rendszer, nincs benne ellentmondds, sem paradoxonok.

Kleene megmutatta, hogy minden kiszamithat6 fiiggvény leirhaté A-kalku-
lusban, és a A-definidlhaté fiiggvények pontosan a kiszamithat6 fiiggvények. A
Turing-tétel a A-definidlhatésag és a Turing-kiszamithatésdg ekvivalencidjat ad-
ta. A Church—Rosser-tételek pedig kimondtdk, hogy egy A-kifejezés értékének a
meghatarozasakor a szamitas eredménye, ha létezik, fiiggetlen a kiszamitasban al-
kalmazott stratégidtdl.

A A-kalkulus az els6 funkciondlis programnyelvnek tekinthetS, annak ellené-
re, hogy kidolgozdsanak idSpontjdban még nem is voltak szamit6gépek. Ugyanak-
kor a A-kalkulus egy olyan egyszerti funkciondlis programnyelv, amelyre minden
mads ,,magas szint(” funkciondlis nyelven irt program atalakithat6. Ezért elegendd
a A-kalkulust interpretalni, egy A-kalkulus-interpreter minden funkcionélis nyelvi

programot végrehajthat.

Minden funkciondlis program egy A-kifejezésnek tekinthets. A kifejezések egy-
szerlibb leirdsara a funkciondlis nyelvekben fiiggvénydefiniciok adhaték meg, a
funkciondlis nyelven megirt programban ezekre a fiiggvényekre a definiciokban
megadott fiiggvénynevekkel lehet hivatkozni. A A-kalkulusban erre nincs lehetd-
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ség, és nincs is sziikség, mivel a A-kalkulusban csak névtelen fiiggvények definiél-
hatok.

A funkciondlis program végrehajtasa a kifejezés értékének meghatarozasat je-
lenti. Ez a A-kalkulusban a program A-kifejezésének kiértékelését, azaz a legegy-
szer(ibb formdra hozasat jelenti. A A-kalkulus a mftivelet elvégzéséhez atalakitasi
szabalyokat ad, azaz a A-kalkulus a A-kifejezések kozotti olyan egyenl6ségekbdl
all, amelyek levezethetSk a konverzids szabalyokbdl szarmaztatott axiomakbal.

A A-kalkulussal foglalkozunk a konyv 1. részében.

Schonfinkel is kidolgozott 1924-ben egy egyszerl elméletet a fliggvények vizs-
galatara. Curry 1930-ban publikalta a kombinator logika elméletét, ami 1ényegé-
ben a fliggvények véaltozomentes elmélete volt. Kleene bebizonyitotta a kombi-
nator logikdnak a A-kalkulussal valé ekvivalencidjat, és igy kialakult a Turing-
kiszamithatésag, a A-kalkulus és a kombindtor logika teljes egyenrangisaga.

A kombinator logikat tanulmanyozzuk a II. részben.

A konyv III. részében specidlis A-kalkulusokkal foglalkozunk.

Az 1960-as évek elejére kialakultak azok a mddszerek, amelyekkel mar kénnyen
atalakithatok a funkciondlis programok a A-kalkulus vagy a kombindtor logika ki-
fejezéseire. A funkciondlis nyelv implementacidjahoz csak egy redukal6 rendszerre
volt sziikség. Egy ilyen redukdlé gépet, a SECD-gépet és a hozza tartoz6 A-kalku-
lust mutatjuk be a III. rész két fejezetében.

Kés6bb, a programnyelvek tipusfogalma fejlédésének hatdsara kialakultak a ti-
pusos A-kalkulus és kombindtor logika rendszerek. Hindley kidolgozta az elsd fi-
puslevezetésnek nevezett médszert, amibdl Milner megalkotta az ML funkcionalis
programnyelv polimorfikus tipusrendszerét. Ez volt tulajdonképpen a jelenleg is
fejlodo, sok dj eredményt ado tipuselmélet alapja. A 111 részben két ilyen tipusos
A-kalkulussal is foglalkozunk.
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