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Szakkifejezések

Megjegyzés: A csillaggal jelolt kifejezéseket P. S. Churchland és T. J.
Sejnowski The Computational Brain (1992) (A komputéacios agy) cimil kony-
vébol vettilk at, a szerzok engedélyével. Az olvasd figyelmébe ajanljuk R.
Gregory Oxford Companion to the Mind-jat (1987) is.

2-dezoxiglukéz (2-deoxyglucose (2-DG) Cukorfajta, amit az aktiv sejtek fel-
vesznek, de nem metabolizalnak.

a nyertes visz mindent (winner-take-all) Az az egység a csoportban, amely
leger6sebben valaszol a bemenetre, megndveli az aktivaciojat, és igy a tobbi
egység aktivacidja csokken. Ez a folyamat, a vektor kvantalas alapja, ver-
sengd tanuld halozatokban egy tanulasi szaballyal kombinalhato.

* acetilkolin (acethylcholyne) Az idegrendszerben nikotinreceptorokhoz ko-
tédve neurotranszmitterként, muscarinreceptorokhoz kotodve
neuromodulatorként miikodd vegyi anyag.

adaptacios paradigma (adaptation paradigm) Habituacio. Feltételezik, hogy
ha valamely tulajdonsag (vonas) altali tartds ingerlés kovetkeztében a tulaj-
donsag észlelésének kiiszobe megemelkedik, akkor van olyan
neurofizioldgiai elemzd (detektor), amelyet az adott jegy kifarasztott.

* adattablazat (lookup table) Egyszeri komputacios elv, amely azon alapul,
hogy elére kiszamoljak egy problémara adhaté valaszokat, és gyors keresést
lehet6vé tevo, szervezett moédon taroljak dket.

* agnozia (agnosia) Latott targyak felismerési képességének hianya, amelynek
oka az, hogy a latérendszer nem tudja a vizualis kép 0sszetevoit teljes észle-
letté Osszerakni. Az inferotemporalis kéreg sériiléséhez kapcsolodik. Az
agnodzia nagyon specifikus is lehet, amint azt a prozopagndzia is példazza.

agykérgi oszlop (cortical column) A latokéreg bizonyos iranyu ingerre érzé-
keny, oszlopokba szervezddd sejtjei (a mozgatokéregben el0szor
Mountcastle figyelte meg 1975-ben, a latokéregben pedig Hubel és Wiesel
1960-ban). Egyetlen oszlop egyetlen adott vizualis iranyt képvisel. A szom-
szédos oszlopokban a sejtek preferalt irdnya folyamatosan valtozik, és a
szomszédos oszlopok az iranyok teljes tartomanyat tartalmazzak. Lasd még
szemdominancia oszlopok.

* agytorzs (brain stem) Az agy alapja, amely a medullabdl, a hidbdl és a ko-
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zépagybol all. Nagyon sok mozgatd és érzékelomagvat (izlelést és hallast is
beleértve) és sok idegpalyat tartalmaz, amelyek rosztralisan az agy tobbi ré-
széhez és a kaudalisan a gerinchtirhoz sugéaroznak.

amakrin sejt (amacrine cell) Olyan retindlis interneuron, amely bipolaris sej-
tekt6]l kapja a bemenetet és retindlis ganglionsejtekhez, méas amakrin sejtek-
hez és bipolaris sejtek axonjaihoz kiild ingeriiletet. Az amakrin sejteknek
nincs hagyomanyos értelemben vett axonjuk, és nem keltenek akcios poten-
cialt.

* amnézia (amnesia) A deklarativ emlékezeti rendszerhez tartozé emlékek el-
vesztése, amely érintheti az amnézias epizod el6tt (retrograd amnézia) vagy
az azt kovetd (anterograd amnézia) eseményeket. A temporalis lebeny, vagy
bizonyos koztiagyi struktirak, példaul a corpus mammillare és a talamusz
dorzalis magvanak sériiléséhez kapcsolodik.

* amygdala (amygdala) A temporalis lebeny mélyén elhelyezkedd magcso-
port, amely kolcsonds kapcsolatban 4all a hipotalamusszal, a
hippocampusszal és a talamusszal. A limbikus rendszer része, az érzelmi vi-
selkedést és az ehhez kapcsolodo autonom valaszokat iranyitja.

anaglif (anaglyph) A szteredképek egybeolvasztasat segitdé bemutatasi mod. A
baloldali képeket piros, a jobboldaliakat zold sziniire nyomtatjak, igy a pi-
ros-zold szemiivegek segitenek szétvalasztani a megfeleld szemekbdl érkezo
informaciot.

* antagonista (antagonist) Vegyi anyag, amely egy adott neurotranszmitter re-
ceptorahoz kotédve megakadalyozza, hogy a neurotranszmitter aktivalja a
receptort.

architektura (architecture) Egy neuralis halozat szerkezete; altalaban a fel-
dolgozo egységek szamara és tipusara, valamint azok belsé szervezddésére
utal (példaul a rétegekre és a rétegek kozotti kapcsolatokra).

* asszociacios kéreg (association cortex) A neocortex azon teriiletei, amelyek
nem vesznek részt elsédleges szenzoros €s motoros informacié feldolgoza-
séban. E teriiletek kiilonb6z6 modalitasokbdl érkezd érzékleti informaciokat
kapcsolnak 0ssze és mozgasterveket készitenek. Régebben ugy gondoltak,
hogy a féeml6sok neocortexét nagy részben ez alkotja, ma a neocortex vi-
szonylag kis hanyadat tekintik asszociacios kéregnek.

autokorrelacio (autocorrelation) Matematikai miivelet, amelyben egy fligg-
vényt onmagaval, de megvaltoztatott bemenettel szoroznak be, és aztan 0sz-
szeadjak (integraljak) minden értékre.
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Sztochasztikus fliggvény esetében 2xy p(x,y)-ként hatarozhatjuk meg,
ahol p(x,y) a masodrendi (dipol) statisztika. Fekete-fehér képek esetében a
dipdl statisztika az autokorrelacios fliggvény. A Wiener-Kinshin tétel azt
mondja ki, hogy az autokorrelacié Fourier-transzformacioja a spektralis el-
oszlasfiiggvény.

* autoném idegrendszer (autonomic nervous system) Az idegrendszernek az
a része, amely a zsigereket, bort, simaizmokat és mirigyeket idegzi be (csak
efferens aga van). Szimpatikus és paraszimpatikus rendszerekre oszlik.

* axon (axon) Az idegsejt f60 kimeneti nyulvanya. Gyakran elagazik, néha
mielinhiively boritja, a sejttesttdl a preszinaptikus végzddésre vezeti az akci-
0s potencidlt; itt az akcids potencial kémiai jellé alakul at. Nagy tavolsagra
tud informaciot szallitani.

* axondomb (axon hillock) Kezd6 szegmens. A sejttestbél kiinduld
axonnyulvany kezdete. Strlin tartalmaz natriumcsatornakat, ezért az akcios
potencial kiindulasi helye.

* bazalis eloagy (basal forebrain) Azok a struktirdk (beleértve a septumot, a
nucleus basalist és a Broca-teriilet atlos savjat), amelyek kolinerg és
GABAerg rostokat kiilldenek az eldagyba. Valosziniileg az emlékezeti és
arousalrendszerekben toltenek be fontos szerepet.

* bazalis ganglionok (basal ganglia) Eldagyi magvak; idetartozik a nucleus
caudatus és a putamen (e kettd alkotja a neostridtumot), a globus pallidus, a
substantia nigra és a szubtalamikus magvak. Lézids adatok arra utalnak,
hogy ez a rendszer az akaratlagos mozgas létrehozasaban jatszik szerepet.

binokularis versengés (binocular rivalry) Az egyik szembe érkezé latvany
dominancigjanak és elnyomasanak periodikus valtakozasa a masik szembe
érkez6 latvannyal. Akkor jelentkezik, ha nem 0sszeill képeket (példaul fiig-
gbleges ¢€s vizszintes csikokat) mutatnak a két szemnek; ezeket megkozelito-
leg méasodpercenként valtakozva észleljiik.

* bipolaris sejt (bipolar cell) Retinalis interneuron, amely egy fotoreceptort
egy retinalis ganglionsejthez kapcsol. A bipolaris sejteket ON-kdzpontu és
OFF-kdzpontil (vagyis depolarizalt és hiperpolarizalt) sejtekre osztja a
fotoreceptorok fényaktivacioja.

* colliculus superior (superior colliculus) K6zépagyi struktira, amely a 14to-,
hall6 és szomatoszenzoros rendszerbdl kap bemenetet, olyan neuronokkal
egyiittmiikodésben, amelyek a szakkadikus szemmozgésokat iranyitjak.
Azért felel6s, hogy a személyt a feltiind szenzoros ingerek felé iranyitsa. A
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madarak tectum opticusaval homolog.

* corpus callosum (corpus callosum) Az agy legnagyobb rostkdtege. A ko-
zépvonalat keresztez6 kérgi-kérgi axonokbol all és a két agyfélteke miikodé-
sét integralja. Lehetdve teszi a két félteke neuronjai szamara aktivitasuk 6sz-
szehangolasat is.

* csap (cone) A retina fényreceptora. Harom fajtaja van, a 430, 530, és 560 nm
hullamhosszra hangoltak, elnevezésiik: kék (révidhullamu), z6ld (k6zéphul-
lam1) és piros (hosszihullami) csapok. A foveaban nagy striiségben talél-
hatok. Magas fényintenzitas (fotopikus vagy fényadaptalt 1atas) mellett a
szinlatasért felelosek.

* deklarativ emlékezet (declarative memory) Explicit élményekre és tényekre
vonatkoz6 emlékezet, kozvetleniil hozzaférhetd a tudatos felidézés szamara.
Amnézia esetén ez a fajta emlékezet vész el.

* dendrit (dendrite) Az idegsejt bemeneti nyulvanya, amire a szinapszisok
kapcsolodnak. A sejttestbdl kiindulo elagazod, elvékonyodd végil vezeték. A
toltés szinapszistol sejttest felé torténd vezetését gyakran passzivnak feltéte-
lezik, bar egyes idegsejtek dendritjeinek vezetoképessége fesziiltségfiiggd
lehet.

depolarizal (depolarize) Az idegsejt hartyajanak belsd felszinét a kiils6 fel-
szinhez képest pozitivabba teszi, altalaban pozitiv toltésti ionok (natrium és
kalcium) sejtbe juttatisa révén.

* dikromat (dichromat) Olyan személy, akinek hidnyzik az egyik csapfajtaja,
altalaban a piros vagy a zold. A dikromatoknal a szinlatasnak egy teljes di-
menzioja kiesik.

Dirac-fiiggvény (Dirac function) Infinitezimalis szélességli matematikai fiigg-
vény, amelynek integralja véges (energia) értéket ad.

* diszparitas (disparity) Eltérés ugyanazon targy két szem retinajara vetiild
képeinek viszonylagos téri elhelyezkedésében; a szemek térbeli elkiiloniilé-
sének koszonhets. Ugy gondoljak, hogy a latokéregben a fixacio sikjahoz vi-
szonyitott adott retindlis diszparitasokra hangolt sejtek kozvetitik a
szereolatast.

* dopamin (dopamine) Katekolamin neuromodulator. Dopaminerg neuronok a
kozépagyban taldlhatok. A dopaminerg neuronok elpusztulasa vagy hibas
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mikddése jellemzi a Parkinson-kort, illetve a skizofréniat.
* dorzalis (dorsal) Az él6lény hata felé eso.

* durva kodolas (coarse coding) A kifejezés olyan egységek ingerérzékenysé-
gét irja le, melyek megosztott reprezentacioban vesznek részt. A durva kodo-
las azt jelenti, hogy az egységek érzékenysége atfedésben van, mert az egy-
ség hangolasi gorbéje széles. Ezt teszi lehetévé tobbek kozott a
hiperélességet.

Edenkert-szerkezet (Garden of Eden configuration) A kifejezést E. Moore
vezette be, aki megmutatta, hogy az 6nmagukat reprodukalé gépek (automa-
tak) esetében kell lennie egy olyan allapotnak, amely nem lehet a gépen be-
Ll

egybeolvadas, egybeolvasztas (fusion) Az az allapot, hogy a két szembe érke-
z6 némileg eltérd kép ellenére egyetlen képet latunk.

egysejt-vizsgalat  (single-microelectrode  neurophysiology) A  mai
neurofizioldégia mddszere. Mikroelektrodat helyeznek el egy neuron kozelé-
ben, hogy regisztraljak a sejt elektromos aktivitasat. A macskat vagy majmot
érzéstelenitik és rogzitik, majd valamilyen vizualis ingert (példaul egy ira-
nyitott sdvot) mozgatnak keresztiil a 1atomezon, amig az adott sejt aktivalo-
dik. [Nemrégiben majmokat, akiknek egy lezart nyilds van a koponyéjukon
(amelyet hetekkel a kisérletezés el6tt helyeztek el), arra tanitottak be, hogy
fixaljanak egy fénypontra. Mivel az agyban nincsenek fajdalomreceptorok, a
neurofiziolégusok elektrodaikkal tobb szazszor is athatolhatnak az agyon
(miel6tt az agyhartya megkeményszik) és mérhetik az éber majom neuralis
aktivitasat.] Az a megfeleld orientacioval és képszélességgel rendelkezd ko-
rlilhatéarolt lokalis teriilet, amelyik a sejtbol a legnagyobb aktivitast valtja ki,
a kivalasztott idegsejt receptiv mezeje. Vannak idegsejtek, melyeknek Ossze-
tett kivaltojegyekre van sziiksége ahhoz, hogy aktivaldédjon, és a receptiv
mez0 téri fogalma nem megfelelé ahhoz, hogy leirja ezeknek a komplex és
hiperkomplex vonaselemzdknek a viselkedését.

* egyszeri sejtek (simple cells) A V1-es kérgi teriileten talalhato, linearis va-
lasztulajdonsagokkal rendelkez6 idegsejtek. A receptiv mezd elkiiloniilt ser-
kento és gatlo almezokbdl all, amelyeknek jellegzetes iranytengelytik van.

eidetikus emlékezet (eidetic memory) fényképszerii emlékezet

élan vital (élan vital) Titokzatos ,.¢leter6”, a filozofus Henri Bergson gyakran
utalt ra, még mieldtt a sejtbiologusok megfejtették volna az €let kodjat.
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* éles hullamok (sharp waves) Szabalytalan, 0,02-3 Hz ko6zotti, nagy amplita-
doju mezdpotencialok; evo, tisztdlkodd, pihend, vagy lasst hulldmu alvasban
1év6 patkanyok hippocampusaban talaltak ilyeneket. Azt allitjak roluk, hogy
a tartos serkentést kivalto természetes ingerek.

eléfeszités (priming (cueing)) A teljesitmény rovidtava facilitacioja bizonyos
ingerek (szavak, nyilak, stb.) el6zetes bemutatasa révén. Tudatalatti is lehet,
és amnéziaban nem sériil. Feltételezik, hogy az eldfeszités az inger kezdete
elott atiranyitja a figyelem fokuszat.

* elére huzalozott (hardwired) A neuralis kapcsolatokat leiré kifejezés, amely
azt jelenti, hogy minden kapcsolat a gének altal meghatarozott, és igy 1énye-
gében rogzitett és modosithatatlan.

* elsodleges hallokéreg (primary auditory cortex (Al)) A felsé temporalis
gyrusban talalhatd. A kozéps6 térdestestbdl kap bemenetet. Tonotop frek-
venciatérképeket tartalmaz ¢s az elsddleges latokéreghez, a V1-es teriilethez
hasonléan oszlopokba szervezodik.

* elsodleges latokéreg (primary visual cortex) Striatalis kéreg (17-es teriilet-
nek, V1-nek is nevezik). A neocortex teriilete a nyakszirti lebeny csticsanal;
az oldalso térdestestbol kap beme-

netet. Olyan sejteket tartalmaz, amelyek iranyitott fénysavokra vagy kiilon-
b6z6 hullamhossza pontokra valaszolnak.

* els6dleges mozgatokéreg (primary motor cortex (M1)) A neocortex 4-es te-
riilete, a precentralis gyrus. A kérgi mozgatérendszerek legfontosabb kime-
nete. Topografikusan szervezddik, az egész test torzitott motoros leképezését
tartalmazza. Oriasi méretii 5. rétegbeli piramissejteket (Betz-sejteket) tartal-
maz, amelyek a piramispalyakon keresztiil a gerincvelé mozgaténeuronjaira
kiildenek rostokat.

* energiaeloszlas (energy landscape) Egy halozat aktivacios tere vagy sulytere
egy tovabbi dimenzidval (,,magassag”) kiegészitve, amely az egész halozat
energiajat abrazolja. Optimalizalasi probléma megoldasan dolgozo haldzat
esetében a minimalis energiaszint (globalis energiaminimum) a probléma
optimalis megoldasat jelenti. Mas halozatok esetében az energiaeloszlast gy
kell elképzelni, mint egy hibafelszint, ahol a globalis minimum a legkeve-
sebb hibat jelenti.

* energiaminimum (energy minimum) Olyan allapot, melyben barmely egy-
ség aktivitdisanak megvaltoztatasa a rendszer energidjanak ndvekedéséhez
vezet. A lokalis energiaminimum attraktor, mert a relaxacié folyaman a mi-
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nimum koriili 6sszes allapot a minimumra konvergal. A globalis energiami-
nimum a rendszer lehetd legalacsonyabb energiaallapota. Az optimalizalési
halézatok, példaul a Hopfield-halozat vagy a Boltzmann-gép esetében a glo-
balis energiaminimum az optimalis megoldasa annak a megszoritas-
kielégitési problémanak, amelynek megoldasara a rendszert konfiguraltak.

* epizodikus emlékezet (episodic memory) A deklarativ emlékezetnek az a ré-
sze, amely egy személy életének multbeli eseményeit érinti. Ennek a rend-
szernek iddi szerkezete van — minden esemény egy adott idoponthoz kap-
csolva tarolodik, mint egy onéletrajzban.

* éppen észreveheto kiilonbség (just-noticeable difference) Az a legkisebb
kiilonbség két inger kozott, amit még észre lehet venni. A referenciainger
nagysagaval aranyosan no.

érési ablak (maturational window) Kritikus periodus

exotropia (exotropia) Szemtengelyferdiilés (strabizmus) amelyben a szemek
helyzete a halanték felé tér el a normalistol.

* extrastriatalis latokéreg (extrastriate visual cortex) Az elsddleges latokér-
gen (V1) kiviil esd, nagyteriileti kéregrész. Tobb, mint 24 alteriilete van, be-
leértve a V2-es teriiletet, a V1-et koriilvevo részt, amely a V1-bol kap beme-
netet; a V3-as teriiletet, amely V2-b6l kap bemenetet és tobb palyan keresz-
tiil sugaroz a V4-es teriiletre ¢s az MT-be; V4-es teriiletet, mely a tempo-
ralis, nyakszirti és fali kéreg talalkozasanal van, s melyben az idegsejtek az
inger hullamhosszara és iranyara valaszolnak; MT-t a medialis temporalis
régidban (amelyet V5-0s teriiletnek is neveznek, és amelynek neuronjai nagy
€s mozgasérzékeny receptiv mezdvel rendelkeznek; valamint az MST-t, a
felso temporalis lebeny medialis részén elhelyezkedd latoteriiletet ahol a sej-
tek leginkdbb a képek forgatasara, expanziojara és O0sszehuzodasara vala-
szolnak.

ezotropia (esotropia) Szemtengelyferdiilés (strabizmus), amelyben a szemek
helyzete az orr iranyaban tér el a normalistol.

* fali vagy parietalis lebeny (parietal lobe) A neocortex teriilete, amely a
nyelvvel, szomatikus érzékeléssel, vizualis-téri feldolgozassal ¢és altalaban a

crcr

faradas (fatigue) Adaptacio, habituacio

* felbontas (resolution) Két inger k6zotti minimalis tdvolsag valamely érzékle-
ti térben, amely ahhoz sziikséges, hogy két kiilonb6z6 ingernek észleljiik
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Oket. Nem tévesztendd Ossze a pontossaggal (élességgel).

* fogorbiiletek (principal curvatures) A legkisebb és legnagyobb gorbiiletek
iranya egy gorbe targy felszine mentén. Ezek a gorbiiletek egymassal mindig
derékszoget zarnak be. A tengelyek irdanyaval egylitt megadjak a lokalis gor-
biilet teljes leirasat.

fokomponens-elemzés (principal-component analysis) Olyan matematikai
elemz6 modszer, amely az adatokban linedrisan megtalélja a variancia leg-
fontosabb iranyait. Linedris rejtett egységekkel rendelkezd neurdlis haloza-
tokra is alkalmazhatd, megtalalja a vektoroknak azt a részhalmazat, amely a
bemeneti vektorhalmaz legjobb lineéris kozelitése. A magasabbrendi statisz-
tikai tulajdonsagokat tartalmazé adatokat nemlinearis rejtett egységekkel le-
het jellemezni.

* folyamatos kovetés (smooth pursuit) A szem mozgatasa mozgé targy kove-
tése és a retinalis képnek a fovean tartasa érdekében.

Fourier transzformacio (Fourier transform) Komputaciés modszer, amely-
nek segitségével szinte barmely fliggvényt szinusz- és koszinuszfiiggvények
linearis Osszetételeként lehet abrazolni. Tekinthetjiikk egy olyan modszernek
is, amelynek segitségével egy bonyolult mintazatot elemi vagy alapfiiggvé-
nyek halmazara bontunk, amelyek lehetové teszik, hogy a mintazat kiilonbo-
z0 tulajdonsagait mennyiségivé tegyiik (példaul egy adott frekvencia esetén
leirjuk a jelenlévd energiamennyiséget). A forditott transzformacio segitsé-
gével visszaallithatjuk az eredeti mintazatot ugy, hogy a stlyozott alapfiigg-
vényeket linedrisan dsszerakjuk (vagyis 0sszeadjuk).

* fovea (sargafolt) (fovea) A retina kisméretd, kozponti teriilete, itt a legna-
gyobb a csapok siirlisége, igy nagy a téri felbontasa. A kozbeékel6do
idegsejtrétegek oldalra tolodtak, hogy a fény a lehetd legnagyobb mértékben
hozzaférhessen a fotoreceptorhoz.

fraktalok (fractals) Geometriai strukturak, amelyeket nem lehet egészdimenzi-
0s reprezentaciokkal jellemezni. A kalkulusnal vizsgalt sima (vagy differen-
cialhato) felszinekkel Gsszehasonlitva a fraktalformak intuitiven ,,durvak”. A
kalkulus alapveté premisszaja a differenciacio, amely azt kivanja meg, hogy
ha egy sima fiiggvényt egyre kozelebbrdl és kdzelebbrdl néziink, mig egye-
nes vonal (gorbe érint6je) nem lesz. A fraktalmintazatok a nagyitds soran
nem valnak egyenes vonalakka. Egy fraktal nagyitdsa soran egyre tobb és
tobb szerkezet keriil napvilagra. Onhasonl6 fraktalnak azt nevezik, amelyben
egy fiiggvényabra felnagyitott részei pontos masolatai a nagyobb 1éptékek-
nek; a sztochasztikus dnhasonlosaghoz mindossze az kell, hogy a gorbe ki-
nagyitott részei statisztikailag hasonlok legyenek a durvabb szintekhez.
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* GABA (GABA) Az agy gyakori gatloé neurotranszmitter aminosava, gamma-
aminovajsav, amely egyrészt GABA-A receptorokhoz kotddik és kozvetle-
niil megnyitja a klorid ion-csatornakat, masrészt GABA-B-receptorokhoz,
igy pedig egy masodlagos hirvivé rendszeren keresztiil kaliumcsatornakat
nyit meg.

ganglion (ganglion) Idegsejtek elkiiloniilt csoportja, csomdszerii tomeg, amelyet
kotoszovet hatarol.

gestalt (gestalt) Globalis szervezddés, amely egy kép vondsainak tobbszords
kolcsonhatasaibol all eld.

* gliasejtek (glial cells) Kiilonb6z6 apro méretii sejtek, amelyek feltételezheto-
en nem hoznak 1étre olyan aktiv elektromos jeleket, mint a neuronok. A neu-
ronokat segitik azzal, hogy felfogjak az extracellularis folyadékot, elszallit-
jék a tormeléket, valamint a fizikai szerkezetet és a mielint adjak.

* glutamat (glutamate) Serkent0 neurotranszmitter aminosav, amely kinyitja a
natrium, kalium és esetenként a kalcium altal atjarhat6 ioncsatornakat. A ké-
reg legfontosabb serkentd neurotranszmittere.

* Golgi-festés (Golgi-staining) Néhany idegsejt atitatasa eziisttel. A festék vé-
gigterjed az egész dendritfan €s kitdlti az axon egy részét is. Az axonok fes-
tése teljesebb a még kevésbé mielinizalt 0jsziilott szovetben.

Godel-szerii problémak (Goédel-like problems) Olyan allitasok, amelyeknek
az igazsagat nem lehet bebizonyitani. Eldonthetetlen propozicioknak is ne-
vezik 6ket.

* gyors szemmozgasos (rapid eye movement, REM) alvas (rapid eye
movement (REM) sleep) Az alvas egyik fazisa, amelyben megsziinik az
izomtonus, az elektroenkefalogram deszinkronizalodik, és nagy a szimpati-
kus aktivitas. Az alom feltehetden REM alvasban jelenik meg.

* habituacio (habituation) A viselkedéses valasz csokkenése ismételten bemu-
tatott ingerre. Papucsallatkdkban kimutattdk, hogy az érzékeld és mozgatd
idegsejtek kozotti szinaptikus hatékonysag csokkenésének koszonhetd.

* halantéklebeny (temporal lobe) A kéreg hallasi ingerek feldolgozasaval, vi-
zualis tanulassal, deklarativ emlékezettel és érzelmekkel foglalkozo teriilete.

* hangolasi gorbe (tuning curve) Egy egység (idegsejt) valamely ingerdimen-
ziora (pl. iranyra) valoé érzékenységének a leirdsa. Sok neuron egy bizonyos
iranyra valaszol a leger6sebben, de széles hangolasi gorbékkel mas iranyok-
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ra is szignifikans vélaszt adnak.

haromszinlatas -trikromacia (trichromacy) A szinlatas egyik elmélete, amely
azt allitja, hogy minden lathat6 szint el tudunk allitani harom alap- vagy el-
sodleges szinbdl. Ma ezt az elméletet a szinlatds hatterében allo haromfajta

cres

hasitott agy paradigma (split-brain paradigm) Olyan betegek vizsgalati
modszere, akiknek a corpus callosumat atvagtak — ezt altalaban epilepszias
rohamok enyhitésére hajtjadk végre. A corpus callosum tartalmazza az agy
két féltekéje kozotti legfontosabb kapcsolatokat. Az ilyen modszerek altala-
ban abbol allnak, hogy valamely érzékleti bemenetet az agy egyik féltekéjére
korlatoznak, és megvizsgaljak a két félteke szamara hozzaférhetd informéacio
természetét.

* hatarciklus (limit cycle) Az az allapot, amelyben egy periodikus kimenetet
ado rendszer (pl. egy oszcillator) van, amikor perturbacié utan visszatér az
alap kimeneti minta Iétrehozasahoz.

* Hebb-féle szinapszis (Hebbian synapse) Olyan szinapszis, amely hatékony-
sagat a Hebb-szabalynak megfeleléen valtoztatja: erdssége novekszik, ha
mind a preszinaptikus, mind a posztszinaptikus elemek aktivak. A szinapszis
er0ssége csokkenhet, ha preszinaptikus aktivitds van, egyidejl
posztszinaptikus aktivitas nélkiil.

hianyzo6 alapfrekvencia (missing fundamental) Bar a hangmagassag alapvet6
szerepet jatszik a beszédben, kisziirhetjiik a fontos frekvencidkat, és igy is
érthetd beszédet kapunk. Ez a hallérendszer nemlinedris jellegzetességeibol
fakad.

* hiperélesség (hyperacuity) Barmely transzducer (pl. retinalis receptor)
felbontoerejénél kisebb intervallumok perceptualis észrevétele. Vizualis ész-
lelés esetén a hiperélesség lehet téri, sztereoszkopikus vagy szinbeli.

* hiperpolarizal (hyperpolarize) Egy idegsejt hartyajanak belsé felszinét a
kiils6hoz képest negativabba teszi, altalaban ugy, hogy pozitiv téltést (kali-
um) ionok 1épnek ki a sejtbol.

* hipotalamusz (hypothalamus) A talamusz alatt elhelyezkedd struktuira,
amely az autoném, endokrin és viszceralis integraciot szabalyozza.

hiszterézis (hysteresis) Egy folyamat oka és hatasa kozotti idoeltolodas (példa-
ul egy ferromagneses anyag magnetizalasa esetén).
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* holyagocska (vesicle) Hartyaval koriilvett zsakok, amelyek vélhetden
neurotranszmittert tartalmaznak, és amelyek a preszinaptikus végzddéseken
helyezkednek el, és Gsszeolvadnak a preszinaptikus membrannal, ha kalcium
kertiil a végzddésekbe. Miutan a szovetet elekronmikroszkopos vizsgalat cél-
jara fixaltak, a serkentd szinaptikus végzddéseken altalaban kor alakt holya-
gocskak lathatok, a gatlod szinapszisoknak pedig laposak a holyagocskai.

* hémérséklet (temperature) A szimulalt hiitésben hasznalt paraméter amely
egy egységre nézve meghatarozza annak valdszinliségét, hogy az az allapotat
a rendszer energidjat csokkenté modon valtoztatja meg. A hiitési folyamat
soran a hémérsékletet fokozatosan csokkentik, ennek kdszoénhetben a rend-
szer a globalis energiaminimum aljan allapodik meg.

* homloklebeny (frontal lobe) A neocortex teriilete, amely a tervezésben,
mozgasban és a beszédben vesz részt.

* Hopfield-halézat (Hopfield network) Asszociativ haldzat, amely optimaliza-
lasi probléma megoldasara torekszik. Ilyen halozattal lehet megvalositani a
tartalom alapjan cimezheté emlékezetet.

horizontalis sejtek (horizontal cells) Retinalis interneuronok, amelyek beme-
netiiket fotoreceptoroktdl kapjak és ezekhez kiildenek visszacsatolast. Nem
keltenek akcios potencialt; valdjaban axonjaik akar elektromosan el is kiilo-
niilhetnek a sejttestt6l. Néhany horizontalis sejt kozott elektromos
szinaptikus kapcsolatok vannak.

horopter (horopter) A latomez6t koriilolelé gorbe felszin, amelyet azoknak a
pontoknak a halmazaként hatarozhatunk meg, amelyekbdl a fény a két szem
retindjanak ugyanarra a helyére esik. A fovea kozelében ezek a pontok a
személy fixacios sikjaban vannak.

* hosszi tava emlékezet (long-term memory) A multbeli élményekre vonat-
kozé informacié hosszan tartd, potencialisan allandé taroldsa. Feltételezhe-
téen az agy szerkezetét érintd fizikai, plasztikus valtozasoknak kdszonhetd.

* jkonikus emlékezet (iconic memory) Nagyon rovid (kb. 1 msec) emléknyom
az el6z6 vizualis képrol, amelyet kovetkezd ingerek konnyen maszkolnak.
Talan az érzékleti atalakité rendszerben végbemend atmeneti fizikai valto-
zasnak koszonhetd. Hallasi megfeleldje az echoikus emlékezet.

* inferotemporalis kéreg (inferotemporal cortex) A targyak vizualis felisme-
résében érintett teriilet az eliils6é homloklebenyben. E teriilet idegsejtjei a
megfigyelések szerint kiillondsen komplex targyakra, példaul kezekre vala-
szolnak.
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informaciéelmélet (information theory) Elmélet, amely az informaciot egy
rendszer negativ entropidjaként irja le. Egyik, Claude Shannon altal 1étreho-
zott erbs valtozata meghatirozza egy kommunikacios rendszer csatornaka-
pacitasat. Amig az informacioarany e kapacitas alatt van, léteznek olyan jel-
rendszerek, amelyek lehetévé teszik az informacio hibamentes atvitelét.

* invariancia (invariance) A latérendszerre jellemz0 jelenség: egy targy képét
a méret, elforgatas vagy sebesség valtozasaitol fiiggetleniil ugyanazon targy-
ként ismerjiik fel. Méret, forgatasi €s sebességkonstancianak is nevezik. A
targyak invarians felismerése lecsokkenti a targyreprezentaciok tarolasdhoz
sziikséges memoriamennyiséget.

* kalcium (calcium) Két vegyértéki kation, amely az idegsejtekben és a leg-
tobb sejtben is alacsony koncentracidoban van jelen. Sejten beliili jelzésre,
példaul a neurotranszmitter preszinaptikus végzédésrdl vald kibocsatasara,
valamint a tartds serkentés (long-term potentiation, LTP) kivaltasara haszna-
latos. A vilagegyetem talan legfontosabb ionja.

kaosz (chaos) Ezt a kifejezést itt rendkiviil bonyolult viselkedést mutatd dina-
mikus rendszerekre hasznaljuk (amelyek altalaban fraktal allapottereket hoz-
nak létre). Egy determinisztikus egyenletrendszer mukodéseként is felfog-
hatjuk.

* kaotikus viselkedés (chaotic behavior) Olyan viselkedésmintazat, amely vé-
letlenszertien jelenik meg (vagyis nem lehet eldrejelezni) és nagyon érzé-
keny az aktivitast 1étrehozo rendszer kiindulé allapotaira. Olyan nemlinedris
halézatokra jellemz6, amelyek aktivitast taplalnak vissza sajat bemeneti egy-
ségeikbe.

katasztro faelmélet (catastrophe theory) Egy differencialtopologiai elmélet,
melynek alapjait nagyrészt René Thom dolgozta ki, és amely szerint négy
dimenzioban (harom téri és egy id6i) csak hétfajta diszkontinuitas létezhet.
A diszkontinuitasoknak, vagy elemi katasztrofaknak a kdvetkez6 neveket ad-
tak: ranc, csucs, fecskefarok, pillang6, hiperbolikus koldokpont, elliptikus
koldokpont, parabolikus koldokpont.

* kaudalis (caudal) Egy szervezet farki vége felé eso.
* Kisagy (cerebellum) Az agytorzsben a hid mdgott elhelyezkedd struktira,
amely kéregbdl és mély magvakbdl all. A mozgésaktivitas magas szintli ira-

nyitasaban jatszik szerepet. Lézioi jellegzetes mozgaszavarokhoz vezetnek.

* kizar6 VAGY (XOR) (exclusive or (XOR)) Binaris fiiggvény, amelynek két
bemenete van; ezek mindegyike 1 vagy 0 lehet. A fliggvény 0-t ad kimenet-
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ként, ha mindkét bemenet 1 vagy egyik sem az, és 1 a kimenete, ha csak az
egyik bemenet 1.

komisszura (comissure) Az agy két féltekéjének funkcionalisan hasonl¢ teriile-
teit a kdzépvonalon keresztiil 6sszekdtd rostok. A corpus callosum, a kdzép-
s komisszura, az agy legnagyobb rostpalyaja.

* komplex sejt (complex cell) A latokéreg nemlinearis valaszjellegzetességeket
mutat6 idegsejtje. A receptiv mezok nagyok és iranyérzékenyek, de az inger
helyzete a receptiv mezon beliil nem fontos. A komplex sejtek altalaban ér-
z¢kenyek a mozgasra.

kongruencia (congruency) Mértani fogalom: arra vonatkozik, hogy két repre-
zentacid egymasra téve pontosan illeszkedik.

konjugalas (conjugacy) Ekvivalenciarelacié egy nehéz vagy ismeretlen feladat
(miivelet) és egy olyan ismerds feladat kozott, amelynek méar megvan a
megoldasa.

* konnekcionizmus (connectionism) A kifejezés (amelyet Jerome Feldman
vezetett be) arra a komputacios stilusra vonatkozik, amely idegsejtszerii
elemekbé] 4116 halozatok kapcsolatainak mintazatat hangsulyozza. Altalaban
szemilinearis aktivacios fiiggvényeket hasznal, a kapcsolaterdsségeknek val-
toztathato a sulyozasa. Komplexebb egységeket is tartalmaz, példaul maga-
sabb rendil egységeket és radidlis alapfiiggvényeket.

kooperativitas (cooperativity) A fizikaban a kooperativitas olyan allapotokra
utal, amelyekben valamely elemhalmaz (példaul atomok, molekulak) elemei
kolcsonhatasba 1épnek és koherens, makroszkopikus struktarakat alkotnak.
A kifejezés a ligandok kémidjabol szarmazik. A kdlcsonhatas szomszédos
elemek kozott jon 1étre és feltételezetten nemlinedris (serkentés vagy gatlas).

* kozponti/kornyéki szervezodés (center surround) Kontrasztérzékeny re-
ceptiv mezd, amely a retinalis ganglionsejtekre és az oldals6 geniculatus
mag sejtjeire jellemzd és amely egy kor alaku, fényingerre serkentd (ON-
kozpontu) vagy gatld (OFF-kdzpontu) valaszt ado kozpontbdl és egy ellenté-
tes mikodésh korgytrtibol all.

* kozvetlen szomszéd moédszer (nearest-neighbor method) Adott kategoria
mintapéldanyai kozotti hasonldsag reprezentaldsara szolgaldo modszer. A ko-
z0s jegyekkel rendelkez6 példanyokat egy hasonlosagi térben valamely koz-
ponti prototipus koré csoportositjak. A prototipustol vald tavolsag meghata-
rozza a mintapéldany hasonldsagi fokat (hasonldsagi mérce). Az ideghalédzat
erre a reprezentacios modra van természetesen konfiguralva.
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* kritikus periédus (critical period) A fejlédésnek az a fazisa, amelyben egy
adott agyi teriilet kialakul. Ez altalaban szenzoros tapasztalat hatasara torté-
nik (példaul szemdominancia oszlopokba vald szervezddés a latokéregben).
Ha a kritikus periodusban ezt megakadalyozzdk (példaul szenzoros
deprivacioval), a szervezddés késdbb csak nehezen megy végbe vagy egyal-
talan meg sem torténik. Erési ablaknak is nevezik.

Kuffler egységek (Kuffler units) A macska latdidegében talalhatd sejtekhez
tartozd egyszerli receptiv mezdk, amelyeknek van egy kozponti kor alaka
serkentési (gatlasi) tertiletiik, amit a gatlas (serkentés) antagonisztikus gytirti-
je vesz kortl.

Laplace-piramis (Laplacian pyramid) Vizualis adatok tobbszoros felbontast
reprezentacioja. Egy Laplace-operacio olyan helyekre redukalja az adatokat,
ahol a luminanciaeloszlasok masodik derivaltjai atlépik a nullat, igy a lat-
vanyban jelenlévo ,.¢lek”durva, de tokéletlen reprezentacidit adjak. A pira-
misszerkezet Ggy jon létre, hogy ezt a miiveletet a legnagyobb felbontasu
kép tobb elmosodott masolatan végrehajtjak, és egy, a durvatdl a finomig
terjed6 rendezett piramisban megtartjak az dsszes kimenetet.

* Jateralis (lateral) A kozépvonaltdl tavolabb, egy adott irdnyponthoz viszo-
nyitva. Minden magnak van egy lateralis része (példaul oldalsé geniculatus

mag).

* Jateralis gatlas (lateral inhibition) Altalanos jellemz6je a perceptualis rend-
szereknek: a hattérhez viszonyitva noveli egy egység jelének erdsségét (akti-
vitasat) egy ponton, uigy, hogy gatolja a kdrnyezo egységeket. Ez elosegiti a
hatarvonalak és pontforrasok kiemelkedését a valtozatlan hatarelemekkel
szemben.

* Jatoideg (optic nerve) Idegpalya, amely retinalis ganglionsejtek axonjait viszi
az agy szamos teriiletére, tobbek kozott az oldalsé térdestestbe és a
colliculus superiorba. A latoideg kdzepén 1ép be a retinat ellatd artéria.

* latszélagos mozgas (apparent motion) Mozgas észlelése két térben kiilonal-
16, egymas utan be- és kikapcsolt képi inger alapjan. Wertheimer eredeti lat-
sz6lagos mozgas demonstracidja két nyilas mogott valtakozva vilagitd fé-
nyekbdl allt, az egyik nyilas fliggdleges volt, a masik ehhez képest kb. 30
fokkal el volt forgatva. Amikor a két nyilas megvilagitasa kozotti iddinter-
vallum megfelel6 volt (nagyjabol 60 msec), a megfigyeldk arrdl szamoltak
be, hogy a villogé savokat egyetlen, a két térbeli helyzet k6zott mozgod sav-
nak észlelik.

Lie-algebrak és -csirak (Lie algebras and germs) Infinitezimalis transzforma-
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ciok, amelyek képesek invarianciakat leirni, kiilondsen affintranszformaciok,
példaul eltolas, tagulas és forgatas esetében.

* ligand (ligand) Olyan anyag, amelyet egy receptor kot, példaul
neurotranszmitter vagy neuromodulator.

* limbikus rendszer (limbic system) Ez a kifejezés a corpus callosummal hata-
ros C-alakt strukturakat jeloli (beleértve a gyrus cingulit, az orbitofrontalis
kérget, a hippocampuszt és az amygdalat) amelyek a motivacio, emdcio és
emlékezet folyamataiért feleldsek. Az autondm rendszeren keresztiil, a
hipotalamusszal szoros kapcsolatban ezek a struktirak szabalyozzak az ér-
zelmek és a viszceralis mikddés kolesonhatésat.

* linearis (elséfoku) fiiggvény (linear function) Olyan fiiggvény, ahol az
egyik tartomany elemei és a masik tartomany (az értékkészlet) elemei kozot-
ti kapcsolatot egy egyenessel le lehet irni. Egy linearis fliggvény bemenetek

crcr

bemutatott bemenetekre adott kimenetek dsszege.”

* linedrisan szétvalaszthato fiiggvény (linearly separable function) Olyan
fliggvény, amelyben a bemeneti teret egy egyenes vonallal el lehet kiilonite-
ni. Egy halézatnak rejtett egységekkel kell rendelkeznie ahhoz, hogy nemli-
nedrisan elvalaszthatd fliggvényeket meg tudjon oldani. Magas dimenzioju
terek esetében egy szemilinedris egység elvalaszto felszine egy hipersik.

* locus ceruleus (locus coeruleus) Agytdrzsi mag, amely noradrenalint tartal-
mazo sejtekkel van tele; ezek majdnem az egész kozponti idegrendszerbe
kiildenek ingeriiletet. Létfontossagl szerepet jatszik az alvas és ébrenlét 1ép-
cs6fokainak szabalyozasaban.

* Mach-savok (Mach bands) Fényesség-illuzid, amely magas-kontrasztu €lnél
jelenik meg; vékony, nagyon sotét sav jelenik meg az €l sotét oldalan és egy
vékony, nagyon vilagos sav lathatd az €l vilagos oldalan. A lateralis gatlas
jelenségével magyarazhato.

* magneses rezonanciara alapozott képalkotas (MRI) (magnetic-resonance
imaging (MRI)) Az atommagok, példaul a hidrogén és a foszfor téri eloszla-
sat leképezd modszer, a magnyomaték (spin) erds magneses térben torténd
végighaladasan alapul. A rezgések frekvenciaspektruménak finomszerkeze-

" Olyan fiiggvény, melynél az értelmezési tartomany és az értékkészlet elemei kozott konstans (a)
szamszoros Osszefiiggés van (bizonyos definiciok megengedik b valds szam értékekhez torténd
hozaadasat is). Eszerint f figgvény linearis, ha a hozzarendelési szabaly: f{x) = ax + b alakq, ahol
a,beR
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tét az ilyen atomfajtak kémiai kornyezetének tanulméanyozasara lehet hasz-
nalni.

* magnocelluldris (nagysejtes) rétegek (magnocellular layers) A féemlésok
corpus geniculatum laterale-janak 1. és 2. rétege, amelyek nagyméretii, moz-
gasra és az inger durva szerkezetére érzékeny sejteket tartalmaznak.

* medialis (k6zéps6) (medial) Valamely tajékozodasi ponthoz képest kdzépsik
felé es6. Minden magnak van medialis része, ilyen példaul a kdzépso térdes-
test (corpus geniculatum mediale).

megfelelési probléma (correspondence problem) A sztereolatassal kapcsola-
tos probléma, ahol az a kérdés, honnan tudjuk, hogy az egyik szembe érkezd
kép mely vonéasai feleltetheték meg a masik szembe érkez6 kép jegyeinek.
Az emberi latérendszer ezt még olyan ingerek esetében is meg tudja oldani,
amelyek azonos, véletlenszerlien elhelyezett pontokbol allnak. A hamis cél-
pont megsziintetésének probléméajaként is ismeretes.

* megosztott reprezentacié (distributed representation) Informacio leképe-
zése nagyszamu egység aktivitasmintazataban. Mivel az egymadssal kapcso-
latban 1év6 egységek aktivitasmintazatai atfedésben vannak, lehet6vé teszi a
generalizaciot, €s a halézat informaciot sériilése esetén is megdrzi az infor-
maciot. Vektorkodolaskeént is ismert.

* membranid6é (membrane time constant) A neuronhartya passziv feltoltodési
vagy kisiilési sebességének a reciproka. A membran specifikus ellenallasa-
nak és elektromos kapacitasanak szorzataként hatarozzak meg. Jellemz6 ér-
téke 2 msec.

* méretprobléma (scaling problem) A komplexitas elmélet altalanos problé-
maja. A probléma méretével hogyan nd a probléma megoldasahoz sziikséges
id6? A halozatok Osszefliggésében az a kérdés, hogy mennyi ideig tart egy
halodzat tanitasa a sulyok szamanak és az adatmennyiségnek a fiiggvényében.

metamer szinillesztés (metameric color match) Barmely adott szinii folt és
egy szomszédos, harom elsddleges szinbdl kevert folt egymas mellé illeszté-
se ugy, hogy a foltok kozotti hatar minél kevésbé legyen lathato.

metapszicholégiai problémak (metapsychological problems) A pszichologia
olyan metafizikai problémai, amelyek megértése vagy tudomanyos kisérle-
tekkel valo vizsgalata feliilmulja képességeinket.

* mielinizaci6 (myelination) Az axonok betekerése a Schwann-sejtek
lipidhartyaival, elektromos szigetelés érdekében. Azt eredményezi, hogy az
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akcios potencialnak csak bizonyos intervallumonként (a Ranvier-
nodusoknal) kell feltjulnia az axon mentén; ez gyorsabb vezetést tesz lehe-
tove.

monokromat (monochromat) Olyan személy, akinek csak egy szinrendszere
van, és talan nem is lat szineket.

* mozgasparallaxis (motion parallax) Monokularis tavolsagjelzé kulcs, amely
azon a tényen alapul, hogy ha a megfigyelé mozog, a kdzelebbi targyak képe
gyorsabban haladnak &t a retinan, mint a tdvolabbi targyakeé.

munkaemlékezet (working memory) A kifejezés (amely Baddeley és Hitch
nevéhez fizédik) egy emlékezeti bufferre utal, amelyben az informacio
fennmarad, amig feldolgozasra keriil. Ma kiilonb6z6 modalitdsokhoz
kapcsolodo ideiglenesen rendelkezésre allo kapcitasokként képzelik el.
Altalaban akusztikus és gyors ismételgetésen alapul (példaul amikor
tarcsazas eldtt ismételgetiink egy telefonszamot). Nem tévesztendd Gssze az
ikonikus és echoikus emlékezettel, amelyek idétartama kevesebb, mint 500
msec.

nagyon nagy Iléptékii integraci6 — VLSI (very-large-scale-integration
(VLSI)) Tobbmillio 6sszetevobdl allo bonyolult aramkor legyartasa egyetlen
darab szilikonra.

* Necker-kocka (Necker-cube) Hairomdimenzios kocka kétdimenzios vonalab-
raja, amelyet felvaltva két kiilonb6z6 3-D elrendezésben lehet latni. A valtas
tudatosan iranyitott is lehet, de nem lehet mindkét elrendezést egyszerre lat-
ni. Egy svajci kristalytannal foglalkozé tudosrol nevezték el.

n-ed rendi statisztika (nth order statistics) Olyan integralgeometriai mérési
eszkdz, amelyben egy n-szog csucsait véltlenszerlien szétteritik egy képen és
ezek bizonyos szinekre esnek. Példaul ha kétszogeket (vonalakat vagy dipo-
lokat) vetiink egy képre, megkapjuk a dipdl statisztikat.

négyszin-probléma (four-color problem) Klasszikus probléma, amelyet csak
nemrégiben, szamitogépek segitségével oldottak meg: hogyan lehet a kétdi-
menzids euklideszi sikban barmely térképet négy szin felhasznalasaval ugy
kiszinezni, hogy két szomszédos allam soha ne legyen ugyanolyan szinii. (A
feladvany egyszerisitett valtozata — amelyben 6t szint kell egy torusz feliile-
tén hasznalni — kozépiskolai matematika segitségével megoldhato.)

* neocortex (neocortex) 6-rétegii, barazdalt sejtlap, amely az agyféltekék kiilsé
felszinét képezi. Elsdsorban tiiskés, serkentd piramissejtekbol és sima gatlo-
sejtekbdl all. Az evolucié ujabb eredménye, magasabbrendi emldsokre jel-
lemz6. A megismerés €és a komplex érzékszervi-mozgasos feldolgozas hely-
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szinének tartjak.

neuralis halé(zatok) (neural net(works)) Agyi aktivitds szimulacidja idegse;jt-
szerli elemekkel (neuromimekkel). Az informaciofeldolgozas nagyszamu
ilyen egyszerti elem kozti serkent6 €s gatld kolesonhatasokon keresztiil tor-
ténik.

neurontropia (neuralis entropia) (neurontropy (neural entropy)) A kifejezés
azt a tényt jeldli, hogy a fizid 10-szer gyorsabban halad a rendtdl a rendezet-
lenség felé, mint ellenkezd irdnyban.

* neurotranszmitter (neurotransmitter) Kémiai jel, amelyet egyik idegsejt ad
at a masiknak a szinapszison keresztiil, és amely a posztszinaptikus sejthar-
tyaban levd receptorokhoz kotddik és altalaban a vezetOképesség megvalto-
zasat eredményezi.

* normalizalas (normalization) A rendszer Osszaktivitasanak, vagy a rendsze-
ren beliili sulyok 6sszegének (példaul pozitiv visszacsatoldsos gatlas beépi-
tésével torténd) allando szinten tartasa. Tanuld halozatban megakadalyozza,
hogy egy egység vagy vektor tl sok bemeneti vektorra valaszoljon.

normalizalt ortogonalis (alap) fiiggvények (orthonormal (base) functions)
Fiiggvényhalmaz, amelynek segitségével egy komplex fliggvényt egymastol
fiiggetlen (vagyis merdleges), elemibb fliggvények halmazaként jelenithe-
tiink meg. A Fourier-analizisben hasznalt szinusz- és koszinuszfliggvények a
legismertebbek

nullpont-keresztezédés (zero crossing) Az a pont egy dimenzié mentén, ahol
az érték nulla, pozitivrol negativra valtozik, vagy forditva.

* nyakszirti lebeny (occipital lobe) A neocortexnek az agy hatso6 részén elhe-
lyezkedd teriilete, amely a vizualis feldolgozasban érintett.

* nyaldabolds (multiplex iizemmo6d) (multiplexing) Az informacié egynél tobb
dimenzidjanak megjelenitése egy érzékleti csatornan vagy egységpopulaci-
on. A szamitogépek esetében ez iddszeleteléssel torténik — a kiilonbodzo csa-
tornak egymas utan Iépnek be.

* nyilt hurok (open loop) Hibavisszacsatolas nélkiil miikddd neuralis aramkor.
Egyszerii aramkor kapcsolasi séméban gyors valaszt tesz lehetové, viszont a
teljesitményre nem érzékeny.

* nytalvany (process) Anatomiaban az idegsejt barmely linearis kiterjesztése,
példaul a dendrit vagy az axon. Neuritnak is nevezik.
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* oldalsé térdes test (corpus geniculatum laterale, CGL) (lateral geniculate
nucleus) A talamusznak az a magva, amely a retinabdl kap bemenetet és el-
sOsorban az elsddleges latokéreg 4. rétegébe kiild rostokat. Gyakran atkap-
csold magként emlitik. Talan a vizualis figyelemben, vagy altalanosabban az
elsddleges latokéregbe érkezd informacid aramlasdnak szabalyozdsaban jat-
szik szerepet.

* operans kondicionalas (operant conditioning) Instrumentalis kondicionalas.
Az élolény sajat viselkedését az azt kovetd megerdsitd vagy biintetd kornye-
zeti eseményhez kapcsolja €s annak révén tanul.

* optimalas (optimization) Tobb megszoritas altal behatarolt probléma (példa-
ul az utaz6 ligynok problémadja) legjobb megoldasanak megtalalasa. A meg-
oldasokat megfelelé halozat, példaul Boltzmann-gép globalis energiamini-

crer

cre

“ ey

szingularitasok szakitjak meg dket.

* palcika (rod) Fotoreceptor a retindban, amelynek fényre alacsony az abszoltt
kiiszobe. Valasza normalis nappali fénynél adaptalodik, amikor a csapok a
legérzékenyebbek. Legjobban 510 nm koriili hullamhosszra érzékeny, és a
szkotopikus (sotétadaptalt, éjjeli) latasért felelds.

palinopszia (palinopsia) Texturak megjelend utoképe, a szem tartds ingerlése
utan (példaul amikor bokrok, bogyok vagy homok vesz koriil benniinket).
Azok az emberek is tapasztalhatjak, akik soha nem lattak eidetikus képet.

* Panum-féle flizios teriilet (Panum’s fusional area) A horopter el6tti és mo-
gotti, kortilbeliil 10-20 ivperces teriilet, ahol a latérendszer enyhén eltérd ké-
peket dssze tud olvasztani, igy egyetlen targy észlelete lesz az eredmény.
Lasst huzassal és egy randompont-sztereogrammal egészen 120 ivpercig ki
lehet terjeszteni.

parhuzamos megosztott feldolgozas (PDP) (parallel distributed processing
(PDP)) Elmélet, amely azt feltételezi, hogy az informaciofeldolgozas nagy-
szamu egyszeru feldolgozoegység kozotti serkentd és gatld kolesonhatdsok
révén torténik. A hipotéziseket és fogalmakat — kiilondsen a rejtett egysége-
ket és a visszafelé terjedést — sok egység megosztott aktivitdsaként reprezen-
talja.

* parvocellularis (kissejtes) rétegek (parvocellular layers) A féemldsok oldalso
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corpus geniculatum laterale-janak 3-6. rétegei, amely részletes téri szerkezet-
re és az inger hullamhosszara érzékeny kisméretii sejteket tartalmaznak.

* perceptron (perceptron) Pozitiv visszacsatolasos halozat, amely kétértéki
kiiszobegységeket tartalmaz. A bemeneti és kimeneti rétegek kozott egy mo-
dosithaté sulyozasu rétege is van. A sulyok perceptron tanuldsi szabalyanak
segitségével lehet a teljesitményét javitani.

* plaszticitas (plasticity) Az idegrendszer valtozasa, amely tapasztalat vagy sérii-
lés eredményeként johetett létre. A plaszticitas megnyilvanulhat szinaptikus
modosulédsban, az axonok és dendritek novekedésében, valamint az ioncsator-
nak stirliségének ¢és kinetikdjanak megvaltozasaban.

* pontossag (accuracy) Az szenzoros tér atfedésben nem 1évo teriiletein bemu-
tatott két inger kozéppontja kozti legkisebb még észlelhetd tavolsag. Az
élesség ¢és hiperélesség kifejezések is hasznalatosak. Nem tévesztendd Ossze
a felbontassal.

* pozitron-emisszios tomografia (PET) (positron-emission tomography
(PET)) A személy altal belélegzett radioaktiv izotdpok altal kibocsatott su-
garzas észlelésén alapuld képalkotasi eljaras. Az (izotop-tartalmu) vér dram-
lasa feler6sodik ott, ahol megnd az elektromos aktivitas, igy a neuralis fo-
lyamatokrol dinamikus képet nyerhetiink. Felbontasa néhany percre és né-
hany milliméterre korlatozodik.

* proceduralis emlékezet (procedural memory) Olyan, nem deklarativ emlé-
kezet, amely akkor jelenik meg, ha valtozasokat hajtunk végre a 1étez6 meg-
ismerd vagy mozgasi muveletekben. Sok agyteriilet érintett lehet benne. Az
emlékezet ilyen formait az amnézia érintetleniil hagyja.

* prozopagndzia (prosopagnosia) Agnoziatipus, amelyben a személy nem ké-
pes felismerni kordbban ismerds arcokat. Beszamoltak arrol, hogy egyedi al-
latokra, pl. kedvenc macskara vagy egyedi autokra is kiterjed. Az
extrastriatalis kéreg egy konkrét teriiletéhez kapcsolodik, ahol specifikusan
arcokra valaszol6 sejteket talaltak.

* pszichofizika (psychophysics) A pszicholdgia aga, amely azon alapul, hogy
egy perceptudlis rendszert (pl. a latérendszert) fekete doboznak tekint, a
rendszernek jellegzetes bemenetet ad, és megfigyeli a kimenetet (amely
gyakran verbalis valasz). Ezeket az adatokat aztan arra hasznaljak, hogy ko-
vetkeztetéseket vonjanak le a rendszer miikodési elvére nézve.

* Purkinje-sejt (Purkinje cell) A kisagykéreg kimeneti sejtje. Nagyméretii
gatloneuron, amelynek egyetlen sikra korlatozott kiterjedt dendritfija van.

268

© Julesz Béla

TEXTS DON’T GROW ON TREES!
RUTHORS" REGHTS AWRRENESS CANPALGH



© Typotex kiadd

100000-n¢l is tobb szinaptikus kapcsolata lehet a dendritfara mer6legesen
futod parhuzamos rostokkal. Nevét egy 19. szazadi fiziologusrdl kapta.

qualia (érzetminéségek) (qualia (sensations)) Az idegrendszer egy adott ,,0sz-
szetevOjének” (vagyis egy feltételezett funkcionalis ,,egységnek’™) ingerlésé-
hez kapcsoldodd élmény mindsége. A — jelen esetben metapszicholdgiai —
probléma annak meghatarozasa, hogy az idegrendszer egy meghatarozott va-
lasza hogyan vezet egy bizonyos élményfajtdhoz (példaul fajdalomhoz,
6romhoz, mozgéshoz, szinhez), vagyis hogy a neuralis tulajdonsagok és az
episztemikus tulajdonsagok milyen viszonyban vannak egymassal.

* ragad6s mozgas (motion capture) Az az illuzid, hogy az elétérben elhelyez-
kedd, sok téri frekvenciat tartalmazé allo targy ugyanabban az iranyban mo-
zog, mint a nagy kiterjedésii, alacsony téri frekvenciakat tartalmazoé hattér.

randompont-sztereogram (random-dot stereogram (RDS)) Kép-par, amely
fekete és fehér pontok véletlenszerli mintazatabol all. A képek azonosak,
csak az egyiken egy ponthalmazt néhany pontszélességgel jobbra vagy balra
mozditottak el. Amikor a két szem egybeolvasztja dket, ugy tlinik, mintha az
elmozditott pontok a hattértdl eltéré mélységi sikban lennének. Csak szami-
togéppel lehet biztositani, hogy semmilyen monokuléris jelz€s ne nyujtson
tampontot.

* reakci6ido (reaction time) Egy inger bemutatdsa és a személybdl kivaltott va-
lasz ko6zott eltelt id6.

* recencia hatas (recency effect) Az a jelenség, hogy egy lista utols6 néhany
elemét jobban felidézziik, mint a lista kdzepén szerepld szavakat. Annak tu-
lajdonitjak, hogy az utolso egységeket a rovidtavi memoriaban taroljuk.

receptiv mezé (receptive field) Egy sejt érzékenységi térképe. A vizualis be-
menetek valamely formdjara valaszold sejtek esetén ez a térkép altalaban
ugy jon létre, hogy a retina egy teriiletének valamilyen vizualis ingert (pél-
daul fénypontokat vagy —savokat) mutatnak és feljegyzik, hogy az idegsejt
tiizelési frekvencidja nétt vagy csokkent. Az elobbi serkentésre, az utobbi
gatlasra utal. Gyakran egy nem-klasszikus receptiv mezdnek nevezett szenzo-
ros teriilet veszi koriil, amely modosithatja a kdzponti valaszt.

* refrakter periédus (refractory period) Az akcioés potencialt vagy akcios po-
tencial sorozatot kovetd peridodus, amelynek soran a kisiilés kiiszobe végte-
len vagy legalabbis megnd. Depolarizaldo toltések, példaul natrium
inaktivacigja és hiperpolarizald toltések, példaul kalium aktivacidja okozza.

* rejtett egységek (hidden units) Egy neuralis haldzat olyan egységei, amelyek
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a biologiai interneuronoknak felelnek meg, vagyis nem bemeneti és nem ki-
menti egységek.

* relaxacio (relaxation) Neuralis halozatokban lezajlé folyamat, amely azt a
célt szolgalja, hogy megtalaljak egy tobb megszoritas altal kotott probléma
optimalis megoldasat (megszoritas-kielégités). A halozatban a megszoritaso-
kat az egységek kozotti kapcsolatok mintazata és eréssége (sulya) testesiti
meg. A relaxacio abbol all, hogy ismételt lokalis kdlcsonhatasok révén a
globalis halozataktivitas stabil szintre konvergal.

rendezetlenség-rend atmenet (disorder-order transition) Egy rendszer 4tala-
kulasa egy, a rendezetlenség (vagy entropia) viszonylag nagy fokaval jelle-
mezhetd allapotbol egy strukturdltabb allapotba (vagyis olyanba, amelynek
kisebb az entrdopiaja).

* retina (retina) A latorendszer érzékeld transzducere. Harom idegsejtréteg a
szem hatsd6 részében, 5 alapvetd sejttipust tartalmaz, beleértve a
fotoreceptorokat és a retinalis ganglionsejteket is.

* retinalis elmozdulds (retinal slip) A kép mozgésa a retinan. A folyamatos
szemmozgasokért felelés szemmozgatd rendszer bemenetétét adja. Akkor is
megjelenik, amikor bizonyos szemmozgasok, példaul a VOR érkezése nem
pontos. Hibajelzést kiild a VOR rendszernek, hogy kiigazithassa az érkezést.
A stabilizalt 1atas vizsgalataban is hasznaljak, amikor a szorosan illeszkedo,
tikrot (vagy fényforrast) tartd kontaktlencse véletleniil elcsuszik.

* retinalis ganglionsejt (retinal ganglion cell) A retina projekcios sejtje. Koz-
vetett uton a fotoreceptoroktdl kap bemenetet, és a retindbdl szamos teriiletre
kiild rostokat, beleértve az oldalsé térdestestet, a colliculus superiort, a jaru-
I€kos latorendszer magvait, és hipotalamikus struktirakat.

* rosztralis (rostral) Az él6lény orra felé eso.

rovidtava emlékezet (short-term memory) Rendszer, amely ideiglenesen
fenntartja az informaciét egy bizonyos allapotban mikdzben az egy stabi-
labb, hosszatava emlékké alakul at. Ez az informacio azonnal hozzaférheto a
tudatossag szamara.

sejtautomata (cellular automata) Parhuzamos szamitogép (Neumann Janos ta-
lalmanya): kétdimenzios sejthalobdl all, a sejtek mindegyike sajat bemenetén
¢és a kornyez06 sejtek kimenetén alapuld komputaciot hajt végre.

* sejthalal (cell death) A fejlodést kisérd természetes folyamat, amelynek so-
ran egy struktira kiinduld sejtjeinek akar 75% is elpusztulhat. Altalaban
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azok a sejtek maradnak meg, amelyek kritikus periddusuk soran a legakti-
vabbak, vagy nagyon jol kiépitett kapcsolatrendszerrel rendelkeznek. Né-
hany é161ény, példaul a fonalféreg idegsejtjei genetikusan programozva van-
nak a pusztulésra.

spektralis eloszlasfiiggvény (power spectrum) Olyan megjelenités, amely
minden frekvenciara megmutatja az inger energiamennyiségét. Ezt a repre-
zentaciot gy lehet létrehozni, hogy kiszamoljuk az inger Fourier-

transzformaltjat, vagy az inger autokorrelacidjanak a  Fourier-
transzformaltjat.

* spiniiveg (spin glass) Olyan anyag, amelynek paratlan szamu elektronja van,
amelyek spinjei, akar felfelé, akar lefelé iranyulnak, vonzé és taszité kol-
csonhatasok keverékében vannak. A spiniivegek jellemz6i hasonldak az asz-
szociativ Hopfield-halozatok tulajdonsagaihoz.

strabizmus (strabismus) Szemtengelyferdiilés. Ha nem korrigdljak fiatal kor-
ban, az egyik szem miikodésképtelenné valik, ami szteredvaksaghoz vezet.

strukturalizmus (structuralism) Pszichologiai iskola, amely arra torekedett,
hogy kisérleti uton vizsgalja a tudatos élmény szerkezetét. A strukturalistak
ugy gondoltak, hogy a tudatos élményt introspekcio utjan levezetheto elemi
érzékletekre lehet bontani.

szaglogumo (olfactory bulb) Az eldagy kindvése, amely a szagloreceptoroktol
kapja a bemenetét és kozvetleniil a szaglokéregbe sugaroz. Térileg elkiiloniti
a kiilonbdz6 szagok reprezentacidit. A neocortex a szaglogumo rovasara fej-
16dott ki.

* szakasz-érzékenység (end stopping) A latdkéreg hiperkomplex €s bizonyos
egyszeru sejtjeinek tulajdonsaga, amelynek kdszonhetden egy megfeleld ira-
nyu szakaszra adott valasz csdkken, ha a szakasz a receptiv mezd serkentd
rész¢Ebol kinyulik a gatldé zénaba. E tulajdonsag teszi a hiperkomplex sejteket
alkalmassa a gorbiiletek reprezentalasara.

* szakkad (saccade) Nagysebességii ballisztikus szemmozgas, amely a foveat
az érdeklédés célpontjara iranyitja a latomezoben. Atlagosan masodpercen-
ként haromszor jelenik meg.

* szamitégép (computer) Fiiggvényeket kiszamito fizikai rendszer, amelyben a
bemeneteket és kimeneteket valamely mas rendszer allapotreprezentacidinak
tekintjiik. Ez a meghatarozds magaban foglalja a digitalis elektronikus sza-
mitogépet, de ide tartoznak az elektronikus logarlécek és a sakkozd gépek
vagy az un. ,,Nintendo” elektronikus gyermekjatékok is.

271

© Julesz Béla

TEXTS DON’T GROW ON TREES!
RUTHORS" REGHTS AWRRENESS CANPALGH



© Typotex kiadd

* szemantikus emlékezet (semantic memory) A deklarativ emlékezetnek az a
része, amely a vilagrol valo tudéssal, vagyis szervezett informacioval — pél-
daul tények, szokincs, fogalmak — foglalkozik. Ennek a referenciaemléke-
zetnek nincs 1d6i szerkezete.

* szemdominancia oszlopok (ocular dominance columns) Valtakoz6 sejtosz-
lopok a V1-es teriileten; az egyes oszlopok sejtek vagy csak a jobb vagy csak
a bal szembe érkez6 ingerlésre valaszolnak.

* szerotonin (serotonin) 5-hidroxitriptamin, egy, a raphe-magvakban talalhato
indolamin. A szerotonin tobb posztszinaptikus receptorat is azonositottak, de
hatasai még mindig tisztazatlanok.

szétvalasztasi probléma (segmentation problem) Egy bemenetben (példaul
egy vizualis képben) az informacid szétvalasztasa kiilonb6zé halmazokra a
kiilonb6zo feldolgozorendszerek szamara. Az alak-hattér szétvalasztas egy
egybefiiggd targy hattértdl valo elvalasztasara utal; ez a feladat az egész kép
globalis elemzését kivanja. A mozgds-szétvalasztas egy targy 0sszes egyiitt-,
de nem sziikségszeriien azonos sebességgel mozgod részének az levalasztasa.
A latas korai szakasza a szétvalasztast egyszert, a sztereolatason, mozgas- és
texturadiszkriminacion alapulé folyamatok révén juttatja kifejezésre, és fi-
gyelmen kiviil hagyja a magasabbszintii szemantikai folyamatokat.

* szimulalt hiités (simulated annealing) Optimalizalasi eljaras, melynek célja
a globalis energiaminimum megtalalasa. Egy halozattal, példaul egy
Boltzmann-géppel egyiitt arra lehet hasznalni, hogy megszoritas-kielégitési
problémakra megoldasokat talaljon. Azon alapul, hogy a relaxaci6 korai sza-
kaszaban a halozat energiandvekedései a lokalis energiaminimumokbol ki-
ugorhatnak a globalis minimumba. A relaxacios folyamat elérehaladtaval a
hémeérsékletet fokozatosan csokkentik, hogy a rendszer lesiillyedjen a globa-
lis minimum aljara.

* szinapszis (synapse) Két sejt kozotti funkcionalis kapcsolat, amely egy
preszinaptikus végzddésbol all, amelyet egy keskeny rés (a szinaptikus rés)
valaszt el a receptorokat tartalmazd posztszinaptikus membrantol. Az elekt-
romos szinapszisok sejtek kozotti fizikai kapcsolatok, amelyek altalaban le-
hetdvé teszik az ionok kétiranyt dramlasat. Egy kémiai szinapszis esetében a
neurotranszmitter kibocsatdsa a preszinaptikus végzodésrdl viszi a jelet a
posztszinaptikus membran receptoraihoz. A  preszinaptikus = végzodés
autoreceptorai is érintve lehetnek, és ha a transzmitter kijut a szinaptikus rés-
bol, befolyasolhat mas kozeli gliasejteket és neuronokat.

* szinkonstancia (color constancy) Az a jelenség, hogy a targyak a kornyezeti
megyvilagitas spektralis 0sszetételének nagymértékil valtozasa ellenére ugya-
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nolyan szintinek tiinnek.

* szorsejtek (hair cells) A csiga (cohlea) vesztibularis szervében elhelyezked6
érzékeldsejtek. Amikor a sejtbdl kinyuld kettds szorsejtek elmozdulnak az
Oket koriilvevé endolympha mozgasanak hatasara, a sejt az elmozdulas ira-
nyatol fliggden depolarizalodik vagy hiperpolarizalodik.

* sztereo- vagy térlatas (stereopsis) A kifejezés szo szerint ,,szilard 1atast” je-
lent, de a binokularis mélységészlelésre hasznaljak; ez a két szembe érkezd
képek retinélis diszparitasabol adddo 3-D észlelés.

* sztereoszkop (stereoscope) Olyan eszkdz, amely mindkét szemnek mas-mas
képet mutat. Ha a két kép azonos, de az egyik elemei enyhén jobbra vagy
balra vannak cstsztatva a masikhoz képest, akkor az igy 1étrehozott retinalis
diszparitas a latvany sztereoszkopikus észleléséhez vezet.

szuperpoziciéo torvénye (law of superposition) Egy rendszer linearitasanak
probaja. Ha A és B bemenetekre a kimenetek egyenként f{A) és f{B), akkor
linearis rendszer esetében A+B kimenetének f{A+B)-nek kell lennie.

* talamusz (thalamus) A neocortex ,.kapuja”; az 0sszes agykéregbe iranyuld
informacid ezen megy keresztiil. A kéregbe torténd informécidaramlés fi-
gyelmi szlirését is végezheti.

* tartalom alapjan cimezheté emlékezet (content-addressable memory)
Olyan reprezentaciok, amelyekhez nem egy kartotékrendszer referenciasza-
maval lehet hozzaférni, hanem ugy, hogy maganak a reprezentacionak egy
részleges vagy torzitott formajat mutatjuk be. A kimenet ekkor a kiegészitett
reprezentacio lesz (mintazat/vektor kiegészités). A feladatot olyan asszocia-
tiv halo tudja végrehajtani, melyben legalabb annyi kimeneti, mint a beme-
neti egység van.

* tartés depresszio (long-term depression) A szinapszis hatasfokanak csokke-
nése. Megfigyelhetd a kisagyban, amikor a preszinaptikus parhuzamos rost-
bemenet és egy Purkinje sejt egyidejlileg kap ingeriiletet. A hippocampusban
is végbemegy, amikor a preszinaptikus bemenet serkentve van, és a
posztszinaptikus sejt hiperpolarizalt vagy a posztszinaptikus sejt preszinapti-
kus aktivacio nélkiil depolarizalt. A neocortexben is eléfordul.

* tartos serkentés (long-term potentiation) A szinaptikus kapcsolat erdésségé-
nek tartdos novekedése, amely oOrakig, sot napokig fennmarad a szinaptikus
bemenetek rovid, magasfrekvencidju ingerlése utan. Eldszor a
hippocampusban figyelték meg, de nagyon sok agyteriileten megtalalhato.
Talan ez a mechanizmus feleldés a hosszitava emlékek tarolasaért. Lehet
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homoszinaptikus (a valtozas az ingerelt szinapszisra korlatozodik) vagy
heteroszinaptikus ( a posztszinaptikus sejt mas szinapszisai is megvaltoznak)

texturagradiens (texture gradient) Lokalis valtozas a textura tulajdonsagai-
ban, amelyet textongrddiensnek is neveznek. Egy szabalyos texturaju, a
megfigyel6tdl a tdvolba nyuld feliilet altal kialakitott mintdzatra is utal. A
textaragradiens azon elemei, amelyek a megfigyel6tdl tavol vannak, vi-
szonylag kicsinek tinnek, a nekik megfeleld kozel eso elemekhez képest.

* topografikus térkép (topographic map) Az idegrendszer tobb érzékleti mo-
dalitasa altal hasznalt reprezentacid. A kérgi felszin (pl. elsédleges érzokeé-
reg) a (példaul a latorendszerhez vagy a testfelszinhez tartozo) receptiv me-
z0k rendezett téri leképezését tartalmazza. Valosziniileg a huzalozasbol ado-
do késések csokkentésére szolgal azzal, hogy az egymassal kommunikalo te-
rlileteket egymashoz kozel helyezi el.

tobbszoros stabil allapot (multiple stable state) Olyan rendszer, amelynek
egyetlen kiils6 paraméterhalmazra tobb stabil konfiguracioja van.

Turing-féle imitaciés jaték (Turing imitation game) Eljaras (amelyet Turing-
probaként is ismernek) amelynek segitségével egy gép (algoritmus) és egy
ember teljesitményét Gsszehasonlitjak.

Turing-gép (Turing machine) Végtelen allapoti absztrakt automata, amelyet
egyiddben talalt fel A. M. Turing és E. L. Post 1936-ban. Egy véges progra-
mot tartalmazo vezérlédobozbdl, egy potencialisan végtelen szalagbol és a
doboz iranyitasa alatt allo olyan eszk6zokbdl all, amelyek olvasnak a szalag-
rol, nyomtatnak ra, torélnek réla és mozognak rajta.

Univerzalis Turing-gép (Universal Turing machine) A Turing (Post)-gépek
legaltalanosabb osztalya.

V1 (V1) A majom elsédleges l1atdkérge (megfelel a macska Brodman 17 teriile-
tének).

V2 (V2) A majom extrastriatalis vizudlis kérge (megfelel a macska Brodman 18
teriiletének).

V3 (V3) A majom extrastriatalis vizualis kérge (megfelel a macska Brodman 19
teriiletének).

V4 (V4) lasd extrastriatalis vizualis kéreg
vakfolt (blind spot) Az a teriilet, ahol a retinalis axonok ¢s véredények kilép-
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nek a szembdl. Itt nincsenek fotoreceptorok.

* yvéges allapoti automatak (finite-state automata) Olyan eszkdzok, amelyek
bemeneti vektorok sorait fogadjak és kimeneti vektorok sorait hozzak létre.
Az allapotatmenetek egy belso, véges emlékezeti tartol fiigghetnek. Rekur-
ziv hal6zatokkal modellalhatok.

vektor (vector) Szamok rendezett halmaza. A vektorbol-vektorba leképezo
fiiggvényekkel a halozat allapotanak id6beni fejlodését tudjak modellezni.
Ezzel szemben egy skaldrnak egyetlen értéke van.

ventralis (ventral) Az él61ény eleje, vagy hasa felé eso.

vergencia (tobbiranyi) (vergence) A szemek ellentétes iranytl mozgésai a
mélységben mozg6 targyak foveara hozasa érdekében. Amikor a targy koze-
lebb keriil, a szemek Osszetartanak, ha tavolodik, széttartanak.

* vesztibulo-okularis reflex (VOR) (vestibulo-ocular reflex) A szemek révid
latenciaju mozgasai, amelyek a fejmozgassal ellentétesek, igy a kép stabili-
zalodik a retinan.

* visszacsatolt efferens jel (efference copy) Mozgast iranyit6d ideghaldzat ko-
rabbi pontjanak motoros axonjarol visszaérkezo6 jel. Lehet6vé tesz a haldzat
szamara, hogy kozvetleniil hozzaférjen sajat kimenetéhez.

* visszafelé valo terjedés (backpropagation) A neuralis haldézatokban a stlyo-
zasok modositasara szolgald tanulasi algoritmus. A halézat kimeneténél
minden egyes egység hibajat (kivant kimenet minusz tényleges kimenet) ki-
szamolja €s rekurzivan visszaterjeszti a halézatba. Ennek segitségével el-
donthetjiik, hogyan kell a haldézatban a stlyokat megvaltoztatni ahhoz, hogy
az Osszesitett teljesitmény javuljon (ez a megerdsitési probléma).

* vondsdetektor (jegydetektor) (feature detector) Egy halozat olyan egysége,
amely a bemenet bizonyos jellegzetességére, példaul egy élre (folyamatos
hatarvonal) valaszol. A tanar nélkiil tanulé halézatok a sulyok megvaltozta-
tasanak révén ugy tudjak magukat strukturalni, hogy kiils6 tanar nélkiil (azaz
a jegyek elézetes bevitele nélkiil) reprezentaljak ezeket a vonasokat.

Weber-torvény (Weber’s Law) kI = Al, ahol k egy allando, I az inger intenzi-
tasa, és Al a legkisebb még észrevehetd valtozas az ingerben (példaul az ép-
pen észrevehetd kiilonbség). Ez a tdrvény azt mondja ki, hogy az inger in-
tenzitasaban az éppen-észrevehetd kiilonbség aranyos az inger intenzitasa-
val. Weber szerint Al/I (a Weber-tort) az adott érzékleti modalitasra jellemz6
allando.
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* zart hurok (closed loop) Neuralis aramkor, amely negativ visszacsatolassal
mikoddik. Homeosztatikus rendszerekben és mozgasi rendszerekben, példaul
a szemmel valo kovetésben nagy a jelentOsége. A visszacsatold aramkorok
képesek stabil miikddési allapotot fenntartani.
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