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A. fuggeléek
Webalkalmazasok

Az aldbbiakban réviden bemutatjuk a Jazerviete&t ésa hozzajuk kapcsolod#SP (Java
Server Pagesjldalakat. Ezen kiszolgéalo- és platformfiiggetlen technoldgia a CGl esetében
felmerlib 6sszes lényeges problémara (lasd az 1.1.4.1. szakaszt) megoldast nyujt.

Az elmondott technolégia Java-alapl, de megjegyaehdgy a Microsoft cég szerverol-
dali megoldasa, aASP (Active Server Pagesfagyon hasonlé elgondolasokat és ttleteket
haszndl a webalkalmazasok fejlesztése kapcsan. Az AlSBbvebben a [82] konyvben
olvashatunk.

A.1. Szervletek

A szervletekre tekinthetlink agy, mint a CGI-k Java-alapu alternativajara. Valéjaban egy
szervlet egy Java-osztaly, melyet a kiszolgalo példanyosit és futtat. A szervletek kozonséges
Java-programok, ezért tet8eges Java-konyvtarat, Java nyelvi konstrukciot hasznalhatnak.

A Java platformfliggetlensége, hordozhatésaga és biztonsaga hatd@imasJgyanuigy,
ahogy egy Java-programot valdban valtoztatas nélkul futtathatunk példaul Windows, Linux
vagy éppen MaxOS X alatt, a Java-szervletek is gond nélkil futnak a féjl@s &iilonboD
platform esetén. A JVM (Java Virtual Machine Java virtudlis gép) hasznalata miatt a
Java-programok kontrollalt kérnyezetben futnak, sz6 sem lehet puffertdlcsordulasbol adodé
biztonsagi problémakral.

A szervlet API (Application Programming Interfaeealkalmazdi programinterfész), aho-
gyan azt hamarosan latni fogjuk, szamos kényelmi szolgaltatast nyujt. Példaul a menetek
(session) kezelése, a kérési paraméterek feldolgozasa automatikus torténik.

Erdemes eloszlatni azt a tévhitet, hogy a szervleteket hasznalé dinamikus oldalak, mivel
Java-alapuak és minden Java alkalmazas orokletesen lassu, lagshretolie és lassan re-
agéalnak a felhasznaloi kérdésekre. Szamos mérés és gyakorlati tapasztalat bizonyitja, hogy
igazan nagy terhelés esetén ennek éppenhogy az elfgakgaz. Mindemellett, nem ta-
gadjuk annak az allitAsnak az igazsagat, hogy kis feladatok elvégzéséhez egy Java-szervlet
tulsdgosan nagyagyu és sokszor kérilményes. Nagy alkalmazasok esetében azonban a be-
fektetett munka bségesen megtérilhet.
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A.1.1. Bevezetés

Az aldbbiakban megirjuk és futtatjuk élsmikddképes szervietiinket. A szervletek fut-
tatasahoz sziikségiink van egy megtelekbkiszolgalora (szervletkonténerre). llyen lehet
az Apache Tomcat, amely a szervlettechnoldgia referenciaimplementacioja, az iPlanet Web
Server, amelyet a Sun fejleszt, a Jigsaw, amely a W3C sajat webkiszolgal6ja vagy éppen az
IBM WebSphere, illetve a BEA WebLogic, csak hogy a legfontosabbakat emlitsik.

Elsd szervletiink feladata, hogy egy olyan szolgéltatast nydjtson, amely segitségével we-
ben keresztiil 6sszeadhatunk két szamot. Ehhézétesként szilkségiink van egy Urlapra
(az A.1. dbra), amelyben bekériink két szamot. A vezérlést ezutan egy szervlethez (az A.2.

abra) tovabbitjuk (pontosan ugy, mint egy kdzonséges CGl-alkalmazas esetén, lasd az 1.1.2.

szakaszt), amely altal visszaadott valaszoldal a két szam 6sszegét tartalmazza.

A megadott (irlap esetén fontos észrevenni, hogy ez egy kdzdonséges HTML-{rlap, pon-
tosan ugyanolyan felépités(, mint amilyet példaul az 1.1.3. szakaszban lathattunk. A két be-
viteli mez neve rendrezam1 ésszam2, ezekben adhatjuk meg a legfeljebb 3 szamjéyyb
allé szamokat. Asubmit tipusUElkiild gomb megnyomasa utan a kérést GET metdduson
keresztll tovabbitjuk a megnevezett szervletnek.

<html>
<head>
<title>Osszeadé példa</title>
<meta http-equiv="content-type"
content="text/html; charset=utf-8"/>
</head>
<body>
<form action="http://wald.hu/addossze.add" method="get">
1. szam: <input type="text" size="3" name="szaml'"></br>
2. szam: <input type="text" size="3" name="szam2"></br>
<input type="submit" value="Elki{ld">
</form>
</body>
</html>

A.l. abra. ElI§ szervletiinkhozartozo Grlap

Az A.2. abran lathaté szervlet egy kozonséges Java-program. Az altalunk definialt
Osszeado 0Sztalyt alttpServlet 0sztalybdl szarmaztatjuk és feluldefinialjuk andaket
metdduséat. Ez a metddus hivatott a GET formaju kérések kezelésérgeA metddusnak
két paramétere van,mequest objektum minden fontos informéaciot tartalmaz a kédbésa
response oObjektum pedig a valaszunk megféehegadasara szolgal. Fontos, hogy a szerv-
let kodjaban tetsileges Java-kddot felhasznalhatunk, amire persze szikségink is van, ha az
elvégzend feladat bonyolultabb, mint egy 6sszeadas.

Szervletliink most azonban ezt a végtelenil egyszer( feladatot oldja meg. Ekétila
és aszam2 parameéterek értékét (ezeket nem szamként kapjuk meg, exrgzteht kell azo-
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kat konvertalni), majd elkészit egy valaszoldalt, amelybeaan1+szam?2 kifejezés értékét © Typotex Kiadé
helyezi el. A valaszt tartalmaz6 HTML-oldalt teljes egészében mi allitjiokrakgfeled fej-
jel, karakterkddolassal, torzzsel sth. Amennyiben az lett volna a feladat, hogy egy szamrél
dontstik el, hogy primszam-e, megtehettik volna azt is, hogy Kt elkészitett statikus
weblap (igen/nem) kozil adunk vissza egyet. Ebben az esetben a szervletink maga nem
tartalmazott volna HTML-kédot.
Kész szervletiinket a szokdsos maddon forditjuk le a Java-forditd (j=egitségével,
a kapott. class allomany mar maga a futtathat6é szervlet. Ezt a webkiszolgalé megfelel
konyvtaraba kell elhelyezni a webalkalmazasunk tobbi allomanyaval egyiitt.

package hu.cs.bme.szemweb;

import java.io.*;
import javax.servlet.x*;
import javax.servlet.http.*;

public class Osszeado extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {

int szl=Integer.parselnt(request.getParameter("szaml"));
int sz2=Integer.parselnt(request.getParameter("szam2")) ;

PrintWriter out = response.getWriter();
response.setContentType ("text/html") ;

out.println("<html>");
out.println("<head><title>Eredmény</title>
<meta http-equiv=\"Content-Type\" content=\"text/html;
charset=I50-8859-2\"/></head>");
out.println("<body>") ;
out.println("Az Osszeadas eredménye: "+(szl+sz2));
out.println("</body>") ;
out.println("</html>");

A.2. dbra. El$ szervletiink- adjunk 6ssze két szamot!

A szervlet miikddéséhez sziikségiink van azonban még arra, hogy 6sszekdssik az (rlapot
és a szervletet, azaz hogy megmondjuk a webkiszolgalénak, hogy bizonyos kérések ese-
tén mely szervletet kell hasznélni. Erre szolgal a webalkalmazésieyitésleiroja, amely
fontos informéciokat ad a webalkalmazasunkrdl a szervletkonténernek.
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A fentieknek megfeldlen a telepitésleird legfontosabb feladata, hogy megadja, mely hi-
vasi minta esetén mely szervlet keriiljon meghivasra. Lathatjuk az A.1. abran, hogy szerv-
letink megnevezésérehatp://wald.hu/addossze.add cimet hasznaltuk. Valdjaban a
wald.hu kiszolgaléhoz intéztiink egy HTTP-kérést annak érdekében, hogy megkapjuk az
addossze.add allomanyt.

Telepitésleironk valojaban azt specifikalja, hogy mindead kiterjesztési allomanyra
vonatkozé kérés esetén az 0sszeadast evexgrvietet kell meghivni (az A.3. abra). Meg-
adhattunk volna mas mintét is, példaul azt, hogy csak és kizarélagessze . add kérése-
ket kezelje igy. A telepitésleir6 meghatéarozza tovabbé, hogy pontosan melyik Java-osztaly
is a kérdéses szervlet, valamint megadja azt is, hogy mely oldal legyen webalkalmazasunk
nyit6 oldala.

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>
<web-app>
<display-name>ﬁsszead6</display—name>
<description>Példa szervlet</description>

<servlet>
<servlet-name>osszeado</servlet-name>
<servlet-class>hu.cs.bme.szemweb.0Osszeado</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>osszeado</servlet-name>
<url-pattern>*.add</url-pattern>
</servlet-mapping>

<welcome-file-list>
<welcome-file>osszeado.html</welcome-file>
</welcome-file-list>
</web-app>

A.3. abra. EI$ szervletlinkelepitésleiroja

A.1.2. Szervletek életciklusa

Egy konkrét szervlet val6jaban egy k6zénséges Java-objektum. Egy kérés teljesitése a szo-
kasos metodushivasnak felel meg.

El6z6 példankban, amennyiben két szam O0sszegére vagyunk kivancsiak, végeredmeény-
ben szervletiindoGet metddusat hivjuk meg. Ennek megféleh, egy szervlet altal meg-
valésitott funkcié hatékonyan érlteel, de ami a legfontosabb, hogy a szervletpéldany az
egyes hivasok kozott megmaradhat. Egy szervlet igy megnyitva tarthat kitbabéma-
nyokat, adatbazis-kapcsolatokat, megjegyezheti bizonyos bonyolult szdmitasok eredményét
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abbana reményben, hogy a kozeljdben érkeé hasonld kérdésekre igy majd gyorsabban © Typotex Kiadé
tud valaszolni.

Valdjaban a szervletek életciklusa csak nagyon lazan meghatarozott. Egy webkiszolgalé-
nak mindodssze a kovetk@iépéseket kell tamogatni:

1. aszervletinicializalasa és példanyositasa
2. az esetleges klienskérések esetén a szervlet mégfedtbdusanak meghivasa
3. aszervlet ledllitasa és szemétgyljtés

Ad absurdum tehat az is elképzelbighogy a szervietkonténer egy Uj kérés esetén létre-
hoz egy U] szervletpéldanyt, kiszolgalja segitségével a kérést, majd kdzvetlenill ezutén le is
allitja azt, hasonléan az alap CGI megoldashoz. A valésagban azért nem ez torténik, mert
ilyen hozzaéllassal a CGl-hez hasonlo hatékonysagi problémak jelentkeznének, és a piaci
verseny egyszerlien kiszoritana az ilyen webkiszolgalokat. Az alabbiakban feltételezziik,
hogy a kérések kozott a szervletpéldany életben marad.

A leggyakoribb esetben egy szervletpéldany Iétezik, amely szempontjabol az egyes klien-
sekbl érked kérések egy-egy szalnak felelnek meg. Minden olyan esetben, amikor szalak-
kal van dolgunk, nagyon korultekiien kell eljarnunk. AmennyibendoGet metéduson be-

10l csak lokalis valtozékat hasznalunk, nincsendttiartanunk. Akkor azonban, héldany-
vagy osztalyvaltozokras szikségunk van (azért, mert szervletiink miikodéséhez sziikséges,
hogy az egyes hivasok kozott bizonyos allapotokatdrieglink), gondjaink lehetnek.

Az elmondottakra példa egy olyan szervlet, amelyik egyrészt szamolja, hogy hanyszor
hivtdk meg, masrészt vissza is adja ezt az értéket. Egy ilyen szervlet bélszj@bmazhat
az alabbi kédrészlet, ahekamlalo egy példanyvaltozé és mivel az egyes kérések kozott a
szervletpéldany életben marad, valéban a helyes értéket fogja tartalmazni:

szamlalo++;
out.println("Teljesitett kérések szama: "+szamlalo);

Sajnos azonban @&ordulhat az az eset, hogy két szal egyszerre tartozkodikGat
metddus belsejében, és az élet Ugy hozza, hogy az operacios rendszer az aldbbi sorrendben
hajtja végre az utasitasokat:

szamlalo++; // elsé szdl
szamlalo++; // masodik szdl
out.println("..."); // elsd v. mdsodik szdl
out.println("..."); // mdsodik v. elsd szdl

Szerencsétlen médon tehat kétszer noveltik ompganazta példanyvaltozot és ezt a
kettbvel megndvelt értéket adjuk vissza a klienseknek. Persze jelen esetben ez nem okoz
valédi problémat, legfeljebb két ember a vilag két pontjan egyszerre latja ugyanazt a szamot.
Sokszor azonban az ilyen jellegéinkronizaciéprobléma ,életveszélyes”, amennyiben az
adott példanyvaltoz6 fontos informaciot tarol.

A szélak kapcsan latott szinkronizacios problémara megoldaskémkigalsfelmerilhet,
hogy hasznaljunk lokalis valtozdkat példanyvaltozék helyett. Ezzel azonban éppen azt a
leheBséget veszitjik el, hogy szervletiink megtartsa allapotat a kérések kozoétt. Az igazi
megoldas a Java nyelv altal tamogatott szinkronizaciosdeskgek hasznalata, amelyekkel
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bizonyos kéddarabokrél megkétjiik, hogy azok csak atomi, azaz szétbonthatatlan médon © Typotex Kiadé
keriilhetnek végrehajtasra.

Itt is 6vatosnak kell lenniink, mert minél nagyobb kdéddarabot helyeziink védelem ala, an-
nal tébbet veszithetlink a hatékonysagbdl. Smélges esetben, amennyiben a teljgkt
metddust védetté nyilvanitjuk, szervletiink egypen egyetlen kérés kiszolgalasat végezheti
csak el (képzeljuk el, hogy mennyi hasznos CPBk-i@csérliink el, ha ilyenkor a metédus
belsejében példaul egy adatbazis-lekérdezés eredményére varunk, és nem is hasznaljuk a
processzort — ezalatt mas szervletek kiszolgalasat végezhetnénk el).

Azt is tudnunk kell, hogy hasonl6 esetekben a szervletkonténer hatékonysagi okokbol
donthet gy, hogy Uj szervletet példanyosit. Ez annyival bonyolitja tovabb a dolgokat, hogy
a példanyvaltozok elkildnilnek az osztalyvaltozoktdl. Ennek meditebz A.4. dbran
lathato szervlet, akkor is, ha szinkronizalva fut, kilorib&rtékeket adhat eredménytl a
.Kérések szama” és az ,Osszes kérések szama” vonatkozasaban.

Osszességében azt kell mondanunk, hogyha a feladatunk megkéveteli, hogy az egyes
kérések kozott allapotot taroljunk, akkor érdemesebb ezt osztalyvaltozokban, mintsem pél-
danyvaltozékban megtenni. Mindkét esetben lesznek ugyan szinkronizaciés problémaink,
de osztalyvaltozék esetén legalabb képesek vagyunk fenntartani egy globdlis allapotot. Pél-
danyvaltozék hasznalataval ezt nagyon nehéz megoldani, hiszen ehhez az kellene, hogy az
egyes szervletpéldanyok folyamatosan tajékoztassak egymast a példanyvaltozoikban beko-
vetkezett valtozasokrol.

Tovabbi érdekes dolog az, hogy nemcsak a szervlet maradhat/marad meg az egyes hi-
vasok kodzott, hanem a szervlet altal elinditott szalak is (példaul azok, amelyeket az inicia-
lizacios fazisban inditott el). Ennek megféeh egy szervlet a hivaskbzottis végezhet
hasznos munkat. Hise ez talan értelmetlennek tlinhet, amennyiben a szervletet pusztan
egy bizonyos kérdésekre jol meghatarozott valaszokat szolgéltaté CGl-alkalmazasnak fog-
juk fel. Sokszor azonban ugyanarra a kérdésre nem ugyanazt a valaszt adjuk, példaul azért,
mert bizonyos hattérben futd szamitasok eredményei mar ismertek, és ezeket felhasznalva
pontosabban valaszolhatunk. Példa erre egy olyan szervlet, amely egy hattédtmdalia-
zist elemez és folyamatosan frissiti statisztikait, amelyet a kliensek lekérdezhetnek. Teljesen
nyilvanvald, hogy a feladat kivitelezhetetlen lenne, amennyiben a szervlet a kliens kérésének
pillanatdban kezdené el az adatbazis vizsgalatat.

Végezetiil érdemes megjegyezni, hogy a szervletet sok<rar létlrehozzuk, azaz elvé-
gezzik a példanyositast. llyenkor azéekrés kiszolgalasakor sem kell szamolni a példa-
nyositas okozta tobbletkoltséggel (egy példany inicializalasakor megnyithat tavoli kapcsola-
tokat, amelyek felépitése megletigtn idigényes is lehet). A gyakorlatban ez Ugy zajlik,
hogy a webkonténer indulasakor példanyositja az altala kezelt szervleteket.

A.1.3. Szervletkonténerek fajtai

A szervletkonténerek talnyomo tdbbsége egyetlen Java virtualis gépet hasznal a szervletek
futtatdsahoz. Ennek hatalma®®ye, hogy igy lehévé valik a hatékony és biztonsagos
adatmegosztas a szervletek kozott. Amennyiben maga a webkonténer is Java nyelven irodott
(példaul Apache Tomcat), akkor a szervletek a konténerrel egy virtualis gépen belil futnak.
llyenkor a szervletek metédusainak meghivasa valéban nagyon hatékony.

Amennyiben a konténer nem Java nyelven irodott, és nem multiprocesszes (azaz mind-
0ssze egy folyamat van, az egyideji mikddést szalak segitségével oldja meg), a Java virtuélis
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public class Szamlalo extends HttpServlet {

static int oszamlalo = 0;
int szamlalo = 0;

public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {

szamlalo++;

oszamlalo++;

out.println("Kérések szama: "+szamlalo);
out.println("Osszes kérések szama: "+oszamlalo);

A.4. dbra. Osztalyvaltozok szervletekben

gépetbe lehet agyazni a konténer folyamataba, és taszkvaltas nélkil el lehet érni. Ugyanezt
nem lehet megtenni egy olyan konténer esetében, amelyik folyamatokat (is) indit a kérések
kezelésekor. llyenkor a Java virtualis gép egy kiilon folyamatban fut, amelyre a valtas mar
meglehebsen koltséges.

A.1.4. Menetkezelés

A szervletkonténer automatikusan végzi a menetek kezelését. Amennyiben a kliensoldalon
engedélyezve vannakpték vagy siitik (angolul: cookies), akkor azt haszndlja. Piték hia-
nyaban a kéréshe kddolja bele a menet informacidkat. Ezzel a szervletprogram iréjanak nem
kell t6rédnie.

A szervlet belsejében a menetet a kérési objelgatisession () metdduséaval kérhetjik
el.

HttpSession session = request.getSession();

A kapott menetobjektumban setAttribute() metddussal tetéteges Java-objektu-
mot tarolhatunk; ennek egy kulcsnevet és magat a taroland6 objektumot kell megadnunk.
Az adott kulcs alatt tarolt objektumotgetAttribute () metddussal kaphatjuk vissza.

session.setAttribute("user",
new Silk_user(name,passwd,profile));
Silk_user user = (Silk_user)session.getAttribute("user");

A menetekhez lejarati flis tartozik (ezt lathatjuk akkor, amikor bankunk webes tgyfél-
szolgélata bizonyos inaktivitasiddutan Gjra megkér minket, hogy azonositsuk magunkat),
amelyet tobb helyen is allithatunk, tdbbek kdzott az alkalmazésunk telepitésleirdjaban is.
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A.2. Java Server Pages © Typotex Kiado

A szervletek esetében a biztonsag, hatékonysag és kényelem magas fokon valésul meg. Saj-
nos azonban az {izleti logika és a megjelenités nem valik szétrkelttékben. Uj felulet
létrehozasa, a fellilet valtozasa esetén modositani kell a szervlet forraskégjatyalto-

zasok atvezetéséhez Ujra is kell forditani azt. Ez a megoldas megneheziti az tzleti logika
felhasznalasat mas kornyezetben. Elképzélhebgy egy nem webes grafikus fellleten is

el szeretnénk érni rendszerinkéit,saz is, hogy be szeretnénk agyazni mas rendszerekbe
mindenféle megjelenités nélkil. Amennyiben az (izleti logika élesen kilénvalik a megjele-
nitésbl, ez sokkal kdnnyebben kivitelezifemint amikor 6ssze vannakive.

Tovabbi hatrany, hogy a rétegek (Uzleti logika, megjelenitési) 6sszemosasa megneheziti
a csapatmunkat is. Gondoljunk arra, hogy a szervletek irasahoz d@lapvets emberek
értenek, mint akik honlapot készitenek (akik amugy is sokszor nem kézzel teszik ezt, hanem
kilonféle vizudlis szerkedaeszkozokkel). Egy bank esetében a mégottes logika, a tranz-
akciok biztonsagos végrehajtasa, az tgyfélazonositas, a banki adatbazis lekérdezései mind-
mind olyan dolgok, amelyek nem kapcsol6édnak a megjelenités modjahoz, ezeket mindig
ugyanugy kell végezni. Rémalom lenne, ha egy stilisztikai valtoztatas miatt hozza kellene
nyulni az egész rendszer forraskddjahoz azért, mert ott generaljuk akifieviL-oldalt.

Meg kell jegyezni, hogy ugyanakkor egy szervlet alkalmas arra, hogy a munka Iényegi
részének elvégzése utaibe elkészitett oldalak, mint lehetséges valaszok koziil valassza ki
a megfelebt. llyenkor a rétegek elvalasztasa kelh megoldott. Sajnos azonban ez sokszor
nem jarhato Gt, gondoljunk arra, hogy a szamosszeadds esetben nemdeheti@sziteni
minden lehetséges véalaszoldalt. Az elgondolas mindenesetre nagyon j0, a szervlet foglalkoz-
zon a lényegi résszel, majd adja tovabb a vezérlést egy oldalnak, amely képes megjeleniteni
az eredményt.

Kicsit tovabbgondolva lathaté, hogy az is igaz, hogy a legtdbb esetben az oldalnak csak
egy bizonyos része tartalmaz dinamikusan generdlt informaciét (példaul egy adott helyen
a szamitas/adatbazis-lekérdezés eredményét), a maradék valtozatlan statikus kéd. Ezt agy
is felfoghatjuk, hogy val6jaban egablonravan sziikségiink, amelyetet elkészithetlink
ugy, hogy bizonyos részeit kitoltetlentl hagyjuk. Ide kertll majd a dinamikus tartalom.

Pontosan ezt az elvet kdvetiJava Server Pages (JSBchnoldgia. A JSP-oldalak el-
s8 megkozelitésben k6zdnséges HTML-oldalak, amelyek néhany helyen specialis elemeket
tartalmaznak. Ezen elemek feladata a dinamikus tartalom generalasa, azaz a sablonunk hia-
nyos részeinek kitdltése. Megjegyezzik, hogy a szabad szoftver vilagaban népszer(i PHP is
hasonlé 6tleten alapul.

Elsd példank az A.5. dbran lathatd. A példa egy kézénséges HTML-oldalnak tlinik, de
bizonyos helyeken JSP-elemeket hasznalunk. Példaul a honlap térzsébheés %> jelek
kozott Java-kod szerepel. Azt is lathatjuk, hogy a kodrészlet ,,gyanis” abban az értelemben,
hogy nagyon hasonlitaz A.2. 4bran latott szervlet kddjdhazeduest objektumot ott is ar-
ra hasznaltuk, hogy informaciokat tudjunk meg az aktualis kédtigstldaul kinyerjik a ké-
rési paramétereket. Jelen esetben, ha ilyen paraméteriink nin&eewea ismeretlen!
szbveggel Gdvozoljik a latogatét. Amennyiben waw nevl paraméteriink (mert példaul
honlapunkahttp://...honlap.html?nev=Gergo alakban értik el), akkor viszont nevén
szolitjuk. A dinamikus tartalmat az@biekhez hasonl6an aat .println("...") meto-
dushivéassal generaljuk. Végul minden egyes kérés esetén beillesztjik az oldalurkba a
java.util.Date() .toString() kifejezés értékét, amely az aktuali$tdrja ki.
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Bevezeb példank jol illusztralja a sablonelvet. Amennyiben ezt a weboldalt egy kliens el- © Typotex Kiadd
kéri a szervefil (webkonténefil), akkor bizonyos részek dinamikusan generalédnak, maga
a keret azonban statikus.

<html>
<head>
<title>Elsd JSP példa</title>
<meta http-equiv="..."
content="text/html; charset=utf-8"/>
</head>
<body>
<h1>
<% if (request.getParameter("nev") == null) {
out.println("Kedves ismeretlen!");
} else {
out.println("Szia "+request.getParameter("nev")+"!");
}
%>
</h1>
Az aktuilis id8: <%= new java.util.Date().toString() %>
</body>
</html>

A.5. dbra. JSP-elemeket is tartalmazé6 weboldal

A.2.1. Célok, felépités

A JSP-technolégia egyik célja a szervletekkel togtémnél szorosabb egyuttmikddés. Ez
teljes mértékben megvalésul, mert valéjaban egy JSP-siaavletté fordul. A JSP-lapon ta-
lalhato statikus elemelout . println("...") hivasok lesznek, a beillesztett Java-kddok
egy az egyben bekerllnek a szervletbe stb. A forditas sordn automatikusan készul el az osz-
talydeklaracio, inicializalédik azut objektum. A JSP-lap az élslkéréskor vagy a web-
konténer induldsakor fordul le szervletté, beallitasoktol iggg A szervletbl all el6 a IVM
altal mar értelmezhétbinaris formatum. Miutan ez megtortént, a kérésekre vald reagalas
hatékony.

A JSP B célja tehat az Uzleti logika és a megjelenités kilonvalasztasa, amihez a sab-
lonkitdltés elvét hasznalja fel. A sablonbandékitoltésre, beillesztésre varo részeb8P-
elemeknekivjuk. Harom alapvéta a JSP-hez kapcsolddé elemkategdria létezik.

m szkriptelemek

= direktivak

m akcibelemek
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A szkriptelemek segitségével Java-kddot illeszthetiink be oldalunkba. A Java-kéd tobb, © Typotex Kiadé
elére definialt objektumot is hasznalhat, mint példankguest, response, session, out
sth.
Tobbféle szkriptelemet kulénboztetlink meg. EIP-szkripletet <%, és%> jelek ha-
tarolnak, a kozrefogott Java-kéd a JSP-szervlet forditdsa soran egy az egyben kertl be a
szervlet kiszolgalé metéduséba. JSP-szkripletre lathattunk példat az A.5. abranksR- A
deklaracidkszintén valtoztatas nélkil keriilnek &t a szervletbe, csak nem a kiszolgalé meto-
dusba, hanem azon kiviilre, a szervlet osztaly torzsébe. A deklaraciékatés’,> jelek
hataroljak. Az alabbi deklaracio egy példanyvatozot definial és inicializal:

<%! private int szamlalo = 0; %>

Az utolso fajta JSP-szkriptelem X5P-kifejezés, amelyet<d,= és¥%> jelek hatarolnak.
A JSP-kifejezés egy Java-kifejezés, amelymetékétilleszti be a webkiszolgaldé a vég-
sO weblapba. Pontosabban, a kifejezés értékélil kapott objektumot a webkonténer a Java
toString () metddusaval konvertalja kiirhat6 alakba. Az A.5. JSP-lapon, az aktualis id
kiirasakor, lathatunk példat JSP-kifejezés hasznélatara.

A JSP direktivak midegyikét a),e és?> jelek hatéroljak, altalanos felépitésiik a kdvet-
kezj.

<%@ direktivanév attribitumnév-1=érték-1
attribGtumnév-2=érték-2
attribitumnév-k=érték-k %>
A direktivak a szervlet egész miikbdésére hatassaldédallitasokat definialnak. Példaul
apage direktivanév segitségével megadhatjuk, hogy a szervlet mely csomagokat importalja
(hiszen lehet, hogy példaul az egyik szkripletben nem hagyoméanyos osztalyt hasznalunk),
mi legyen az d@allitand6 lap MIME-tipusa, mekkora puffert hasznéljoRr@ntWriter

objektum.
A JSP-akcibelemek ismertetésével a kovetkesz foglalkozik.

A.2.2. JSP-akcidelemek, JavaBean-komponensek

Bar a JSP alapvétcélja az Uzleti logika és a megjelenités kulénvalasztasa, az A.5. abran
lathat6 példank nem igazan demonstralja ezt. Amennyire nem szerencsés HTML-kédot tenni
a Java-forrasba, ugyanigy nem a legjobb valasztas Java-kodot elhelyezni HTML-oldalakba,
akkor sem, ha ez még nyiltan nem sérti a sablon elvet.

Valdjaban az a helyzet, hogy a JSP bar nem kényszeriti ra a webalkalmazasitkaszit
kilénbod logikai rétegek kilonvalasztasaraszkozoket kinal arra, hogy ezt megtehessiik.
Ezeket az eszktzoketl&P-akcidelemaidzott talalhatjuk meg.

A JSP-akcidelemek kdzil szamunkra most azJavaBean-ek (babolezelésére szol-
galé elemek a legfontosabbak. A babok olyan Java-osztalyok, amelyek bizonyos kédolasi
eldirasoknak felelnek meg. Legfontosabb jelléiik, hogy rendelkeznek Uhekérdezé
(angolul: getten ésbedllitod (angolul: sette) metdédusokkal. Ezen metédusok a neviiknek

5 Maér csak azért sem, mert felfoghatjuk a JSP-t akér Ggy is, mint szervletek irasanak egy specialis, kényelmes
maodjat. Lényegében tehat szervleteket irunk, igy barmilyen ,cstinyasagot” elkdvethetiink.
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megfeleben az egyes példanyvaltozok értékeit kérdezik le, illetve allitjak be. A lekérde- © Typotex Kiadé
z0 és beallité metddusok neveit a példanyvaltozok néleibarmaztatjuk. Példaulszam

példanyvaltoz6hoz getSzam() lekérded metddusnév tarsul. Az A.6. abran lathatjuk az

egyetlen szamot tarolni képes babot.

package hu.cs.bme.szemweb;

public class SzamtaroloBab {
private Integer szam;

public Integer getSzam() {
return(szam) ;

}

public void setSzam(Integer szam) {
this.szam = szam;

}
}

A.6. dbra. Egyetlen szamot térolni képes bab

A baboklehetnek egyszerii konténerek, amelyek bizonyos értékeket tarolnak példaul egy
webes Urlap szamara. A lekérdegs bedllité metddusok tartalmazhatnak azonban olyan
Uzleti logikéat is, amely sziikséges a feladatuk elvégzéséhez. Példaul lehet, hogy egy beal-
litd metédushivas hatasara adatbazishoz kell fordulni, vagy valamilyen bonyolult szamitas
elézi meg az érték eltarolaséat. Alkalmazastol fagg elképzelhétpéldaul, hogy eltesziink
egy babba egy szamot, de visszaolvasaskor mar a négyzetét kapjuk meg stb. Megjegyezzik
ugyanakkor, hogy sokszor szerencsésebb az ilyen jellegll ,rejtett szolgaltatasokat” hanya-
golni és Ggy megirni a bab kodjat, hogy az abban széregkrded és beallité metddusok
mikodése atlathatod legyen.

A babok kezelésére harom JSP-akciéelem szolgdl, ezek a kodikikez

m jsp:useBean
m jsp:getProperty
m jsp:setProperty

A jsp:useBean sgjitségéel nevesithetiink egy babot, amelyet a JSP-oldalodbtEs
hasznalni szeretnénk.

<jsp:useBean id="bab" class="hu.cs.bme.hu.SzamtaroloBab" />

Alapesetben gsp:useBean példanyositja a megadott osztalyt, amelyre ezek utdn a meg-
adott azonositdval lehet hivatkozni. Nem torténik tehat mas, minthogy a webkonténer egy,
az alabbihoz hasonlé kodot general és illeszt be a szervletbe:

SzamtaroloBab bab = new SzamtaroloBab();
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Az igazan érdekes lehitég az, hogy megadhatjuk baburd¢askorét, és amennyiben a
megadott hataskorben ugyanilyen azonositéval mar létezik bab, akkor nem példanyositunk,
hanem hasznaljuk, amink van. Az alabbi babhataskérok lehetségesek, amelyek megadjak,
hogy a babunknak hol kell lathaténak lennie (ennek biztositasa a webkiszolgal6 feladata):

lap (page) Ez az alapértelmezett hatdskdr, csak az adott lap érheti el a babot.
kérés (request) Az aktualis kérésben érvényes a babquest objektumban tarolédik.
menet (session)Menetszinten érvényes a bab, a menetben tarolodik.

alkalmazas (application) Az 6sszes olyan JSP-lap szamara eléhetab, amelyek az
adott szervlet kontextusdban futnak.

Egy szervlet adott néven elhelyezheti a menetben példaul egy, az A.6. bran lathatd bab
osztaly példanyat. llyenkor sp:useBean hasznélataval elérhetjiik, hogy JSP-oldalunkon
felhasznalhassuk ezt az objektumot. Ehhez az kell, hogy a bab osztalyan kiviil specifikaljuk
a hataskort is.

<jsp:useBean id="bab" class="hu.cs.bme.hu.SzamtaroloBab"
scope="session" />

Ebben az esetben a webkiszolgalé6 megnézi, hogy létezik-e a memethagven tarolt,
adott osztalyba tartoz6 példany, és ha igen, akkor a lap tovabbi résgebemréven ezt a
példanyt érjuk el. Megtehetjuk példaul, hogy egy szkriptelem segitségével lekérdezzik a
babunk bizonyos méit.

<%= bab.getSzam() %>

<html>
<head>
<title>Eredmény JSP-lap</title>
<meta http-equiv="content-type"
content="text/html; charset=utf-8"/>
</head>
<body>
<jsp:useBean id="eredmeny_bab" scope="session"
class="hu.cs.bme.szemweb.SzamtaroloBab" />
<h1>
Eredmény: <jsp:getProperty name="eredmeny_bab"
property="szam" />
</h1>
</body>
</html>

A.7. abra. Osszeadas eredményének megjelenitése babbol

A szkripteknéljobb megoldés, ha §sp:getProperty €Sjsp:setProperty akciokat
hasznaljuk a getter, illetve a setter metddusok meghivasahoz. Az A.7. 4bran lathatunk egy
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JSP-oldalt, amely a menetbedettesen eltarolt babot felhasznélva kiirja az 6sszeadés ered-
ményeét.

Babok hasznalataval elérhetjik, hogy a JSP-lapok kdzvetlenll csak és kizarélag a meg-
jelenitéssel kapcsolatos informaciokat taroljak. Egy szervlet (amelyet akar egy masik JSP-
lapban 16 (rlap segitségével érlink el) bedllithatja egy bab bizonyos tulajdonsagait, példaul
megadhatja a megfeteszamot, ami egy adott szamitas végeredménye. Ezutén eltarolhatja a
babot valamilyen hataskorben, majd tovabbithatja a vezérlést a mégigletlapnak, amely

a megfeled akciéelemekkel eléri és felhasznalja a babban tarolt értékeket.

package hu.cs.bme.szemweb;

import java.io.*;

import javax.servlet.x;

import javax.servlet.http.*;

import hu.cs.bme.szemweb.SzamtaroloBab;

public class OsszeadoMVC extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {

int szl=Integer.parselnt(request.getParameter("szaml"));
int sz2=Integer.parselnt(request.getParameter("szam2"));

SzamtaroloBab bab = new SzamtaroloBab();
bab.setSzam(new Integer(szl+sz2));

HttpSession session = request.getSession();
session.setAttribute("eredmeny_bab",bab) ;

RequestDispatcher dispatcher =
getServletContext () .getRequestDispatcher("gui.jsp");

dispatcher.forward(request,response) ;

3

A.8. dbra. Szamdsszeadds példank szervlete MVC-szemléletben

Az elmondottakabiz A.8. abran lathatjuk, ahol az eredeti szamdsszeadds szervletlinket
adtuk meg az ujfajta szemléletben.' Az eredmeény tarolasara egy babot hasznalunk, a meg-
jelenitést egy JSP-oldalra bizzuk. Erdemes 0sszevetni a kédot az A.2. abran lathato eredeti
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megvaldsitassal. Igaz ugyan, hogy most harom allomanyra van sziikségiink (magéara a szerv- © Typotex Kiadd

letre, a bab osztély kddjara, valamint a JSP-lapra), de ez a latszolag pazarlo felépités nagy
alkalmazasok fejlesztése eset@segesen megtérdl.

Példankban azt is demonstraljuk, hogy hogyan tudjuk a vezérlést tovabbitani egy szerv-
letbdl, erre szolgal &equestDispatcher osztaly és annak forward metédusa.

Minden igyekezetiink ellenére sokszabferdul azonban, hogy sziikséges bizonyos Java-
kodrészletek elhelyezése a JSP-oldalunkban. A fefleaek leheségik van arra, hogy
ilyen esetben ne a JSP-szkriptelemeket hasznaljak, hanesyyedi akciéelemeket (tag-
fuggvényekethozzanak létre.

Egy-egy egyedi akcidelem elhelyezésekor az altalunk irt Java-kod hivédik meg. Az egye-
di akciéelemek irasaval konyviink nem foglalkozik, de megjegyezzik, hogy azokat altalaban
konyvtarakba szervezziik, ahol tébb akcidelem kodjat definialjuk. Egy-egy ilyen kdnyvtarra
ataglib JSP-direktivaval hivatkozunk, ahogy az az alabbi JSP-lapon is lathato:

<%@ taglib uri="/sajat_akcioelemek" prefix="szemweb" %>
<szemweb:tesztelFelhasznalot privilegium="0"/>
<html>
</htn.ni;
Példankban a felhasznaloi jogosultsagot @terziik egy egyedi akcidelemen keresztil.

A megfeleb Java-kéd eldonti, hogy az adott személy jogosult-e a honlap megtekintésére, és
csak igend valasz esetén folytatddhat a JSP-lap kiszolgéalasa.
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