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Bevezed

A szemantikus vilaghalgangolul: Semanticeb) a szamitastudomany egy 0] kutatasi-
fejlesztésiiranya, amelynek télja, hogy a vilaghalon elérlietemérdek informaciot szami-
togépes feldolgozéasra alkalmasabba tegye. Az irdnyzat jelszava, hogy a vilaghalon talalhatéd
informaciot a szamitogépeie csak olvasni, hanem értelmemtudjak. Ehhez sziikséges,
hogy a halon le§ adatokhoz Un. metainformaciét tarsitsunk, példaul egy képhez adjuk meg,
hogy ki készitette, mi a cime, mit brazol sth. Ezen tlldesra szamitégépeket képessé kell
tenniink kovetkeztetések elvégzésére, példaul ha egglképrert, hogy egy foly6t abrazol,

akkor ebldl gépi uton ki lehessen kdvetkeztetni azt is, hogy viz lathatd rajta.

A szemantikus vilaghalo irdnyzatahoz szorosan kapcsolédik az ontolégiak, azaz hierar-
chikus fogalmi rendszerek kutatasa és fejlesztése. Az ontoldgiakon valé kovetkeztetések
alapjat pedig az Un. leiré logikai (Description Logic) formalizmusok képezik. Nem véletlen,
hogy a World Wide Web konzorciumnak (W3C) a szemantikus vilaghalohdré&adegu-
jabb szabvanya, az OWL nyelv, mar leiré logikai alapokon nyugszik, a nyelv egyilégzerz
a leiro logikai kdvetkeztetési rendszerek nemzetkdzileg elismert sapkért

Az ontolégiai rendszerek és a metainforméciok ugyanakkor egyre nagyobb szerepet kap-
nak a vilaghalon kivili informéciéforrasok, példaul a vallalati adat- és tudasbazisok kezelé-
sében is. Az elérhétinformacié mennyisége — mind a vilaghalon, mind azon kivil — 6riési
Utemben B, emiatt egyre nagyobb szikség van az adatforrasok rendszerezésére, 6sszekap-
csolasara. Ebben is segitenek a kdnyvben bemutatott () eszkdzok és mddszerek.

Kinek szél ez a kbnyv?

A konyvet el$sorban fel§oktatasi tankonyvnek szanjuk, az egyre tébb intézményben meg-
jelend, a szemantikus vilaghéaléval és a hozza kapcsolddo témakorokkel foglalkozé kurzu-
sokhoz. A kényv kidolgozasahoz felhasznaltuk a BME Villamosmérnoki és Informatikai
Karan a szeik altal tartott, ,A szemantikus vilaghalo és az ontoldgiakezelés alapjai” cimi
targy ebadasanyagat és oktatasi tapasztalatait.

Emellett a konyvet ajanljuk minden olyan érd@ibnek is (legyen az szakmabeli vagy
sem), akit megérintett valaha az Internet szelleme, elgondolkodott méar azon, hogyan miikdod-
nek a kere@rendszerek, hogyan épiil fel a web, milyen Iéségek rejlenek benne. Ajanl-
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juk tovabba mindazon matematikai beéllitottsagli olvaséknak, akiket érdekelnek a tudéas- © Typotex Kiadé

reprezentacios formalizmusok, a leiré logikak, és az ezekhez kidolgozott gépi kdvetkeztetési
modszerek.

Végul ajanljuk a kényvet a programozas kedirék, mert a kilonbdz problémakhoz
kapcsoloddan szamos esetben kozlink megvaldsithat6 algoritmusokat és optimalizaldsokat,
illetve mutatunk be implementacios részleteket.

A konyv felépitése

Koényvink célja, hogy a szemantikus vilaghalé terilletének gyakorlati és elméleti oldalat
egyarant bemutassa. Ennek megfidel a konyv harom nagy részre oszlik. Azéetgsz
ismerteti a szemantikus vilaghal6 iranyzatat, a masodik rész targyalja az ontol6giakat és
specialisan a leiré logikan alapulé rendszereket, végul az utolso rész foglalkozik az onto-
I6gidk tagabb felhasznalasi lefiségeivel, valamint a komplex ontoldgiakeézebntoldgia
alapu tudasreprezentéacios rendszerekkel.

Az alabbiakban megadjuk a kdnyv egyes fejezeteinek rovid leirasat.

I. rész — A szemantikus vilaghalo

Elsd fejezet — A vilaghalé napjainkban

Az els fejezet célja megismertetni az olvasot az internetes &szadszerek mikodési el-
veivel. Bemutatjuk az intelligens keresést nelief@ibb tényedket, a gépi uton fel nem
dolgozhat6 informaciokat, a kelessapdakat és a szemantika hianyabdl @neabléma-

kat. Ismertetjiik a jelenleg elterjedt technolégidk altal kinalt megoldasidségeket. A
megértést segitedda fejezet elején dsszefoglaljuk az Interfe8zol6 alapvei ismerete-

ket, tisztazzuk a statikus és dinamikus weboldalak fogalmat. A fejezethez kapcsol6ddan a
flggelékben kiegésdtanyagként néhany elterjedt webes technologiat mutatunk be.

Mésodik fejezet — A szemantikus vilaghalé és az RDF elképzelés

A masodik fejezetben ismertetjik a szemantikus vilaghalé irdnyzatéat, amely arra az alap6t-
letre épit, hogy tarsitsunk metainformaciokat internetéfoerdsokhoz, valamint kdvetkez-
tesslink azokon. A fejezet elején felvazoljuk, hogy ez az otlet hogyan segithet megoldani
mindazon problémakat, amelyékraz el$ fejezetben irtunk. A fejezetben részletesen is-
mertetjik a szemantikus vildghalét megalapoz6 nyelveket: az RDF-et és az RDF sémat. A
fejezetet néhany RDF-esettanulmannyal zarjuk.

Harmadik fejezet — RDF-forrasok feldolgozasa és lekérdezése

A harmadik fejezetben bemutatjuk az RDF formatumu metaadatok tarolasanak és lekérdezé-
sének kildnb&Z modjait. Ismertetlink néhany léteXML-, illetve RDF-elem®t és lekér-
denyelvet, valamint érveliink amellett, hogy miért nem alkalmasak a kozonséges XML-
lekérdedk RDF-adatok kezelésére. Megmutatjuk, hogy milyen fajta kévetkeztetési felada-
tok meriinek fel a lekérdezések soran. A fejezet zarasaként bemutatjuk, hogy milyen opti-
malizacios lehétségeink vannak, amelyekkel hatékonyabba tehetjik az RDF-lekérdezések
végrehajtasat.
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Il. rész — Ontoldgiak © Typotex Kiadé

Negyedik fejezet — A leiro logikak

A fejezetben bemutatjuk a leiré nyelveken alapulé tudasreprezentacios rendszerek felépité-
sét, bevezetjik az Gn. terminoldgiai tudast tarold T-doboz, illetve a konkrét adatokrol sz6-
|6 A-doboz fogalmat. Ezutan a leird logikai nyelvcsalad legfontosabb tagjait ismertetjik,

a legegyszer(ibblL nyelvidl, a kozepes bonyolultsagdLCN nyelven keresztil egészen

a SHZQ roviditéssel jelolt fejlett leirdé logikai nyelvig. Foglalkozunk a leiré logikakhoz
kapcsolodo kovetkeztetési feladatok meghatarozasaval és rendszerezésével, valamint a le-
iro logika és az efrend(i matematikai logika kozotti 6sszefiiggésekkel is. Végul réviden
attekintjuk aSHZ Q nyelven is tulmutato fejlett nyelvi elemeket.

Otodik fejezet — Kovetkeztetés leird logikakon

A fejezet konkrét kovetkeztetési algoritmusokat ismertet. Bemutatja az egyszer(ibb leiré lo-
gikai nyelvekre alkalmazhaté strukturalis tartalmazasi algoritmust, majdelb nyelveket

is kezelni képes tablé-algoritmusLC N, illetve SHZ Q valtozatat. Az ismertetett médsze-
reket lséges példaanyaggal illusztraljuk, az algoritmusok legfontosabb tulajdonsagait ma-
tematikai pontossaggal bizonyitjuk. A fejezet zardszakaszal#HBQ tablo-algoritmus
optimalizalasaval foglalkozunk.

Hatodik fejezet — Egy leiré logikai kovetkeztetd megvaldsitasa

Ebben a fejezetben részletesen ismertetjik& N\ tablé algoritmusnak a Haskell funk-
ciondlis programozasi nyelven valé megvalésitasat. Ezzel az a célunk, hogy egy kdzepes
bonyolultsagu leir6 logikai kovetkeztemotor tomor, kénnyen atlathatd és jol olvashatd
sreferencia-implementaciéjat” mutassuk be. A Haskell nyelv ismeretét nem tételezzuk fel,

a szukséges nyelvi elemeket megmagyarazzuk. Ez a program — amellett, hogy ténylegesen
futtathaté — a matematikai jeldléshez nagyon kozel all6 formalizmust hasznal, ezért tgy gon-
doljuk, hogy azok szamara is kdnnyen éréhetkik a funkcionalis programozasi nyelvekkel

még nem foglalkoztak.

Ill. rész — Ontolégiak felhasznalasi lehebségei

Hetedik fejezet — Ontologidk és a szemantikus vilaghalé

A fejezetben bemutatjuk az OWL ontolégianyelvet, amely a leir6 logikakon alapszik, és
amelyet az RDF séma nyelvének &ilitéseként alkottak meg. Részletesen ismertetjik az
egyes nyelvi konstrukciékat, valamint megadjuk azok leird logikai medi¢leR fejezet
masodik részében megmutatjuk, hogy az RDF séma valojaban tobb, mint aminek latszik.
Ehhez ismertetjik az RDF séma modellelméletét és dsszevetjik azt a leird logikak és mas
logikdk modellelméletével. A fejezet végén roviden bemutatjuk a szemantikus webszol-
galtatasokat, amelyek OWL nyelvii ontoldgiakat hasznalnak az dsszetettebb szolgaltatasok
leirdsahoz.

Nyolcadik fejezet — A SILK rendszer

A kodnyv zaro6fejezete bemutatja, hogy milyen feladatai vannak egy 6sszetett ontol6ghakezel
rendszernek, valamint részletesen ismertet is egy ilyet, a SILK rendszert, amely egy sike-
res eurdpai uniés projekt eredmeénye. A SILK célja heterogén vallalati informécioforrasok
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szintaktikus és szemantikus integraciéja. Ismertetjiik a SILK rendszer azon komponenseit, © Typotex Kiadé
amelyek az ontoldgiak 6sszehasonlitasat, verifikaciojat és komplex lekérdezésekbén tortén

felhasznalasat tamogatjak. A fejezetben bemutatjuk a megvaldsitas néhany érdekes részletét

is.

Kiegészith anyagok

A kényv anyagénak kiegészitéseként a kiado és a 8kdrmanlapjan egyarant k6zzétesziink
fontos anyagokat: a programpéldak forraskodjat, a nyelvek szintaktikus leirasat, valamint
tovabbi kiegészit anyagokat [63].

A kobnyv szerzi

A kényv 1-3. fejezete, a 7. fejezet, valamint a fliggelék Lukacsy Gergely munkaja. A 4.
fejezetet, valamint az 5.1-5.3. szakaszokat Szeredi Péter irta. Az 5.4. szakdSje diayy
Zsolt. A 6. fejezet Benfi Tamas és Nagy Zsolt kozds munkdja. A 8. fejezetet Béramas

irta. A kdnyv szakmai szerkeggé Szeredi Péter.

Hogyan olvassuk a kdnyvet?

A kdnyv szerdi természetesen azt javasoljak, hogy az olvaso a fejezeteket a kényvbeli sor-
rendben olvassa végig. Azonban szeretnénk segiteni azoknak az olvasoknak, akik mar ren-
delkeznek bizonyos éismeretekkel, vagy a konyv témakdrén beliil csak egyes résztertiiletek
irant érdekbdnek.

Az egyes fejezetek kisebb-nagyobb mértékben tamaszkodna&ézzejezet(ek)ben el-
mondott ismeretekre. Ezeket a fifgggeket a taloldali abran tiintettiik fel. A csomépontok
a fejezeteket reprezentaljak (a szbveg a fejezet tartalmara utal, a szam annak sorszamat adja
meg), a pontozott vonalak az ajanlott belépési pontokat jelentik.

Folytonos iranyitott vonallal jel6ltik aerés-, szaggatottal gyengefliggdségeket. Az
elébbi esetben gy érezzik, hogy a fiigggi graf kdvetése elengedhetetlen a megértés
szempontjabol, az utdbbi esetben ,csupan” nagymértékidsegiti azt.

Er6s fugdgségre példa a negyedik, 6tddik és hatodik, illetve a masodik, harmadik és he-
tedik fejezetek lancolata. Nagyon nehezitené egy leiré logikai kovet&egdtgtritmus mi-
kodésének végiggondolasét a leird logikai alapismeretek hianya, vagy az RDF-alapid OWL
nyelv megértését az, ha nem ismernénk az RDF nyelvet.

Gyenge fliggségre példa a hetedik és negyedik fejezet kapcsolata.6hbibken ismer-
tetett OWL konstrukciokhoz megadjuk (a negyedik fejezetbeli) leiré logikai megfaledt
is, ugyanakkor reményeink szerint a hetedik fejezet ezek ismerete nélkil is feldolgozhaté.

Kdszonetnyilvanitas

A konyv szerdi szeretnének kdszénetet mondani mindazoknak, akik segitették a konyv lét-
rejottét. Kdszonet illeti a szakmai lektorokat, Varré Danielt és Varr6-Gyapay Szilviat gondos
munkajukért, értékes megjegyzéseikért. A konyv egyes fejezeteinekiitiéetételében, a

hibak kijavitasdban sokat segitettek Laczay Balint és Szabo6 Péter észrevételei. Sokat koszon-
hetiink a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karan tartott ,A szemantikus vildghalé és
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az ontologiakezelés alapjai” cim( targy hallgatéinak, akiken a kdnyv anyagat kiprobalhattuk
és reakcidjukbdl sokat tanulhattunk.

A 8. fejezet a SILK rendszert mutatja be, amely egy nemzetkozi csapat tébb évi munka-
janak eredménye, és amelyet a jelen konyv <#irek részvételével az IQSOFT Rt. illetve
IQSYS Rt. cégeknél dolgoztak ki, francia, roman és gorog partnerekkel egyutt. Szeretnénk
tehat kdszonetet mondani a SILK projekt dsszes résajgaek, és a magyar projektcsapat
minden tagjanak név szerint is: Fokt Attilanak, Kilian Imrének, Kdsa Martonnak, Krauth
Péternek, aki az egész nemzetkdzi projekt \@eetolt és Ruttnerné Kassai Doranak.

Kdszonettel tartozunk az Oktatasi Minisztériumnakeds6oktatasi Tankonyv- és Szak-
koényvtamogatasi Palyaz&eretében nyujtott tamogatasért, valamint a Typotex kiadé min-
den érintett munkatarsanak a kdnyv megjelentetésében nyujtott segitségiikért.
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