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Az 1950-60-as években meriilt felészor az a gondolat, hogy a biolégiai
evollcio a mérnoki problémakban is felhasznalhatd lehet optimalizaciés esz-
kozként. A mesterséges intelligencia kialakulasanak kezdeti korszakaban
a természetes evolucié modellezésére irdnyul6 probalkozasok vezettek el a
korai, genetikus algoritmussal rokon stratégiak és modszerek, az evollcids
stratégiak, az evollciés programozas, majd jovabkésa genetikus prog-
ramozas kialakulasahoz. A darwini evollcios elmélet és a genetika alap-
jait magaba épdt szigoruan vett genetikus algoritmusokélgltozatat, az
egyszerl genetikus algoritmusokat John Holland, a Michigani Egyetem pro-
fesszora javasolta 1975-ben. Az azéta eltelt tdbb mint 25-35 év alatt mind a
szlikebb értelemben vett genetikus algoritmusok, mind pedig a tAgabban ér-
telmezett evollciés modszerek komoly tejEsen mentek keresztil, sokféle
valtozatuk alakult ki, és egyre teljesebbé valt a matematikai megalapozasuk
is.

A tbbbpontos, parhuzamos keresést Iékétted, edsen nemlinearis
rendszerekkel, bizonytalan, pontatlan és hianyos ismeretekkel szemben is ro-
busztusan viselkeédalgoritmusok — ényds tulajdonsagaik miatt — egyre
inkdbb terjednek a gyakorlati problémak megoldasaiban is. E tendenciat
altalanossagban is megfigyelhetjuk a lagy szamitasi médszerekkel kapcso-
latban, melyek egyik fontos pillérét éppen a genetikus algoritmusok alkot-
jak. Ugyanakkor észrevelteaz is, hogy a korunkban jelentk@&problémak
egyre 0sszetettebb kihivasaira a hibrid megvalésitasok, az intelligens mod-
szerek 6tvozésén alapul6 javaslatok tudnak leginkabb megféshatékony
megoldast nydjtani.

A téma fontossagat, onallé tudomannya valasat bizonyitja az a szamos
md: konyv, cikk is, amely a vilhgon megtalalhaté. Ugyanakkor a magyar
nyelvii szakirodalom igen szegényes a terlleten. Az intelligens és lagy sza-
mitasi paradigmak jele@ségének felismerésére utal az a tény, hogy az utob-
bi években sorban jelentek meg magyar nyelven mesterséges intelligenci-
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aval, neuralis hal6zatokkal és fuzzy rendszerekkel foglalkozé tankényvek,
mik6ézben ez idaig egyetlen 6nallé szakkényv sem jelent meg a genetikus
algoritmusokkal kapcsolatosan. E kényv tehat részben a szaktergitet el
toérésének hatasara, részben pedig a fenti hiany valamelyest vald pétlasanak
igényével sziletett.

A lagy szamitasi modszerek és ezen beliil a genetikus algoritmusok a fel-
sdoktatasba is betortek. A Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Villamosmérnoki és Informatikai Kardn mar 1996-ban meghkdiit
»S520ft szamitasi modszerek” cimmel a téma valaszthat6 targyként valo ta-
nitdsa. Azota bizonyos elemek beépiiltek az alapoktatasba is. A tankdnyv
alapjat részben a fenti @hdassorozat, részben a teriileten végzett kutata-
saink tapasztalatai adjak. igy célunk Kett egyrészt segitséget szeretnénk
nyujtani azoknak az egyetemi ésiskolai hallgatéknak, akik tanulmanyaik
keretében foglalkoznak genetikus algoritmusokkal, masrészt viszont a téma
irant érdekddd eldisorban mérnokok, kbézgazdaszok, természettudomannyal
foglalkozé szakemberek szamara kivanunk 6sszefoglal6 ismereteket, a gya-
korlati alkalmazashoz pedig 6Otleteket adni. A kdnyv irdsa soran mindvégig
erdsiteni igyekeztiink a mérndki modellalkotd szemléletet is.

A tankdnyv 6t fejezetbl all. Az el fejezet (A genetikus algoritmu-
sok alapjai) a genetikus algoritmusok téméjanak bevezetésével, annak mint
alapveben optimalizalasi eszkdznek az optimalizalas tertletén valo elhelye-
zésével, a genetikus algoritmusok &ejEstorténetével és az egyszeri gene-
tikus algoritmusok ismertetésével foglalkozik. Ezen egyszer(i genetikus al-
goritmus valtozat alapjan megismerfiet médszer elve, lényeges elemei,
mUakodése. Itt vezetjik be az optimalizalasra, tudasabrazolasra és tanulasra
vonatkoz6 modell alapi megkozelitést, amely — reményeink szerint — a
téman tdlmutatdéan altalanossagban is hordoz mondanivalét.

A masodik fejezet (Fejlett genetikus algoritmusok) a fejlettebb geneti-
kus algoritmusokat targyalja. A fejezetben a széles fedtgek ismertetése
mellett utalunk azok gyakorlatban valé hasznalatara, preferenciaira, illetve
bizonyos 6sszehasonlitast és a médszerek ,josdganak” vizsgélatara alkalmas
tesztkdrnyezetet is bemutatunk. Itt talalhatjuk a technika elméleti hatterének
ismertetését, matematikai levezetését is, valamint — kitekintés jelleggel —
rovid 6sszefoglalast a tovabbi evollciés modszedekr

A harmadik fejezet (Kapcsolatok a mesterséges intelligenciaval és a lagy
szamitasi modszerekkel) a mesterséges intelligencia és a tobbi lagy szamitasi
modszer alapjaival foglalkozik. Bemutatja a genetikus algoritmusok neura-
lis hal6zatokkal és fuzzy rendszerekkel valé 6sszekapcsolasiodmpit,
tovabba a harom mdédszer egyttes alkalmazasabéredéjlyoket, amelyek
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a genetikus algoritmusok gyakorlati alkalmazasa szempontjabél elengedhe-
tetlen fontossaguak. Igyekeztiink a témateriileten kevés, vagy semmilyen is-
merettel nem rendelké2Dlvasé szamara is értlisbsszefoglalot adni, amely
kialakithat egy olyan — természetesen csak igen alapfoku ismeretekie épul
de — atfogd szemléletet nyljté képet a neurdlis és fuzzy modszzriskr
amelyek segithetnek a kélshi mélyebb ismeretek elsajatitasaban.

A negyedik fejezetben (Alkalmazésok) alkalmazasi példakat talalhatunk.
Ezeken keresztlil igyeksziink bemutatni a korabbi fejezetek ,elméleti” mon-
danival6janak ,gyakorlati” vonatkozasait. Az eddig — angol nyelven —
elérheb szakirodalom ,szokasos” alkalmazasi tertletei mellett a fejezetben
megjelennek U] tertletek és alkalmazasok is.

Végll az utolsé, 6todik fejezet (Implementacid) a megvaldsitas hardver—
szoftver kérdéseivel foglalkozik réviden.

A kdnyv szandékaink ellenére nyilvan szamos hianyossagot és hibat tar-
talmaz. Reméljik, hogy a témakoért tanulé hallgatok ezeket észrevéve hoz-
zasegitenek a kijavitasukhoz.

A kényv megsziletéséhez nagymértékben hozzajarult az a tAmogatas,
amelyet az Oktatasi Minisztérium Félsktatasi Tankdnyvtamogatasi Palya-
zata nyujtott. Ugyancsak kdszonet illeti mindazokat, akik korabban publi-
kaltak eredményeiket, és ezzel lehwet tették, hogy az igendséges nem-
zetkdzi irodalomra tAmaszkodva alakitsuk ki azt a szemléletet és megkozeli-
tésmaodot, amit oktatasi céljaink eléréséhez a legmedietelek tartottunk.

Budapest, 2002. aprilis 17.

Varkonyiné Koczy Annamaria
szerkeszt6





