Utoszo

S ez még nem minden. Messze nem. Az el6z4 fejezetekben sorra vett dltalianos
témdk a mai matematikdnak csup4n néhdny teriiletét érzékeltetik. Nem is emlitet-
tiik, vagy csak futélagosan a kiszamithat6sag elméletét, a bonyolultsigelméletet, a
numerikus analizist, a kioszelméletet, a végtelen halmazok elméletét, a jatékelmé-
letet, a valasztasi rendszerek elméletét, a konfliktuselméletet, az opericiékutatast,
az optimalizaciéelméletet, a matematikai kézgazdasagtant, a pénziigyek matema-
tikdjat, a katasztrofaelméletet vagy az id6jards-elGrejelzést. Nem emlitettiik, vagy
csak fut6lag a mérnoki tudomanyokban, a csillagdszatban, a pszicholégidban, a
biolégidban, a kémidban, a kozgazdasidgtanban vagy a repiil6gép-tervezésben al-
kalmazott matematikit. Mindegyik felsorolt témakér, sét, olyanok is, amelyek
kimaradtak, egy egész fejezetet érdemelne.

Egy konyv iréjanak azonban vilogatnia kell a lehetséges témik kozott. E
konyvben a matematika természetérdl akartam Attekintést adni, Ggy a mai, mo-
dern matematika elemeirdl, mint ezen eredmények térténetérél. Mégsem akar-
tam a sok-sok kiilonb6z4 téma néhany oldalas, leltarszeri attekintését az Olvasé
fejére zaditani. A szdmos részteriilet, a mis tudomanyokkal és az élet kiil6nb6z4
teriileteivel valé kapcsolatok ellenére a matematika egységes egész. Egy jelenség
matematikai vizsgélata sok hasonlésidgot mutat més jelenségek matematikai vizs-
galataval. Az elsS 1épés mindig egyfajta egyszertsités, amelynek sordn a kulcsfon-
tossagt fogalmakat azonositjuk. E fogalmakat azutdn mélyebb elemzésnek vetjiik
al4, sorra, és egyre alaposabban felismerjiik a vizsgalédas szempontjabol Iénye-
ges mintdzatokat. A kovetkezd 1épés az axiomatizalas, az absztrakcié magasabb
szintje. Tételeket fogalmazunk meg és bizonyitunk be. A matematika mas tertile-
teihez fiz6d & kapcsolatokat allapitunk — vagy sejtiink — meg. Az elméletet ezutin
altalanositjuk, melynek sordn tjabb kapcsolatokra deriil fény.

Ez tehdt a vizsgélt teriiletek altaldnos struktdrdja. A vialasztott témakorok
mindegyike a matematika kozépponti teriilete, kisebb-nagyobb mértékben va-
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lamennyi a szokdsos egyetemi tanrend részét képezi. Ebben az értelemben a
szelekcié természetesnek mondhaté. Az igazsig azonban az, hogy barmely hét
vagy nyolc témakoért kivalasztva ugyanezt a torténetet mesélhettem volna el. A
matematika a mintizatok tudoménya, s e mintizatokra mindeniitt rabukkanunk,
barmerre tekintiink is: a fizikai Univerzumban, az él6vilagban vagy akar tulajdon
elménkben. S a lithatatlant a matematika jeleniti meg.

Csak még egy pillanat!

A matematika lendiiletben van. Kényvemet mar a nyomdai munkélatokra ké-
szitették el6, amikor érkezett a hir, hogy a gombi elrendezésnek az 5. fejezetben
emlitett probléméjat sikeriilt megoldani. Thomas Hales (University of Michigan)
hat évet viaskodott a feladattal, mig bebizonyitotta: Kepler sejtése helyes: a lap-
kozéppontos kockaricsndl nincs stir(ibb térkitoltés.

Hales bizonyitdsa a magyar matematikus, Fejes T6th Laszlé 1953-as eredmé-
nyén alapul, amellyel a probléma visszavezethet egy nagyméret(i, sok-sok ese-
tet felolelé szdmitisra. Ezzel lehetGség nyilt arra, hogy a megolddsban szdmi-
tégépes modszereket alkalmazzanak. 1994-ben Hales a Fejes Toth altal kijelole
utat kdvetve ot 1épéses stratégiat dolgozott ki, a részletes megvaldsitasban egy
tanitvanya, Samuel Ferguson is segitségére volt. Hales 1998 augusztusiban je-
lentette be, hogy sikerrel jart, s a teljes bizonyitdst kozzétette a vilighalon, a
http://www.math.Isa.umich.edu/~hales/ cimen.

A bizonyitds: mintegy 250 oldalnyi széveg és hozzivetSlegesen 3 gigabdjtnyi
program. Aki kovetni akarja Hales gondolatmenetét, annak nem csupan a szove-
gen kell 4tragnia magat, de le kell toltenie és futtatnia kell a programot is.

A Kepler-sejtés Hales-féle bizonyitisa a hagyomanyos matematikai gondolat-
menetek és a sok szdz specidlis eseten végigfuté szamitdégépes mddszerek kom-
binicidja, s mint ilyen, leginkdbb a négyszin-tétel Kenneth Appel és Wolfgang
Haken altal megadott bizonyitisira emlékeztet.!!

1Keith Devlin a fenti sorokat 1998-ban frta. Hales érvelésének helyességét mostanaig (2001. tavasza) sem
sikeriilt maradéktalanul ellendrizni. Erre utal az a tény, hogy munkdja még nem jelent meg szakfolyéirat-
ban. — A szerk.





