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Eloszo

A szovegbanydszat a szamitdstudomdny szoveges elektronikus dokumentumok
feldolgozasaval és elemzésével foglalkoz6 szakteriilete. Az internet kordnak egyik
jelentGs trendje az elektronikus adatok rohamosan ndvekws mennyisége, melyek
nagy része szoveges. Ez a jelenség a mindennapjainkban is jelentkezik az iizleti-
és maganszféra, valamint a tudoményos, gazdasagi és mérnoki élet szdmos terii-
letén: az frdsos kommunik4cid, az adminisztracid, a dokumentdlds folyamatainak
jelentds részében elektronikus szovegeket gyartunk. A nagy mennyiségi szoveges
adathalmazok hatékony kezelésében kindl segitséget a szovegbdnydszat. Mddsze-
reivel nemcsak az adatok kozti eligazodas és keresés vélik lehetvé, hanem ta-
mogatést is nydjt a dokumentumokban 1év5 rejtett osszefiiggések feltarasara és
kinyerésére.

Konyviink az elsd olyan magyar nyelven megjelenS kotet, amely a szovegba-
nyészat feladataira és modszerekre fokuszal. A szovegbdnydszat alkalmazdsori-
entélt szakteriilet, ezért fontosnak tartjuk, hogy az eljarasok elméleti alapjainak
széleskord és alapos ismertetése mellett gyakorlati feladatok megolddsaban is se-
gitséget nydjtsunk az Olvasénak. Ez a torekvésiink megmutatkozik egyrészt ab-
ban, hogy az anyag targyaldsa sordn az algoritmusok gyakorlati megvaldsitdsaival
kapcsolatos tényezdknek kiilon figyelmet szenteliink, masrészt pedig hogy kiilon
fejezetben targyaljuk néhany jelentSsebb, szovegbanyaszati médszereket tartal-
maz6 szoftvercsomag vonatkozé részét.

A konyvet egyarant haszonnal forgathatjdk tehat a szovegbanydszati megold4-
sok bevezetését és alkalmazasat tervezd szakemberek, dontéshozok, informatiku-
sok, valamint az informatikdban jartas, a téma algoritmikus és elméleti alapjai
irant érdekl6dd Olvasok is. A kotet tankonyvként és oktatasi segédletként is szol-
gal. Anyaga részben a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karan a konyv
szerkesztdje altal tartott azonos cimid valaszthat6 targy tematikajara és oktatasi ta-
pasztalataira, valamint a szerz8k szovegbanyaszattal kapcsolatos kutatasi és {izleti
munkdira épiil.
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A kotet tartalma

A bevezet§ fejezet meghatirozza a szovegbanyaszat feladatat, poziciondlja a
szaktertiletet a kapcsol6do témakorokhoz képest, valamint bemutat néhany tipikus
alkalmazasi példat.

A 2. fejezet a szovegbanyaszatban alkalmazott alapve® el6feldolgozdsi méd-
szereket targyalja. Megismertetjiik az Olvas6t a dokumentumok reprezentildsara
szolgalé numerikus modellekkel, amelyek koziil részletesen foglalkozunk a vek-
tortérmodellel. A dokumentumok vektorreprezenticidinak létrehozasanal kité-
riink a nyelvspecifikus feldolgozas kérdéseire (pl. szo6tdvezés), kiilon pontban
targyalva a magyar vonatkozasi eredményeket és eszkozoket. Jelenfs terjede-
lemben mutatjuk be a vektortérmodell dimenzidjanak csokkentésére vonatkozd
jellemzdkivélaszté és -kinyerd mddszereket.

A 3. fejezetben roviden targyaljuk az informacid-visszakeresésnek a szovegba-
nydszattal szoros kapcsolatban 1€v§ tertileteit, kiilonos tekintettel az eredmények
relevancidjanak, ill. a rendszerek hatékonysaganak mérésére. Szintén ez a rész

foglalkozik a mintaillesztés alapvetS technikaival.

A 4. fejezet els6ként néhany tipikus alkalmazasi példan keresztiil bemutatja
az informacidkinyerés céljat €s jelentdségét, valamint 6sszeveti tulajdonsigait az
informacid-visszakeresésével. Ezutan roviden elemezziik a legfontosabb részfel-
adatait: a névelem-felismerést, a kereszthivatkozasok, szerepBk és koztiik 1€vd
kapcsolatok azonositasat, illetve az eseménykeretek illesztését. A tovabbiakban
a szabdly alapu és statisztikai megkozelitések tulajdonsigait, valamint a nyelv-
specifikus problémakat vizsgaljuk. A fejezetet a névelem-felismerés, illetve azon
beliil a tulajdonnév-felismerés problematikdjanak tirgyaldsa zérja.

A tematikus osztalyozds a dokumentumok rendszerezésének leggyakrabban al-
kalmazott modszere. Az 5. fejezet elsSként az osztilyozasi feladat kiillonbozd
aleseteit veszi szamba, majd néhany jellemzd példan keresztiil bemutatja az al-
kalmazasi teriiletek sokszindségét. Ezutdn a feliigyelt tanuldsi paradigma alapjait
targyalja a fejezet, amit az osztalyoz algoritmusok részletes ismertetése, majd
elemzése kovet. Kiilon szakaszban foglalkozunk a hierarchikus osztilyozas kér-
déseivel.

A dokumentumok tematikus rendszerezésének alternativéja a csoportositas, en-
nek modszereit a 6. fejezet veszi gorcsd ald. A fejezet szerkezete hasonlé az eld-
z6hoz. ElGszor a csoportositasi problémak és eljarasok fajtait, valamint az alkal-
mazasi példakat targyaljuk, amit a feliigyelet nélkiili tanuldsi modell ismertetése
kovet. A particiondlé és hierarchikus csoportositési eljardsokat kiilon szakaszok-
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ban targyaljuk, majd kitériink a csoportok cimkézésének kérdésére. Végiil ossze-
hasonlité elemzés keretében vizsgaljuk az egyes modszerek hatékonysagat.

A 7. fejezet a dokumentumok tartalmi Osszegzésével, ezen beliil Bleg a ki-
vonatoldssal — azaz a szoveg legrelevansabb mondatainak meghatarozasaval —
foglalkozik. El8szor megvizsgaljuk, hogy milyen jellemzSk alapjan tudjuk meg-
hatdrozni a mondatnak a dokumentum tartalmara vonatkozé relevanciajat, majd
néhédny fontosabb mddszert ismertetiink. A fejezetet a médszerek dsszehasonlitd-
sa zarja.

A 4-7. fejezetekben olyan mddszereket ismertetiink, amelyek a szovegekben
1év6 nemtrivialis vagy rejtett informaciok kinyerésére nyudjtanak megoldasokat;
ezeket a feladatokat tekintjiik a szovegbanyészat legalapvetbb teriileteinek. A 8—
9. fejezetek a dokumentumkeresés feladataval foglalkoznak, amely témakor szo-
rosan kapcsolddik az informacié-visszakeresés teriiletéhez. Ennek ellenére gy
gondoltuk, hogy a szoveges dokumentumok kezelésének teljes kord tirgyaldsa
mindenképpen megkivanja, hogy szdmottevs terjedelemben targyaljuk ezt a té-
mat is.

A 8. fejezet az internetes keresGmotorokkal foglalkozik. A torténeti attekin-
tés utdn a keresémotorokkal szemben tdmasztott kovetelményeket mutatjuk be.
Ezt koveti a keresdmotorok felépitésének és a dokumentumok indexelését vég-
76 technikdknak az attekintése. Kiilon fejezetben targyaljuk a piacvezett Google
keresési technoldgidjanak alapjait és a PageRank médszert, végiil dsszevetjiik a
piacon taldlhaté keresGmotorok hatékonysagat és funkcioit.

A 9. fejezet az informéaciOkeresésnek egy magasabb szintd modjaval, a valasz-
keres$ rendszerekkel foglalkozik. ElGbb a természetes nyelvl adatbazis-interfé-
szek megkozelitését ismertetjiik, majd pedig az internetes adatbazisok tartalma-
ban, az dn. mélyhédléban val6 keresés problematikdjival foglalkozunk.

A konyv zaréfejezete néhany szovegbédnydszati szoftvercsomagot ismertet. Az
elsé két szakaszban statisztikai és adatbanyészati elemzszoftverek szovegbanya-
szati kiegészitéseit elemezziik: az SPSS Clementine szoftver Text Mining for Cle-
mentine moduljat és a StatSoft Statistica Text Mining komponensét. A kdvetkexs
szakaszokban az adatbazis-kezel§ szoftverek szovegbanyasz funkciéit tekintjiik
at. Nagyobb terjedelemben foglalkozunk az Oracle Text komponenssel és a Mic-
roSoft SqlServer szovegkezeld moduljaval, majd roviden ismertetjiik a mySQL, a
DB2 és a Sybase adatbazis-kezel6k szoveges dokumentumok kezelésére vonatko-
z6 tdmogatdsat. A kotetet gazdag irodalomjegyzék és részletes tdrgymutatd zarja.
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Utmutaté a konyv olvasasahoz

A kotet a szovegbanyészat teriiletének elméleti és gyakorlati oldaldt egyarant
igyekszik bemutatni. Az elméleti részek targyaldsindl feltételezziik, hogy az Ol-
vasé legalabb alapszintd ismeretekkel rendelkezik a lineéris algebra, a valészin(-
ségszadmitas, az adatbidzis-kezelés, és a bonyolultsdg-, valamint az informécidel-
mélet teriiletein.

A konyv felépitése lehetGvé teszi, hogy bizonyos fejezetek Snmagukban is ért-
het&ek legyenek azok szdmara, akik csak néhdny témakor irdnt érdekbdnek, vagy
mar rendelkeznek elGismeretekkel. Mindenképpen javasoljuk a 2. fejezet attanul-
manyozasat, hiszen az ebben targyalt részekre a kégSbbiekben gyakran tdmasz-
kodunk.! Szintén sokszor hasznaljuk a 3.2.2. pontban targyalt mértéket. A tobbi
fejezet egymastol fiiggetleniil is érthetS, ezekben hivatkozassal jelezziik, ha mas
fejezetben targyalt ismeretekre épitiink.

Mint az 0sszes informatikai szakteriiletnek, a szovegbanyészatnak is Bleg an-
gol nyelvd a szakirodalma. Konyviinkben ezért a fontosabb fogalmaknél az angol
megfelel6t is megadjuk, hogy az Olvasét ezzel is segitsiik a téma részletesebb
tanulmédnyozasaban. A kiemelt terminolégidk magyar és angol megfeleBi 6ssze-
gyljtve is megtaldlhatéak a jelolésjegyzékben a 10. oldalon. Bizonyos esetek-
ben nem feltétlentil ragaszkodtunk a terminolégia magyaritdsdhoz, kiilonosen ha
a magyar kifejezés hasznalata nem terjedt el, vagy nem egyértelm?

A kiilonboz6 jellegl kifejezések kiemelését egymastdl eltéis szedéssel jelol-
juk. Kurziv betlitipussal szedjiik a fontosabb, tirgymutatéban is szerepb fogalmak
el6fordulasait, valamint olykor ezt hasznaljuk nyomatékositisra is. IDblt betiivel
emeljiik ki a példak szovegét, illetve a példdkban hasznalt szoveges konstansokat.
Bet(talp nélkuli (sanserif) bettvel szedjiik a programkddrészleteket és utasitiso-
kat. KISKAPITALIS fonttal emeljiik ki a ketténél tobb karaktert tartalmazé nagy-
betds roviditéseket. Végiil az internetes cimeket 1 régépes betitipussal jeloljiik,
ahol a http protokollt alapértelmezésnek tekintettiik, és csak az et eltérdeket
irtuk ki. A szintaktialag helytelen példaszovegeket *-gal jeloljiik.

A konyv terjedelmi korlatai miatt szamos érdekes és hasznos anyagrész, illetve
példa kiszorult a nyomtatott anyagbél. Ugy gondoltuk azonban, hogy a téma irdnt
érdekl6ds Olvasok nagy része rendelkezik internet-hozzaféréssel, ezért a konyv-
hoz készitettiink egy webes mellékletet is, ahol az emlitett anyagrészeken kiviil

1 Ez alél taldn csak a 2.3. kivétel, amelynek anyagéra fSleg az 5-6. fejezetekben épitiink.

2 Példaul karakterfiizér vagy -ldnc helyett a sztring kifejezést hasznaljuk, a funkcié-/téltelék-
/tiltott sz0 kifejezések helyett salamoni dontéssel a stopszot alkalmazzuk.
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még szamos hasznos forrast és linket taldlhat az érdekldd6. Az aldbbiakban is-
mertetjiik a részleteket.

A konyv honlapjardl
A konyv honlapja a
szovegbanyaszat.typotex.hu

oldalon taldlhat6. A honlap az aldbbi — a konyvhoz szorosan kapcsol6dé —
meniipontokat tartalmazza:

m 3 konyvhoz kapcsolédéd példak, anyagrészek és kiegészitések fejezetenként
rendezve; a konyv nyomdaba addsdig az alabbi anyagok késziiltek el, illetve
vannak el6késziiletben:

2. fejezet Mondatokra bonté algoritmus mikddése (Tikk Domonkos); Porter-,
Paice—Husk- és Tordai-féle sz6tovezd részletes leirdsa példakkal (Tikk
Domonkos); MATLAB példa a PCA-algoritmusra (Kovacs LaszId)

4. fejezet Rejtett Markov-modellek és a Viterbi-algoritmus; Maximum ent-
répia Markov-modell; Feltételes valészintiségi mezk (el6késziiletben,
Farkas Richard)

5. fejezet Karakter n-gramm alapu nyelvfelismerés (Tikk Domonkos)

5. fejezet EM-algoritmus részletes leirdsa (el6késziiletben, Tikk Domonkos)

7. fejezet Esettanulminy: bongészés tdmogatasa kivonatoldssal kézi szami-
tégépeken (Tikk Domonkos)

10. fejezet Statistica mintapélda dokumentumok osztalyozdsara; Az Oracle
Text 4ltal nyujtott tovabbi keresési leheGségek és mintapélda; Harom
példa az SQLSERVER keresési lehetGségeinek illusztralasara (Kovacs

Laszlo)
Egyéb Tipogenetika; Spektralis szovegbanyaszat (elSkésziiletben; Vazsonyi
Miklés)

Az elkésziilt anyagokra a kotet megfeleld pontjan utalunk.

a konyv elGszava és tartalomjegyzéke;

= a konyv internetes linkekkel ellatott irodalomjegyzéke, amelynek segitségé-
vel a konyvbeli hivatkozasok publikusan hozzaférhe része kozvetleniil el-
érhetd;

a konyvben hivatkozott programcsomagok, algoritmusok, dokumentumgyj-
temények, szabvanyok stb. linkgydjteménye;

m rovid ismertets a szerzGkrél;
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m hibajegyzék;
m a konyvrdl megjelent kritikdk, recenzidk, visszajelzések.

A honlap céljdnak tekinti a szovegbanydszat népszer(isitését, valamint hogy
megjelenési és publikicids férumot nyisson a szovegbanyaszat irant érdekBdék-
nek, illetve a teriileten dolgoz6 hazai szakembereknek, kutatoknak.

A kotet szerzoi

A konyv 1-2. (kivéve a 2.3.2.3. alpontot), 5-7. fejezeteit, valamint a 3.2.2—
3. pontokat Tikk Domonkos (BME, Tavkozlési €s Médiainformatikai Tanszék;
TMIT) irta. A 3. fejezet fennmaradé része Véazsonyi Miklés (BME, Kognitiv
Tudomanyi Tanszék) munkdja. A 4.1-4. szakaszokat Szarvas Gyorgy (Szegedi
Tudoméanyegyetem, Informatikai Tancsékcsoport; SZTE IT), a 4.5-6. szakaszokat
Farkas Richard (SZTE IT) jegyzi. A 8. és a 10. fejezet (kivéve 10.1. szakaszt),
valamint a 2.3.2.3. alpont szerzSje Kovics Lészl6 (Miskolci Egyetem, Altaldnos
Informatikai Tanszék; ME AIT), a 8. fejezet tarsszerzGje Répasi Tibor (ME AIT).
A 9. fejezet Kardkovacs Zsolt Tivadar (BME TMIT) munkdja, a 10.1. szakaszt
pedig Szaszké Sandor (BME TMIT) irta.

Koszonetnyilvanitas

A szerz8k szeretnének koszonetet mondani mindazoknak, akik segitették a
konyv létrejottét. Kiilon koszonet jar azoknak, akik részt vettek a konyv kéz-
iratdnak javitasaban, és értékes megjegyzéseikkel segitették munkankat: Bodon
Ferenc, G4l Viktor, Halacsy Péter, Kormendy Gyorgy, Lopata Antal, Pildszy Ist-
van, Szidarovszky Ferenc P., Takdcs Gabor. Szintén koszonjiik Kiss Ferenc, Pléh
Csaba és Infopark Alapitvidny szakmai timogatasat.

A Clementine és a Text Mining for Clementine adat- és szovegbdnyészati prog-
ramcsomagokat az SPSS Hungary bocsatotta rendelkezésiinkre, a Statistica szoft-
vert és Text Mining kiegészitését a StatSoft Hungary Kft-61 kaptuk.

Koszonettel tartozunk az Oktatdsi és Kulturdlis Minisztériumnak a Felséokta-
tdsi Tankonyv- és Szakkonyvtamogatdsi Pdlydzat keretében nytjtott segitségéért,
valamint a TypoTEX Kiadé minden érintett munkatarsanak a konyv megjelenésé-
ben val6 segitségéért.

Minden igyekezetiink ellenére maradhattak hibdk a konyvben. Kérjiik, hogy
amennyiben hibara bukkan, tijékoztasson benniinket a

szovegbanyaszat@typotex.hu

e-mail cimen.
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