Feladatmegoldasok

1.1. feladat. A fogyasztasi palya teljes kisimitasa esetgr= 1/3. Mivel
Cy > Wy, a hitelkorlat miaticy = 1/4, tehatc; = c; = 3/8.

2.1. feladat. a) Feltevésiink szerint (2.4) és (2.5) szamlaloja kozos. Két
részre (munka-, illetve nyugdijkorszak) bontva mindkét tort népétz az
el 6sszeg azonos, a masodik 6sszeg (2.4)-ben kisebb, mint (2.5)-ben.

b) Ellenpéldank:

141/2-2-1/2 12

| .
d = =% ~1,091
LT 1+1/2.1/2+1/2-1/4 11" T
Qo 1212 8 43

1+1/2+1/4 7

3.1. feladat. Legyen¢ a 3, ésty kozti aranyossagi szorz@y(1— ty) =
¢ty Uj rendszeriinkberB, = By = ¢ 1. Rendezve:t, = t/(1 — Ty).
Lasd az M.1. tablazatot.

3.2. feladat. A jelenérték-egyenlet a kovetk@z
L+S

L-1 . .
gobjr_] = iZinr".

a)b; = by, X =X . Azaz

I _1(1/r)
K=
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M.1. tablazat. Jarulékkulcs a keresetndvekedés és a kamatlab fliggvényében, %

Reéalkamatlab Realkereset novekedési Gitem
10Q(r —1) 100Q —1)
0 2
0 20,0 28,7
2 10,8 16,1
5 41 6,7

(Az eredeti vilagbanki tablazattol valo kisebb eltérés oka némilegietédellezés
és a kerekités lehet.)

b)
L+S

L-1 . .
J;)bjr*J =¢ iZLwir*'.

c) Szamszerén: x* = 1608 E Ft,x? = 864 E Ft,® = 17 év, tehat a
hagyomanyos bankkdlcsén a keresetfiigiipkkdlcsonhéz képest tal révid
idére sz4l, és tul nagy a ke@dorlesztés realértéke. (Inflacio esetén a két
séma kozti kiilénbség még nagyobb.)

4.1. feladat. A R »

Tyt livip™

SPrealjbjp]
flggvény nyilvanvaléan névekvfliggvényep-nak, s go = 1 helyen az ér-
téke éppen a (varhato) befizetések/kifizetések hanyadosa.

4.2. feladat. A pontrendszer kepletébe behelyettesitve a 4.1. példgbeli
vrd ~R azonosséagot:

R + R
* \i a2

R+1 2 iz[ v, Vg P4 i
4.3. feladat. vV = 531 $/h6 kereset esetéff) = 0,9-531=478 $. A tény-
leges nyugdip = b +0,32. (2000— 531) = 948 $/ho.
4.4. feladat. A 4.4. tdbladzat szerint a referenciakereset 47 E Ft, és ezt a
(4.15) képlet szerint meg kell szorozni a 4.3. tablazat szexjgti= 0,74+
0,015-4=0,8-cal: b=10,8-47= 37,6 E Ft.
5.1. feladat. a) Hollandia:b = min{by,, B,v}, by = By, tehatv® = by /G-
b) Svéjc:b = Db}, + B;v. c) Ha a két orszag keresetei és nyugdijai makroszin-
ten hasonlok, akkor a svajci minimum nagyobb, mint a holldsjd:> b,; és
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a svajci maximum pedig kisebb, mint a hollariaf, + B; vy, < bm + By
(A minimumkeresetil itt eltekintlink.)

5.2. feladat. Legyent; ést, 0 és 1 kOzotti valos szam, rendre a vegyes
rendszer th- és maganpillér jarulékkulcsa. Tegyik fol, hogy a tb-rendszer az
eszmei szamla rendszerén alapul. A tiszta tb-nyugdij

R
bky1=a ELVi (1+ )01 Or

Egy T szolgalati idvel atliéfd egyén vegyes rendszerbeli nyugdijat a 6.1. té-
telbdl kapjuk a kdvetkeg médositassal:

R R

12 _
bRl =a ELVi 101 OrT QA Y VTl TR

i i=L+T

Innen mar adodik a képlet.

6.1. feladat. a) Legyenw; azi-edik év teljes keresete, s ezutan fizef tb-
jarulékot a dolgozd. A nyugdijas; bruttd nyugdijat kap g-edik évben. Az
adozas utani nett6 jovedelem(1— 1) — 1 (w;(1— 1)), illetve b; — 1 (b;).

b) Ha a tb-nyugdijrendszer bevezetésgtehllapotot nézzuk, akkorw;
a dolgozéi-edik évi adomentes megtakan’tésa,l@) ab; megtakaritas
felhasznalasa utan fizetett szja.

6.2 feladat. A 4.4. tablazat (és az &te ismertetett adat) szerint ennek az
egyénnek a bruttd keresete havi 67,7 E Ft-volt. Valéban, levonva a 10%-
os munkavallaloi th-jarulékot és a 6.1. feladatban megadott adatokbdl sza-
mitott éves 812 E Ft-os keresethez tartoz6 szjatt:= 0+0,2-250= 50

E Ft, t? = 50+ 0,22 (300— 250) = 61 E Ft,t(® = 61+ 0,31- (500—

300) = 123 E Ft,t® = 123+ 0,35- (700— 500) = 193 E Ft,t = 193+

0,39- (812— 700) = 237 E Ft, ebbl levonva az alkalmazotti addjovairas
min{50,4 E Ft;Q2-v} = 504 E Ft-ot és (014-812 EFt= 114 E Ft: 175,2

E Ft, elosztva 12-vel: 14,6 E Ft: azaz= 67,7 — 6,8 — 14,6 = 46,3 E Ft/hé.

A 812 E Ft-os brutté keresdib66% a bruttdé nyugdij; 536 E Ft. Az
1998-as szja értelemszerli alkalmazasaval ez a 4. savba esik: az évi ado,
t = 1234 0,35- (536— 500 = 1356 E Ft, alkalmazotti adokedvezmeény:
50,4 E Ft, teh&t az 0 netté nyugdij: 536L356+ 50,4 = 451 E Ft. Havi
értéke: 37,6 E Ft. Osszevetve a 4.3. feladat eredményével: a két rendszer
nettd nyugdija fillérre azonos.

7.1. feladat. Ey = 73,145 év.
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7.2. feladat. a) Behelyettesitve a stabil népesség jelléitraltalanos képle-

tinkbe: y
kl,v—
X(v) = 2K
YV
b) Derivaljuk azX(v) hanyadosfiiggvényt, és emeljik ki a szamlalébol
1/v-t.

c*) Tegyik fol, hogyv, > v,. Az a) pontban kapott keplet segitsegével
igazolni fogjuk, hogyX(v;) < X(v,). A kevésseé ismert Csebisev-egyen-
|6tlenség kozlése helyett csak a bizonyitds gondolatmenetét alkalmazzuk.
Valéban, felirva a bizonyitand6 egyétienséget, és k6zos nedee hozva:

i y 7k y
Zklkv1 v, < Zklkv2 > vl
] ]

Csoportositva &k, j)-s és & j, k)-s tagokat, és osztual,-val, kéttagonként
igazolhatjuk az egyetitlienséget{k — j)(v;*v; 1 —v-lv;¥) <0, j <k,

7.3.feladat. a)l, f,v—t =1 azazv =1 f,.

b)—d)

Teljes népesség
1d6 (t) Gyermek Dolgoz6 Oreg v >1 v=2
b) f,=v
0 v2 v 1 vi+v+1 7
1 v3 V2 v viHv24y 14
c)vagyf; =1
2 v3 v3 v2 2v3 4+ v? 20
3 ve ve ve 3v8 24
d)vagyf; =1/v
2 V2 V3 V2 v342v2 16
3 v V2 ve viivZi4y 14

8.1. feladat. Mérlegeljik a megfelélen modositott (4.3) egyenletet:

R D

Ty FZ o' =b o), t=1..R (4.3
i=R—t+1 j=Rt+1
ahol o 5
wS L(vr) 7 =b I (vr)~J. (4.3%)
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8.2. feladat. Az 1. fajta Bkésitett nyugdijrendszer koltségvetési korlatja — a
gyermekeket elhanyagolva —

R ) _
ELwir*' = ZLCJ'FJ' (1.1%)
= i=

Az 1. fajta tb-rendszer (PAYG1) kdltségvetési korlatja — a gyermekeket el-
hanyagolva —
D

R . .
iZLWi(vg)*' = jELC,-(vg)*’- (1.1%)

A monotonitas miatvg < r esetén (1.'t) saikebb korlat, mint (1.9), tehéat
ekkor a bkésitett rendszer jobb fogyasztasi palyat tesz fetdetmint a tb-
rendszer.

8.3. feladat. Kiilonboz koltségvetési korlathoz altalaban kilonbéezer-
kezetli fogyasztasi palya tartozik (v6. 11. fejezet).

9.1. feladat. E = $°b/2,Y = 4wT/3, b = Bw. Behelyettesitve:
E=SBw/2,E/Y = 3FpBw/(8WT) = 15/8.

9.2. feladat. a) 2000-ben mar az dsszes nyugdijjaruléknak korilbeltl a 10
szazaléka, a GDP-nek a 0,8%-a ment a masodik pillérbe — ez a Horn-korméany
altal vallalt fel$ korlat. b) A GDP (06-0,25-0,08- 100= 1,2%-a folyik majd

a masodik pillérbe.

10.1. feladat. a) Tekintsik a szegényeket—1r = 7, innent = 1/2. b) Ha
mindenkit jarulékkulcsot fizet, akkor a szegények, a kbzepes jovaakhm”
€s a gazdag osztalyonként rendre 2- 21 és 1- 4t jarulékot fizetnek, 6ssze-
sen: 12. Mivel mindenki azonos nyugdijat kap,= 121/7. Visszatérve
a szegényekhezb =11, azaz 12/7=1-r1, azazt = 7/19 ~ 36,8%
szemben az eredeti 50%-kal.

10.2. feladat. Nyugdij. SzegénybM) = b, +b,, kézép: bl®) = b, + 2D,
gazdag:b® = b, + 4b,, dsszeseB = 7b, + 12b,. Jarulék: 1, 21 és 4,
Osszesen 12 Egyenbség: b, +12b, = 121. A kdzépen a két nyugdij
egyenb: b, = 2b,. A szegény helyettesitési aranya efpy:+b, =1—1.
Fokozatos kikiiszobolésset = 13/31, b, = 12/31 ésh, = 6/31. blt) =
18/31~0,581,b(?) = 24/31~ 0,774 ésb'® = 36/31~ 1,161.

11.1. feladat.

D /c\?
U(cy,...,cq) =0t 5'(—'.>, ha o #0, —w< o<l
(O D) iZO g|
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11.2. feladat. a) Leontief-hasznossagfliggvény esetén hitelkorlat nélkil
U = 1/3, hitelkorlattall = 1/4.

b) Cobb —Douglas-hasznossagfiiggvény esetén hitelkorlat nélkiiB-
log(1/3) = —3log 3, hitelkorlattall = log(1/4) + 2log(3/8).
11.3. feladat. X; = (L+ R)/2. Egy korfuggetlen PAYG palya akkor és csak

akkor hiteled, ha a nyugdijasszakasz hosszabb, mint a gyermekkeR >
L.

11.4. feladat. A feladat Lagrange-fliggvényeZ(c,,...,Cp) = U(Cy,. ..,
cp) + UTRo(w —c)r'. Az altalanos burkologorbe-tétel szerMt(r) =
— 3P oui(w, —¢)r==! stb. Tulajdonképpen a 11.2. tétel levezetésében a
konkrét esetben bebizonyitottuk az altalanositott burkolégorbe-tételt.

12.1. feladat. a) A helytelenul differencialt rendszerben:

* Rl A * R2
hi=t D*—R, o=t D*—R,

A helyesen differenciélt rendszerben:

Ry
D,— Ry’

R .
Bi=t'—1_ & B-r

M.19
D~ R, (M.19)

Az atlag tulajdonséagai szeriit; < D* < D, tehatp; > B; ésf, < ;.

b) Szamszerdsitve: a helytelenul differencialt értéBek- 0,631 ésB, =
1; illetve a helyesen szamitott nyugdijk = 0,68; B; = 0,75. Az atlagos
nyugdij a helytelen rendszerb@n= 0,723; a helyes rendszerben peflig=
0,7 lenne.

12.2. feladat. ROgzitvej-t, a részosszegekre alkalmazhat6 a 12.3. tétel.
12.2. feladat. Vegyuk ab(R) fuggvény logaritmikus derivaltjat!

13.1. feladat. a) Racionalis varakozas
Egyéni életpalya

SotTt+1+ Sip1 = 0. (13.2)
Gale-féle egyszerisités:
Sop = S(Fip1)-
Alapegyenlet:
Sk(ry, rt+1) = s(rHl) —rs(ry) =0, (13.3)

aholr_, adott.
b) Naiv varakozasok
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S\I(rt—lv rt) = S(rt) - rts(rt,]_) =0. (13.4*)

Mindkét varakozasnal ugyanaz a két allandosult allapot létezik rs-az
f(r,_,) explicit egyenletnél a lokalis stabilitas feltétele a kovetkez 1 <
f'(rg) < 1. Az implicit figgvény tétele szerint

dr, _ —dS/dn
dr, — 9S/or,,

14.1. feladat. By = g1y, W =w 3R |; stb.
15.1. feladat. Ekkor

21, =h, (15.1%)
Ter(1+r)=h (15.2)

Erett tb-rendszer:
b
e, =0, &= e, =b, EOZE-
Erett Hkésitett rendszer:

Az atmenet most két iszakra korlatozédik:

At =1 id6szak elejerG, =r(b— 21, + 21¢) = 211, a; ; = a1 = T,
A, = 21¢r, arész magannyugdij = b/(1+r).

At =2 idbszak elejers, =r(b—b; — 21,4+ 21) =b(2+r)/(1+7r),sa
tobbit mar tudjuk. Az Olvasora bizzuk: fusson végigraz 1 eseten, ahol a
képletek nagyon egyszer(ivé valnak.

17.1. feladat. a)k: ZE:O n < 0.5< 3¢n,. b) Hav né, akkork csokken.
B.1. feladat. A (B.3) képletbe helyettesitvey, = C;;,; €s5; =W, — G,
képletet, adddik az egyenletrendszer.

B.2. feladat. Alkalmazzuk az;, = f'(k) ésw, = f(k ) —k f'(k) Osszefiig-
géspart!
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