ELOSZO

Neumann Janos és Albert Einstein — a Princi-
pia Philosophiae Naturalis sorozat két legutobbi
kotetének szerz6i — nagyon kiilonb6z6 emberek
voltak. Eltérs természetiikrél mar a kiilsGségek
is elarulnak valamit: a mindig elegans, 6ltonyés,
nyakkend&s Neumann és a lobog6 sorényt, pulo-
veres Einstein szemmel lathatéan eltérd értékren-
det részesitettek elényben mindennapjaik soran.
Ez persze akar jelentéktelen kiilonbség is lehetne,
de azt is tudjuk, hogy noha évtizedeket éltek
egymés kozelében, s6t legalabb husz évig ugyan-
abban az intézményben dolgoztak, mégsem ala-
kult ki kozottiik kiilondsebben szoros kapcsolat.
Ugy tiinik, a tudomanyokhoz valo viszonyuk is
sok szempontbol kiilonbézott. Elég talan annyit
megemliteni, hogy Neumann péaratlan matemati-
kai képességeit a fizikaban idénként masok segit-
ségével kamatoztatta, Einstein pedig éppen ellen-
kez6leg: nemegyszer matematikusok alkalmi se-
gitségével dolgozott paratlanul érdekes fizikai el-
gondolésain.

Volt azonban legaldbb egy ember a kdrnyeze-
tiikben — Wigner Jend, jelen kotetiink tanulmé-
nyainak szerzGje —, aki mindkettejiikkel kozeli sze-
mélyes kapcsolatokat apolt, és aki tudoméanyos
tevékenysége soran is mindkét zsenialis emberrel
kénnyedén szoét tudott érteni.
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Wigner részint sajatos életutjanak és személyi-
ségvonasainak koszonhette ezt a kitiintetett hely-
zetet, részint pedig annak, hogy a matematikdban
és a fizikdban egyarant otthonosan mozgott. Ma-
tematikai kérdésekben Neumann partnere tudott
lenni, de ugyanakkor legendas szerénysége elle-
nére egyszer-egyszer maga is szoba hozta, hogy a
fizikat bizony jobban tudta Neumann-nal. Mély
megértésen alapulo csodalattal beszélt Einstein fi-
zikai belatasairol, de néha-néha felfigyelt a nagy
fizikus matematikaban val6 bizonytalansagaira is.
Az egyszertiség kedvéért talan ugy is kifejezhet-
nénk a dolgot, hogy Neumann inkabb matemati-
kus, Einstein inkabb fizikus, Wigner pedig leg-
inkdbb matematikai fizikus volt — annak min-
den koévetkezményével egyiitt. Matematikai fi-
zikus is tObbféle van persze. Wigner éppenség-
gel olyan volt, akinek a gondolkodasaban egy fi-
zikai probléma és annak matematikai targyalédsa
harmonikusan illeszkedett egymashoz, méghozza
olyan modon, hogy egyik szemlélet se valt feles-
legessé vagy meghatarozova. Hatékonyan hasz-
nositott sok matematikai eszmét fizikai problé-
mak djszerd targyalasa soran, de ugyanakkor ra
is csodalkozott a matematika fizikai hasznalha-
tosagara. Wigner nem alkalmazott matematikat
miivelt, és nem is pusztan azzal foglalkozott, hogy
fizikai problémak kifinomult matematikai targya-
lasat nyujtsa. Esetenként ugy egyesitette a ma-
tematika és fizika szemléletmodjait, hogy mind-
ekdzben megérizte onallésdgukat is. E modszer
kétségtelen elénye, hogy lathatok maradnak és
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akar egymastol fiiggetleniil is kezelhetGk az el-
mélet matematikai és fizikai komponensei. Az
eléggé nyilvanvald, hogy a modern tudomanyos
elméletek sziikségképpen tartalmaznak kilonféle
matematikai OsszetevGket, példaul alapfogalma-
kat, formulakat, osszefiiggéseket, de vajon mit tu-
dunk mondani a fizikai komponensek természeté-
r6l?

Fizikai tartalmakat hordoznak természetesen a
megfelelen kivalasztott és megszerzett tapasz-
talatok. Mindazonaltal figyelemre méltd, hogy
Wigner felfogasa szerint a fizikai elméletek vala-
mennyi valtozatidban meghataroz6 szerepet jat-
szanak filozofiai eszmék, elvek és gondolatok is.
Szamos munkaja tantuskodik errél, de gyakran
kozvetlen formaban is kifejezi ezt az allaspont-
jat. Onéletrajzaban példaul Heisenberg kvantu-
melméletérsl mondja, hogy ,mint a jelentds fizi-
kai gondolatok &ltalaban, ez is filozofiai jellegi
kérdéseket feszeget”, de konnyti lenne tovabbi ha-
sonlo értelmi megallapitasait is felidézni. Sok
efféle megfogalmazast taldlunk a kotetiinkbe va-
logatott tanulméanyokban is: a tudomaéanyokra,
mindenekel6tt a fizikara vonatkozo altalanos (tu-
lajdonképpen tudomanyfilozofiai) jellegi gondo-
latmenetek mellett Wigner sokat ir egyes fizikai
problémak, illetve az egész modern fizikai vilag-
kép filozofiai feltevéseirdl is. Jellemzd, hogy pél-
daul a Nobel-dij atvétele alkalméaval tartott elGa-
désa is elsésorban filozofiai, pontosabban termé-
szetfilozofiai kérdéseket targyalt. Tanulméanyai-
nak gyakran visszatéré kérdése, hogy wvajon mi-
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lyen fogalmi szerkezetben, azaz milyen természet-
filozdfiai feltevések mellett képes a fizika a termé-
szetmagyardzatra? A feladat megoldasara Wig-
ner az események, természettérvények, invarian-
ciaelvek hérmas rendszerét javasolja, és szamos
valtozatban érvel eredményes hasznalatuk mel-
lett, illetve probalja feltarni alkalmazhatosaguk
korlatait. Mindemellett Wigner — ugy is, mint
aki egyarant érzékeny volt Neumann és Einstein
egymésnak ellentmondoé gondolatmeneteire — év-
tizedeken keresztiil konfrontdloédott a kvantum-
mechanika ismeretelméleti problémaival, a kvan-
tummechanikai mérés vagy a kvantummechanika
makroszkopikus érvényességének értelmezési ne-
hézségeivel, de csak id6s koraban vallalkozott ra,
hogy tanulményok soraban foglalja Gssze sajat al-
laspontjat, és koriilirja az altala ebben a kérdés-
ben elfogadhatéonak vélt természetfilozofiai pozi-
ciojat, hogy rairanyitsa a figyelmet természetfel-
fogasunk korlataira.

Wigner Jend aktivan részt vett a klasszikus fi-
zikat detronizalo kvantumfizikai forradalom gyé-
zelemre vitelében, tudomany- és természetfelfo-
gasa nagymértékben hozzajarult mai vilagfelfo-
gasunkhoz. Gondolatmeneteit athatja a tudo-
méanyok matematikai, valamint filozofiai, illetve
természetfilozofiai problémaéira valo érzékenysége.
Tanulményai ilyenforman potolhatatlan forrasai
a természet huszadik szazadi megértése soran fel-
meriils filozofiai alapelveknek.

X 3k Xk
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Wigner személyiségének alakulasdban és tu-
dosi attittidjének forméalodasdban kulcsszerepet
jatszottak a huszadik szazad elejének magyaror-
szagi viszonyai. Ennek 6 maga is teljes mérték-
ben tudataban volt. Minden alkalmat megraga-
dott, hogy djra és ujra kifejezze: mennyire sokat
koszonhet a sziil6i haznak, kés6bb hiressé valt is-
kolajanak, a Fasori Gimnaziumnak, tanarainak és
iskolatarsainak, az egész magyarorszagi kultura-
nak. Noha élete nagyobb részét masutt élte le,
mindvégig megdrizte az itthon ifjan megszerzett
magyar identitasat.

Az akkori Magyarorszag sok szempontbodl ha-
sonlitott a mostanira. Evtizedekig tarto politikai
elszigeteltség és gazdaséagi stagnéalas utan a politi-
kai nyitas és tartos gazdasagi fellendiilés idGszaka
jott el. Modernizaciés hatésok érvényesiiltek a
tarsadalom, a gazdasag és a politika szamos te-
riilletén, a tarsadalmi viszonyok jelentds atstruk-
turalodasa zajlott, megfigyelhets volt a korabeli
europai fejlédésre és értékekre valo fokozott ér-
zékenység, megerssodott a polgari kozéposztaly,
megmutatkoztak a nagypolgari életforma igényei
és igy tovabb.

A nyugati kulttura értékei meghatarozokka val-
tak a magyarorszagi elit szamara, kiilonésen Né-
metorszag és a német kultira vonzasa volt erds.
Német mintara hoztak létre elit kozépiskolakat
itthon is, az ezekben végzett tehetSsek és te-
hetségesek el6bb-utobb valamelyik német egye-
temen bukkantak fel, és ott folytattak tanulméa-
nyaikat, az egyetem utan is leginkdbb németor-
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szagi Osztondijak és allaslehetdségek biztositottak
a szinvonalas tudoméanyos munkélkodas feltéte-
leit, majd eredményeiket is németiil publikaltdk
valamelyik németorszagi folyoirat hasabjain — ez-
zel egyes érdemesek mar el is jutottak a tudo-
méanyos karrier kiiszobére, s a tudoméanyos vilag
polgaraiva valhattak. Persze joggal meriil fel a
kérdés, hogy ha a helyzet igy allt, hol is volt, és
hogyan is azonosithat6 az a tulajdonképpeni ma-
gyar kulturalis kézeg, amelyre példaul Wigner is
oly szivesen emlékezett egész életében?

Talan nem tévediink, ha specifikus magyar kul-
turalis értékként a viladgra vald valamiféle nyitott-
sdgot azonositjuk. Természetesen nyitottsagrol
sokféle értelemben és sokféle valtozatban beszél-
hetiink. A nyitottsag altalaban azt jelenti, hogy
egy valosagos létezd sziitkségszertien a lehetdsége-
ivel egyiitt létezik. Egy kultura nyitottsaga min-
denekel6tt abban mutatkozhat meg, hogy képes
mas kulturakra is mint sajat lehet&ségeire tekin-
teni, azaz kulturalis kapcsolataiban befogado, el-
fogadd, valamint adakoz6, kibocséato jellegi. A
szézadfordulés magyar kultturaban sok jele van
az efféle nyitottsagnak. Ahogyan mondani szok-
tak: a korabeli magyar kultura hatalmas olvasz-
totégelyként magaba gytjtotte a kodrnyez6 né-
pek, a kiilonféle vallasi tradiciok, régiok és tér-
sadalmi rétegek értékeit.! Egy ilyen keverékbol
persze nagy valosziniiséggel csak bizonytalansa-

1 Lasd pl. Frank Tibor: Budapest alkimiaja. Fizikai
Szemle, XLVII (3), 73-76, 1997
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gokkal és sokértelmtségekkel terhes, de a valtozo
vildg sok szokatlan helyzetében alkalmazhat6 ér-
tékvilag jon létre. Az ilyen kultura a valtoza-
sokra valo érzékenységet, a varatlan helyzetekhez
és szokatlan koriilményekhez valé gyors alkalmaz-
kodast, a bevett eljarasokat kénnyedén mellgzé
innovativ fogékonysagot tamogatja és fejleszti ki.
Készségfejlesztés magas fokon.

A kultara nyitottsaganak fontos kévetkezmé-
nye, hogy az adott kulturat apolé kozosség kész
befogadni és a maga igényei szerint formélni mas
kulturak kovetsit. Ugyanilyen fontos az is, hogy
felkésziti a kozosség tagjait a tavozasra és mas
kulturakban val6o helytallasra. A nyitott kultu-
rak kozosségeit joszerivel ,bevandorlok” és ,kivan-
dorlok” alkotjak, ezek tulajdonképpen atmeneti
,széllashelyek”, ideiglenes ,alloméasok”, talan ezek
a vildgban val6 ,lakozas” igazi kozegei. Noha se-
githet, de ezeken a vidékeken az ideiglenesség at-
éléséhez valojaban egyaltalan nem muszéj sehova
se koltozni, vagy utazni, hiszen az élet élése maga
is hasonlo élményeket nyujt. Itt valamennyien at-
utazok vagyunk, atutazok, ahogyan a valaha volt
Bereményi Géza mondta volt egykor.

A kultara nyitottsaga Gsi érték, hiszen a ko-
z0sség alkalmazkodoképességének és ilyenforman
fennmaradéasanak egyik legfontosabb biztositéka.
A kultarak torténetének kiilonféle beavatasi szer-
tartasai ugyanigy errdl tantiskodnak, mint a nép-
mesék egyes mintézatai. Példaul ez a helyzet,
amikor az otthon melegében felnevelt legkisebb
fit elindul szerencsét probalni, amit talan agy is
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kifejezhetiink, hogy szegénynek vildgga kell men-
nie, hiszen otthon méar nincsen szémaéara hely.
Mindazonaltal ez az &si érték is atértékelhetd,
megvaltoztathato, felillirhato méas értékekkel, pél-
daul a biztonsag iranti vagy vonzasaban. Ilyen-
forman az a nyitottsag, amit korabban a szazad-
fordulés magyar kultara specifikumaként emlitet-
tiink, egyrészt ebbdl az &si élni akarasbol taplal-
kozott, s ekként egyéltalan nem specialisan ma-
gyar jellemvonas. Méasrészt, mivel nem a bizton-
sagot nyujtd alternativat nyajtja, nyilvanvalo ki-
fejez6dése a magyarorszagi életkoriillmények ko-
rabeli instabilitdsdnak, a mindent athat6 létbi-
zonytalansagnak. Az értékek jelentds meértéki
ingatagsiga ekkoriban éppen nem tipikus vilag-
jelenség, inkabb csak egyes régidkban, egyes kul-
tirdkban van jelen, igy ez mar valamennyire spe-
cifikusan magyar jellegzetesség. Talan ugy is ki-
fejezhetjiik magunkat, hogy a korabeli Magyar-
orszagon a létbiztonsag hidnya miatt felértéke-
16dtek az 6si értékek, az életben maradas végss
energiaforrasai. Vagy mondjuk talan forditva?
Az 6si energidkat mozgositod intenziv élni akaras
az életviszonyokat dinamizalva létbizonytalansé-
got hozott létre a magyar kulturkérben. Az per-
sze igaz, hogy hasonl6 beszamolot készithetnénk
szamos régiobeli orszag helyzetérdl is, s ezzel to-
vabbi szempontokbél jellemezhetnénk a specialis
magyarorszagi viszonyokat, de ettsl ezuttal elte-
kintenénk. Hadd emlékeztessiink azonban arra az
,osszegzésre”, amelyet Bartok Csoddlatos manda-
rinja adott a tadgabb korszak magyar kultarajarol.
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Ha most visszatériink a fiatal Wigner Jend
magyarorszagi koriilményeihez, akkor lathatjuk,
hogy élettorténete megfelel6en értelmezhets a
fentebb vazolt keretek kozott.2 A zsidé gyoke-
rekkel rendelkezd Wigner familia a szazadfordulo
kérnyékén mar olyannyira asszimildlodott, hogy
a csaladban alig keriilnek szoba vallasi kérdések,
és hamarosan at is térnek az evangélikus val-
lasra. Wigner sajat erejébdl tehetdssé valo apja
gyerekeinek felhGtlen polgéari jolétet biztositott,
fiat az orszag legjobb iskoldjaba jarathatta. Itt,
ahogyan Wigner visszaemlékezéseibdl tudjuk, a
gimnazium fantasztikusan felkésziilt tanari gar-
daja az ismeretek és készségek hihetetleniil széles
spektrumaval ruhazta fel 6t is, beleértve €16 és
holt nyelveket, természet- és tarsadalomtudoma-
nyokat, mitivészeteket, vallistudoméanyokat, ma-
gas matematikai és mély torténelmi stidiumokat.
Wigner arra is emlékszik példaul, hogy fasori fi-
zika tanulményait kdvet&en lényegében sem a bu-
dapesti, sem a berlini Miegyetemen nem tudtak
neki Gjat mondani. Az is igaz azonban, hogy Bu-
dapesten egyaltalan nem talalt a maga szaméra
megfelels tovabbtanulasi (majd kutatési) lehets-
ségeket és kénytelen volt elhagyni a szeretett csa-
ladot, az édes otthont, kénytelen volt elhagyni
az orszagot. Kiilhonban vald személyes és tudo-
méanyos boldogulédsdhoz donté mértékben jarult
hozza gondolkodasanak eredetisége, az 1j meg-

2 Néhany tovabbi 6sszefiiggés is megemlitésre keriil a Ne-
umann Jdnos vdlogatott irdsai (Typotex, Budapest, 2003)
cimi kotet elGszavaban.
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kozelitések iranti fogékonysaga. Tulajdonképpen
egyszertien igy foglalhato 6ssze Wigner torténete:
a nyitott magyarorszagi kultira befogadta, felne-
velte, ritkasagszamba mend készségekkel vértezte
fel, majd a siker reményében tutjara bocséatotta
fiat.

Ha kizarolag Wigner sorsa alakult volna igy
a huszadik szazad eleji Magyarorszagon, akkor
mindez tulajdonképpen nem is volna érdekes. De
nem ez a helyzet, hiszen jol tudjuk, hogy Wigner
palyaja tipikusnak is mondhato. A késébb Ame-
rikdban marslakoknak nevezett magyar emigrans
tudosok (Karmén Todor, Szilard Leod, Wigner
Jens, Neumann Janos és Teller Ede) élettitja meg-
lehet6sen hasonléak, de konnyd volna még sok
tovabbi parhuzamos életpalyat felsorolni. Persze
azt is tudjuk, hogy nemcsak sikeres tuddsok kel-
tek utra. Az itthoni viszonyok sziikdssége és elvi-
selhetetlensége miatt egymaéast kévetd hullamok-
ban magyarok szazezrei vagtak neki a vilagnak.
E nagy emigrans témegbdl a tudoméanyos palyara
keriils kevesek koziil persze nem kapott mindenki
Nobel-dijat. De azok koziil, akiket ilyen szerencse
ért is, nem mindenki emlékezett meg Stockholm-
ban szeretett és tisztelt magyarorszagi tanarairél.
A sikerességében is Gszinte halara képes tudos és
ember pontosabb megértése érdekében talan érde-
mes lesz Wigner élettorténetének néhany tovabbi
részletével is megismerkedniink.

X 3k Xk

Wigner Jen6 P4l 1902. november 17-én szii-
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letett Budapesten Wigner Antal és Einhorn Er-
zsébet masodik gyermekeként.? Két testvére volt:
Berta névére egy évvel idésebb, Manci huga pedig
két évvel fiatalabb volt nala. A koran arvasagra
jutott Wigner Antal nem volt kiiléndsebben isko-
lazott, de az évek sorén szolid karriert futott be,
és az ujpesti Mauthner bérgyar igazgatdja, majd

3 Wigner élettitjanak bemutatasahoz elsésorban a kovet-
kez6 fontosabb forrasokat vehettiik igénybe:

Marx Gyorgy: A marslakck érkezése. Magyar tudd-
sok, akik Nyugaton alakitottdk a 20. szdzad torténelmeét.
Akadémiai Kiadé, Budapest, 2000;

Marx Gyorgy: Wigner Jend. Akadémiai Kiado, Buda-
pest, 2002 (ugyanez megjelent az A milt magyar tuddsai
cimti. CD-n is, Akadémiai Kiadé — Arcanum, Budapest,
6. n. );

Wigner Jend gyijtemény. A BME OMIKK
Tudomany- és technikatorténeti archivuma.

http://www.info.omikk.bme.hu/archivum/wigner /htm/
wignerindex.htm (2005 szeptember 15).

Wigner Jend nyolcvandt éves. Fizikai Szemle, 1988.
majusi szam.

Wigner Jend 90 éves. Fizikai Szemle, 1992. novemberi
szam.

Wigner Jen6 munkai. Fizikai Szemle, XLII (11), 408—
412, 1992.

Wigner Jend 1902—-1995. Fizikai Szemle, 1995. februari
szam.

Wigner Jend centendrium.  Fizikai Szemle, 2002.
oktober-novemberi szam.

Ezeken kiviil rendelkezéslinkre alltak még Wigner em-
lékiratai (Wigner Jend emlékiratai Andrew Szanton le-
jegyzésében. Forditotta: Mente Eva. Kairosz Kiadé, Bu-
dapest, 2002) és jelentSs szama magyar nyelven adott,
a Valosdgban (1973/2), a Fizikai Szemlében (1983/12,
1988/5), a Magyar Tudoméanyban (1995), a Mérlegben
(1972), valamint mas helyeken publikalt interjui is.
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résztulajdonosa lett, igy csalddjanak folyamato-
san meglehetds anyagi biztonségot és polgéri jo-
modot tudott biztositani. Wigner imadott édes-
anyja, aki egy német anyanyelvii kismartoni or-
voscsaladbol szarmazott, f6ként a gyerekekrdl és
a csaladrol valoé gondoskodassal foglalatoskodott.
A csalad zsido eredetd volt ugyan, de vallasukat
lényegében nem gyakorolték, igy az 1910-es évek-
ben, igaz, nem teljesen sajat joszantukbol, de kii-
16n6sebb fenntartasok nélkiil tértek at az evangé-
likus hitre. A korabeli polgari csaladmodell ko-
zéppontjaban az anyagi j6létet megteremts apa
figuraja allt, igy volt ez Wigneréknél is. Wigner
emlékezete szerint életiik olajozottan, racionali-
san és boldogan telt. Egyediili kivételként talan
azt lehet megemliteni, hogy a tizenegy éves Jendt
téves diagnozis kovetkeztében hetekre egy magas-
lati tiidGszanatériumba kiildték, de végiil ez a ka-
land is jol végz6dott a szamara: az orvosok ide-
jében rajottek a tévedésre, és hazakiildték.

A gyermek Wigner kezdetben magantanulo-
ként otthon ismerkedett a tudassal, majd 1912-t61
a Fasori Evangélikus Gimnazium tanuléja lett. A
tehetséges és ambiciézus didk kiilonGsen a mate-
matikdban és a fizikdban tiint ki. Ratz Léaszlo,
az iskola legendas matematikatanara hamar fel-
ismerte Wigner kitting képességeit, és kiemelten
foglalkozott vele, ,ugyanolyan kedvesen és majd-

nem ugyanolyan lelkesen”,* mint Neumann Jan-

4 Wigner Jené emlékiratai Andrew Szanton lejegyzésé-
ben. 79. old.
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csival, a Wignernél egy évvel fiatalabb csodagye-
rek iskolatarssal. Ratz gondosan kivalasztott ma-
tematikai olvasnivalokkal, kiilonleges gyakorlo fel-
adatokkal latta el az érdekl&dé fiat, de rendszeres
személyes beszélgetések révén is probalta orien-
talni. Mindezek kovetkeztében az érettségire ké-
sziil6 Wigner el tudott olvasni és meg tudott ér-
teni német nyelvii matematikai folyoiratcikkeket
is. Mikola Sandor, Wigner fizikatanara sokkal ta-
volsagtartobb volt Ratznal, és noha kétségtelentil
kitting 6rakat tartott, kevésbé tudta belelkesiteni
hallgatésagat. S6t, klasszikus szemléletd fizika-
konyvében az atomok létezése és a relativitasel-
mélet ellen beszélt. Ezek mar a gyermek Wig-
nernek is szemet szurtak, vitara és ellenkezésre
késztették, olyannyira, hogy példaul méar érettsé-
gije el6tt elismeréssel fogadott 6nalld iskolai dol-
gozatot irt a relativitaselméletrsl. Mikola fizika-
tanftasa mindezek mellett igen szinvonalas és ha-
tékony kellett, hogy legyen, hiszen maga Wigner
emliti, hogy életében utoljara téle tanult rend-
szeresen fizikat, és 6 mondja azt is, hogy ahhoz a
tudashoz bizony a mtegyetemi tanulmanyok se
tudtak semmit hozzatenni. Ratz Laszlé azon-
ban sokkal tobbet jelentett a fiatal Wigner szé-
mara egy kivalé matematika tanarnal. A tehet-
séges didknak tgy tiint, hogy tanara lenytigbz&en
birtokolja targyat, érezhetSen szereti a matema-
tikat és szeret tanitani is. Kétségtelennek lat-
szik, hogy Ratz személyes példaja, ismereteinek
magas szintje, a problémamegold6é gondolkodas
iranti szenvedélyes elkotelezettsége, a tehetségek-
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kel valo 6nzetlen, kedves és figyelmes foglalkozasa
egész életre sz6l6 meghatarozé élményt jelentett
Wigner szaméra. Nyilvanvaléan nem véletlen,
hogy 6tven évvel gimnaziumi évei utan is ott ta-
laljuk Ratz fényképét Wigner princetoni dolgozo-
szobajanak falan.

Az iskola tovabbi kivalo tanirai mellett® nagy
hatéast gyakoroltak Wignerre egyes iskolatarsai is,
kiilénosen Neumann Janos. Ismeretségiiket, ba-
ratkozasukat a matematika iranti k6zos lelkese-
désiik — az iskolabol hazafelé bandukolva Neu-
mann, a fiatal zseni is szeretett ilyen témékrol
tarsalogni, Wigner pedig odaaddan érdeklgdott,
és jobbara ergsen figyelt —, Rétz tanar dr mind-
kettejiikre iranyuld kitiintets figyelme, valamint
az iskolan kiviili k6z0s matematikai programjaik
egyarant elGsegitették. Mindazonaltal élethosszig
tart6 baratsdguk nem volt mindig és minden te-
kintetben felhStlen: Wigner ugyan mindig elis-
merte, s6t taldn 6 maga hirdette leginkabb Neu-
mann rendkiviili képességeit és gondolkodasanak
paratlan erejét, de egyméashoz valé viszonyukkal
kapcsolatos allasfoglaldsaiban idénként mégis ér-
z6dik a zseni drnyékaban eltoltott élet nehézsége-

5 Wigner gyakran, érémmel és szeretettel beszélt gim-
naziumi tanarairél és iskolatarsair6l. Emlékiratai mellett
megemlitenénk a kotetlinkben is szerepld ,Visszaemléke-
zéseim az iskolara” cimi rovid irasat, valamint kiilonféle
interjuit és beszédeit. Jellemzd, hogy elsé Magyarorszagon
megjelend konyvéhez (Eisenbud, L. — Garvey, G. T. — Wig-
ner, E. P.: Az atommag szerkezete. Forditotta: Gyorgyi
Géza. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1969) irt el6szavaban
is els@sorban rajuk emlékezik.
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inek lenyomataként egy kis kesertiség.

Erettségijét kovetden Neumannhoz és sok més
kortarsdhoz hasonldéan vegyészmérnoki tanulmé-
nyokba kezd. Erdemes felfigyelni ra, hogy a ko-
rabeli polgari kozéposztaly tehetséges fiainak —
altalaban apaik (és az altaluk biztositott célzott
apanézs) hathatos forszirozasa kovetkeztében —
rendszerint fel kell adniuk, vagy el kell halasz-
taniuk tudoményos ambicioik kovetését, és a kor-
szakban sikeresnek, perspektivikusnak tartott ve-
gyészmérnoki vagy esetleg villamosmérnoki péa-
lyan kell elindulniuk. Ez az elterjedt gyakorlat
alighanem egyszerre tantiskodik a frissen meggaz-
tagsagarol, illetve a tudoményos tudas értékeinek
bizonytalansagarol — talan nem is csupan a kora-
beli Magyarorszagon.

1920-ban Wigner el&szor a budapesti Megye-
temmel probalkozott, de egy év utan otthagyta
(elégedetlen volt a hallottakkal), és a kovetkezo
évben atiratkozott a Technische Hochschule-re,
a berlini Miegyetemre.® Az itteni kémiaokta-
tds nem annyira mérnoki, mint inkabb &altalanos
kémiai szemléletet kovetett, de Wignernek arra
is volt médja és energidja, hogy — az apja &l-
tal szamara elképzelt bérgyari karrier elvarasai-
nak is megfelelve — tanulmanyozza a bérgyartas

6 Err6l az idGszakrol szol Wigner kotetiinkben is meg-
talalhato ,Hogyan lettem fizikus?”’ cimi irasa, valamint
a kovetkezd cikk: Helmut Rechenberg: Wigner Jend Né-
metorszagban. - Alapozd tanulmanyok és korai sikerek.
Fizikai Szemle, LII (10-11), 297-302, 2002.
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technologiai Gjitasait. Nem mondott le persze
sajat érdeklédésének kovetésérsl sem: hamaro-
san rendszeresen latogatni kezdte a Német Fizi-
kai Tarsasag heti fizikai szeminariumait a Ber-
lini Egyetemen. A szeminarium az atalakuléban
lévé fizika egyik legfontosabb féruma volt ezids-
tajt. Planck, Einstein, Laue, Nernst iiltek egye-
temi kollégak, hallgatok és érdekl6dsk mellett a
szeminariumi padsorokban, idénként 6k maguk
is el6adasokat tartottak, illetve kommentaltak és
megvitattik a frissen megjelent fizikai eredmé-
nyeket. Wigner masodéves egyetemi hallgatoként
keriilt ebbe a kdzegbe. Valéjaban olyan helyzet-
ben volt, mintha a Mikola-6rak utan par évvel
ezen a szeminédriumon folytatta volna ,rendsze-
res” fizikai tanulmanyait. Ennek az jiskoldnak”
azonban semmi kivinnival6t nem hagyott maga
utan a szemléletmodja: a szeminariumon hetente
talalkozo fizikusoknal naprakészebb tudoményos
kozosség sehol masutt nem lett volna fellelhetd.
Wigner bizonyéra sokat tanult itt, hiszen hama-
rosan megbiztak egy cikk ismertetésével, de ter-
mészetesen ebben a kornyezetben is fontos volt
szaméra a tudomény ,emberi dimenzioja’. Koz-
vetlen kozelrdl figyelhette meg a korszak nagy fi-
zikusait, megismerkedhetett veliikk (mérhetetlen
tisztelet, erds elfogddottsag és elszant kivancsisag
egyarant motivalta az ekkor mar Nobel-dijas és
vilaghird Einsteinnel valé megismerkedés soran),
kovethette gondolataik forméalodéasat. Ez olyas-
féle élmény lehetett, mint Ratz tanar trral mate-
matikarol beszélgetni 6torai tea vagy kavé mellett
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a tanar dr baratsdgos otthonaban: egészen ko-
zel lehetett keriilni a tudoményos tevékenység 1é-
nyegi folyamataihoz, majdhogynem koézvetlen ta-
pasztalatokat lehetett szerezni a matematika, il-
letve a fizika miivelésének, formalasanak lehetd-
ségeirSl. Sok, egész életre szo6lo ismeretséget is
kotott itt Wigner, a szeminariumnak koszonheti
Szilard Ledval valé megismerkedését is. Szilard
par évvel id&sebb volt Wignernél, tapasztaltabb
volt a berlini életben, tajékozottabb az akadémiai
korokben, és szinte minden vonatkozasban méas
volt, mint Wigner — de mégis 6sszebaratkoztak, s
mindennek ellenére & lett Wigner legjobb baratja.

Val6jaban kémiadrakra nem tial sokat jart az
ifja tudosjeldlt, mar csak amiatt sem, mert 1922-
t6l részmunkaidds allast kapott a Vilmos Csa-
szar Intézet egyik részlegében, ahol Polanyi Mi-
haly laboratériumaban, Polanyi tanitvanyaként,
illetve asszisztenseként dolgozhatott. Fdéként el-
méleti munkat végzett kristalyok szimmetriavi-
szonyainak, valamint a kialakuléban 1év6 reakci-
okinetika alapprobléméinak a teriiletén. Polanyi
egy évtizeddel volt idGsebb Wignernél, de ekkor
mar — kiilondsen a fizikai kémia teriiletén — je-
lentds tudosnak szamitott. A vele valo t&bb évi
k6z6s munka rendkiviil sokat jelentett Wigner fej-
16dése szempontjabol. A tudomanyos munka ter-
mészetével kapcsolatban nyilvanvaléan sokat ta-
nult téle. Wigner késébb sokszor felidézte Po-
lanyi kedvenc kérdését (,Hol kezdédik a tudo-
many?”) és a kérdésre adott valaszat (,,A koheren-
ciat és szabalyszertiséget felmutatd jelenségcso-
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portoknal.”).” Ugy tiinik a Polanyival valo munka
soran — aki ekkor még elsGsorban természettudo-
méanyos kérdésekkel foglalkozott — tudatosodott
Wignerben a tudoméany miivelésének metodologi-
aja. Elrendezd&dtek, hatarozott formét oltottek,
értelmezhetévé valtak szamara a Ratz tanar ar,
illetve a berlini fizikusok tarsasdgaban atélt él-
mények és megfigyelések. Ezt a valtozast Wig-
ner sajat maga ugy fejezi ki, hogy Polanyitol ta-
nulta a legtobbet. Mondjuk igy: tudosjeloltbsl
tudossa valt. Nemcsak a dolog tartalmat ille-
téen, hanem formai szempontbol is, ugyanis 1925-
ben befejezte az egyetemet. Mérnoki szakdolgo-
zatat 1924-ben Polanyi egyik munkatarsa, Her-
mann Mark vezetésével a kén kristalyszerkezeté-
nek elemzésébdl irta, az 1925-ben megvédett dok-
tori disszertaciojanak (,,Statisztikai mechanika és
reakciosebesség”) témavezetGje pedig mar szemé-
lyesen Polanyi volt. A kémiai reakciok sebessé-
gének, a molekulaképzdidés és felbomlas feltétele-
inek vizsgalata volt a téma — de a méar rendelke-
zésre 4116 kvantummechanikai ismeretek figyelem-
bevételével. A Polanyival kézosen publikalt dol-
gozat egyik kévetkeztetése a Heisenberg-féle ha-
tarozatlansagi relacié megel6legezésének, egy spe-
cialis esetének tekinthets. Polanyival a késGbbi-
ekben is, egészen annak 1976-ban bekdvetkezett
halalaig rendszeres és szoros kapcsolatot tartot-
tak fenn.

7Lasd. pl.: Wigner Jend emlékiratai Andrew Szanton
lejegyzésében. 108. old.

© Typotex Kiado

© Wigner Jend



EL6sz6 + 25

1925-ben Wigner az egyetem elvégzését kove-
t&en hazatért, hogy az ujpesti bérgyarban végre

kamatoztathassa Berlinben szerzett bér-technologiai

ismereteit. Szofogado fiuként igyekezett e felada-
tat legjobb tudésa szerint ellatni, de révid tton
beléatta, hogy 6t a bériparnal jobban érdekli a for-
radalmi atalakulasban 1év6 atomok vilagénak tu-
doméanya. Szerencséjére (és Polanyi kozbenjara-
sara) a kovetkez6 évben meghivast kapott Ber-
linbe — asszisztensi allast ajanlottak neki a M-
egyetem tjonnan alakitott elméleti fizikai intéze-
tében. Az éllasajanlatot — némi hezitalas utan —
elfogadta, s ezzel eld6lt, hogy immér végérvénye-
sen a tudoményos palyat valasztja, valamint az
is, hogy az 1j fizika vonzasanak engedve, immar
a sajat utjat jarva, megvalositja ifjukori vagyat,
és fizikus lesz. Ezzel azonban — noha ez ekkor
Wigner szdmara még nem volt vilagos — eldélt az
is, hogy céljai megvalositasa érdekében végleg el
kell hagynia a szeretett otthont és Magyarorszé-
got. Természetesen késGbb, amikor csak tehette
hazajott, de ezutdn mar lényegében csak latoga-
toban jart itthon. A harmincas évek végéig sok
nyarat eltoltott a csalad als6godi nyaral6jaban.
Tobb évtizedes sziinet utdn 1976-ban latogatott
haza tjra, majd az ezt kdvetd évtizedben harom-
szor is jart Magyarorszagon.

1926-ban tehat ismét Berlinben taldljuk Wig-
nert, ahol egy krisztallogréafiai feladattal valé fog-
lalatossag kapcsan elészor probél csoportelméleti
meggondolasokat igénybe venni a megoldas kere-
sése soran. Ezzel a munkaval egy nagyon termé-
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keny id6szak kezd6dik Wigner szamara. Az egyi-
dejiileg felmeriil6 matematikai és fizikai problé-
mak sokasagaban val6 tajékozottsaganak elisme-
réseként 1927-t6l egy évet Gottingenben tolthet
Hilbert asszisztenseként (egy évvel korabban Ne-
umann volt ebben a pozicidban), majd visszatér
berlini miegyetemi munkahelyére. A kvantum-
mechanika forrongasanak idészakaban vagyunk:
az 4j fizikai vilagkép kialakitasanak igényével jo-
szerivel naponta jelennek meg 1j eredmények, 1j
értelmezési probalkozasok, 1j elméletek. Ebbdl
a munkabol Wigner is alaposan kiveszi a részét.
Részben 6nalloan, részben Neumann-nal (és al-
kalmanként masokkal) kézosen tucatnyi cikkben
targyalja a kvantummechanika alapproblémait,
fokozatosan feltarva és kidolgozva annak csopor-
telméleti hatterét. Nagy visszhangot kivalto cik-
keik mellett az 1j fizika matematikai alapjainak
kiilénb6z6 aspektusairél Neumann is és Wigner is
konyvet kezd irni. Wigner konyve, a ,, Gruppent-
heorie und ihre Anwendung auf die Quantenme-
chanik der Atomspektren” (Csoportelméleti mod-
szerek a kvantummechanikdban) 1931-ben, Neu-
mann mive, a , Mathematische Grundlagen der
Quantenmechanik” (A kvantummechanika mate-
matikai alapjai) 1932-ben jelenik meg Németor-
szagban.

Az ekkoriban Németorszagban dolgozo fiatal
magyar fizikusok (elsésorban Neumann és Wig-
ner) rendelkeztek egy kiilonleges ,képességgel™
jol ismerték és értették a csoportelméletet. Ered-
ményesen hasznaltak is klasszikus és kvantumfizi-
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kai problémék (spektroszkopia, soktestprobléma,
kvantummechanika, kvantumtérelmélet, stb.) tér-
gyalasa soran. Ez az eljaras a klasszikus fizika-
ban megszokott matematikai eszkozokkel operalo
tobbség szaméra olyannyira szokatlannak tiint,
hogy (allitolag Pauli humoros megjegyzése nyo-
mén) megjelolésére elterjedt a Gruppenpest kife-
jezés, ami egyszerre utalt a csoportok hasznalata-
nak jarvanyszerd terjedésére és a pesti fizikusok
csoportjara, mint e jarvany terjesztGire. Wigner
Berlinben tovabbra is rendszeresen latogatja a Fi-
zikai Szeminariumot, ilyenformén fizikai ismere-
tei és személyes ismerdseinek, baratainak szdma
is folyton gyarapszik. Egy ilyen alkalommal, 1928
koril megismerkedik és egész életre sz6ldoan Gssze-
baratkozik Teller Edével is, igy Wigner koriil szép
lassan Gsszeall a ,marslakok” egész csapata. Ugy
tlinik, mintha tényleg kézponti szerepet jatszott
volna a kompanidban, legalabbis abban az érte-
lemben, hogy 6 volt az, aki Neumannt is, Sziléar-
dot is, Tellert is j6 baratjanak tekintette, sokkal
inkdbb, mint amennyire 6k egymast.

Noha nem volt valami j6 elsadd, Wignernek
tanitania is kellett a Miiegyetemen, igy példaul
,Atomszerkezet és kvantumelmélet” cimmel tar-
tott tobbszemeszteres tanfolyamot. Az 1j fizika
tanitasara 1930-ban (Neumann-nal egyiitt) meg-
hivast kapott Amerikaba, a Princetoni Egyetem
fizika tanszékére (ahogy némi Oniréniaval kom-
mentalta az esetet: ra, nyilvan, mint Neumann
baratjara volt szliksége az amerikaiaknak). A né-
metorszagihoz mérve hatalmas amerikai fizetések
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ellenére ekkor még csak ugy fogadtak el a felajan-
lott allasokat, ha minden mésodik félévet Eurdpé-
ban (Wigner a berlini Mdegyetemen, Neumann
leginkabb a Berlini Egyetemen) tolthetnek. Ert-
het6: kozel akartak maradni az otthoni kulturalis
kornyezethez, és nem akartak elszakadni a fizi-
kai kutatasok németorszagi centrumaitol, Berlin-
t6l, Gottingentdl, Lipesétsl sem. 1933-ra azonban
megvaltozik a helyzet: politikai okokbél sok tu-
dos, tobbek kozott Wigner is, végleg elhagyja Né-
metorszagot. Neumann mar 1930-t0] véglegesnek
tekintette Amerikaba vald attelepiilését, Wigner
azonban csak évek multan fogadta el ezt a hely-
zetet.

1933 és 1936 kozott Princetonban tanit és dol-
gozik. A szilard testek kvantumelméletét, az
atommagot Gsszetarté kolcsonhatasok természe-
tét tanulméanyozza, fiatal fizikusokkal foglalkozik
(leghiresebb tanitvanya alighanem John Bardeen
volt, akit kés6bb kétszer is kitlintettek Nobel-
dijjal), a német helyett angolul kezd publikalni.
Ekkoriban Princetonban, vagy valahol a kézelben
van méar sok ismerGse és baratja: mindenekel&tt
Neumann, azutan Einstein, Dirac is gyakran meg-
fordul ott (vele még Gottingenben baratkozott
Ossze, de baratsaguk hamarosan rokonsagga is va-
lik: ugyanis Dirac-kal egy id6ben vendégeskedik
Princetonban Wigner higa, Manci is, aki megis-
merkedik az ekkor mér Nobel-dijas fizikussal, és
hamarosan Ossze is hazasodnak), 1935 koril Szi-
lard és Teller is megérkeznek. Az 1933-ban lét-
rehozott princetoni Institute for Advanced Study
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is sok kutatot és latogatot vonz, mindenekelstt
Eur6pabol, ilyenformén egyre komfortosabba va-
lik Wigner személyes és tudoményos kornyezete.
Ekkor azonban stlyos csapas éri: nem hosszabbit-
jak meg princetoni munkaszerz&dését, 1j munka-
hely utan kell néznie. A wisconsin-i ,,University
of Wisconsin at Madison” fizika tanszékén talal
allast, ahol mindenekel6tt magfizikai kutatasokat
kivannak folytatni. Wigner nagy lendiilettel kap-
csolodik bele a munkaba, jelentds felismerésekre
jut példaul a magersk természetével kapcsolat-
ban, és egyuttal felfedezi magénak az ,igazi’, a
,vidéki” Amerikat is. Személyes dolgaiban is val-
tozasok allnak be: 1937-ben amerikai &llampol-
garsagot kap, és még ugyanebben az évben meg
is nésil, az ifja asszony azonban néhany honap
mulva silyos betegségben meghal.

1938-ban immar a matematikai fizika professzo-
raként visszatérhet Princetonba. FEzzel végleg
révbe ér Amerikdban. Kihivja magihoz a szii-
leit, hamarosan ismét meghéazasodik. Masodik
felesége Mary Annette Wheeler szintén fizikus,
két gyerekiik sziiletik: David (1942) és Martha
(1944). Ezekben az években matematikai fizika-
val, magfizikaval, s6t idénként még reakcidkineti-
kaval is foglalkozik.

A harmincas évek vége felé az atommag szer-
kezetének kutatasa forduloponthoz ért. Az olyan
1j fejlemények, mint Rutherford szoéraskisérletei,
a radioaktiv sugarzésok tanulméanyozasa, a neut-
ron felfedezése az atomok héjszerkezetének kuta-
tasarol egyre inkabb az atommag szerkezetének
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feltarasara motivaltdk a fizikusokat. Ekkorra vi-
lagossa valt, hogy az atommagban zajlo folya-
matok soran felszabadulo, illetve felszabadithato
energia nagysagrendekkel nagyobb az emberi kor-
nyezet hagyoményos energiaforrasainal. Az id6-
kozben kitort habora kiillonés hangsulyt helyezett
a magszerkezeti kutatasokra: haborts koriilmeé-
nyek kozott az 1j, soha nem latott mértékid ener-
giaforras félelmetes fegyverként is funkcionélhat.
A legtobb fizikus szaméara nem volt azonban nyil-
vanvald, hogy ez a lehetdség milyen feltételek ko-
z6tt, milyen mechanizmusok révén és milyen mér-
tékben realizalhaté. A nehéz atommagok hasa-
déasi folyamatai soran lezajlo nuklearis lancreak-
ci6 meghatarozo jelentGségii a magenergia kon-
centralt felszabaditasaban. Csakhogy lehetséges-
e egyaltalan lancreakcio? Szilard Leo szerint igen,
s6t, részben kisérletekkel is ala tudta tamasztani
meggy6zédésének néhény oOsszetevdjét. Miutan
elterjedt a hire, hogy Németorszagban Hahn és
Strassmann megfigyelte az urdnatom magjéanak
hasadésat, 1939 januarjaban, Szilard felkereste az
éppen korhézban fekvé Wignert, és kozolte vele:
SWigner, azt hiszem, most mar meglesz a lanc-
reakcio!” Azon nyomban nekilattak, és korhézi
beszélgetéseik soran ,yégeredményben a magha-
sadas elméletének valamennyi lényeges pontjat si-
keriilt” kidolgozniuk.® Azt is vilagosan megér-
tették, hogy az adott helyzetben ez a lehet&ség

8 Wigner Jend emlékiratai Andrew Szanton lejegyzésé-
ben. 200. old.
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mekkora veszélyt generdl. A magreakciok ener-
gidjat hasznosité bomba minden képzeletet felil-
mild pusztitast eredményezhet — és bizonyosan
azt is eredményezne Hitler kezében. Eppen ezért
Szilard és Wigner elhataroztak, hogy minden esz-
kozzel megprobaljak az amerikai katonai vezetést
meggy6zni: tegyenek valamit a veszély elhéritasa
érdekében. Akciojukat Einstein hirnevével is nyo-
matékositani szerették volna. 1939 juliusaban fel-
keresték Einsteint, hogy elmagyarazzak neki a
helyzetet, és a tamogatasat kérjék. A latogatas
nyoméan egy Einstein nevében irott levél (a végss
valtozatot Szilard irta meg, Einstein csak alairta)
az amerikai elncknél landolt. Végs6 soron ez az
akci6 vezetett el a Manhattan-tervhez, az ameri-
kai atombombaprogram beinditasdhoz.
Wignernek jutott szerep a gézerével beinduld
bombagyartasban is. 1942-t6l a Chicagdba tele-
pitett, a bombakészitéshez sziikséges magfizikai
kutatasokat végzd, illetve koordinalé tin. Metal-
lurgiai Laboratorium elméleti részlegét vezette. A
részleg szertedgazo tevékenységének centruméban
egy pluténiumot termel§ atomreaktor tervezése
allott. (A termelt plutoniumbol készithetd bomba
szamos technologiai elénnyel rendelkezik az uran-
bombéhoz képest.) Wignerék a feladatot sikere-
sen megoldottak, a tervezett reaktort felépitették
Hanfordban, a sikeresen megtermelt plutéonium-
bol bombat csindltak Los Alamosban, a bombat
sikeresen ledobtak Nagaszakiban. A reaktorter-
vezésben Wigner meghatarozo szerepet jatszott.
Fizikai, matematikai és valaha megszerzett ve-
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gyészmérnoki ismeretei egyarant hozzajarultak,
hogy létrehozzon egy olyan 4j technikai beren-
dezést, amelynek nem pusztan a bombagyartas-
ban latjak hasznat, hanem évszazadokon keresz-
tiil fontos szerepe lesz majd az emberiség ener-
giaigényeinek kielégitésében. Paratlan teljesitmé-
nyét elismerve, egy 1j diszciplina, a reaktorter-
vezés megalapitdjanak, az els6 reaktormérnoknek
tekintik azdta is. Amikor Wignerék a hanfordi re-
aktort tervezték, atomreaktor még nem mikodott
sehol a vilagon. A chicagoi laboratérium egy ma-
sik projektje azonban éppen egy miik6ds reaktor
létrehozasat célozta. Enrico Fermi iranyitasaval
itt épiilt fel az els6 ,atommaéaglya”, és a magfizi-
kusok elképzeléseinek megfelelGen itt kezdett el
miikddni 1942. december 2-4n, szerdan délutan
fél negykor. A jelen 1évs 40-50 ember (kozottiik
Szilard és Wigner) szamara ugy ttinhetett, hogy
az emberiség 1j korszak, az atomkor kiiszObére
érkezett.

A bombék elkésziiltével a bombagyarté tudo-
sok és mérnokaok is elkezdtek foglalkozni a bom-
bék sorsaval. Mésok mellett Szilard is igen akti-
van ellenezte a bombak bevetését, Wigner ekkor
csendesen egyetértett baratjaval, de mint tudjuk,
minden tiltakozést figyelmen kiviil hagyva a bom-
békat hasznéalatba vették.

A hébort utan Wigner egy ideig a reaktorfi-
zikal és magfizikai kutatasokkal foglalkozo Oak
Ridge-i Clinton Laboratorium igazgatojaként te-
vékenykedett, de megbizonyosodott rola, hogy az
efféle tevékenység tavol all téle, igy révid tton
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lemondott, és visszatért a Princetoni Egyetemre.

Ekkorra Wigner meglehet&sen nagy tekintélyt
tudossa valt. Az elterjedt anekdota szerint, ha
egy fizikus bizonytalan volt gondolatmenete ér-
vényessége vagy jelentdsége dolgdban, kollégéitol
gyakran azt a tanacsot kapta, hogy ,kiildd el Wig-
nernek, ha ¢ aldasat adja ra, biztos lehetsz a
dolgodban”. Rendszeres munkaja mellett pozi-
ciokat vallalt kiilonféle tudoményos szervezetek-
ben és allami intézményekben, igy példaul éve-
kig tagja volt (egy id6ben Neumann-nal egyiitt)
az Egyesiilt Allamok Atomenergia Bizottsaganak
is. FEzekben az években tradicionélis téméiban
(magfizika, a kvantumelmélet alapjai, csoportel-
méleti alkalmazasok) sziiletett tudoméanyos dol-
gozatai mellett jelentds szamu atomtechnikai sza-
badalom is kikeriilt a kezébdl. Az 50-es évektdl
egyre tobb olyan dolgozatot is publikilt, amelyek-
ben a csoportok hasznalatanak természetfilozo-
fiai hatterét, az alkalmazasukat lehetévé tevd fizi-
kai, illetve filozofiai alapelveket tette vizsgéalata-
nak kézvetlen targyava, és szdmos tanulméanyt ko-
z0lt a szimmetridk és invarianciaelvek természet-
tudomanyos jelentGségérsl és a természet megis-
merésében betoltott szerepilikrsl. Ezek a tanul-
manyai képezték a ,Symmetries and Reflections”
(Szimmetridk és reflexiok) cimd esszékdtetének az
alapjat. (Jelenlegi valogatasunk is nagyrészt eb-
bdl a kotetbol merit.)

1963-ban harmadmagaval a fizikai Nobel-dij ki-
tlintetettje lett. A Nobel-bizottsag indoklasa sze-
rint a dijat ,az atommag és az elemi részecskék
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elméletéhez valo hozzajarulasaért, kilonosképpen
a fundamentalis szimmetriaelvek folfedezéséért és
alkalmazasaért” kapta. A Kkitiintetést szerényen
fogadta, nem gy6zte hangsulyozni méasok hozza-
jarulasat az altala elért eredményekhez, minde-
nekel6tt kivald kozépiskolai tanarait, kiilondsen
Ratz Laszlot illette koszonettel. Csak azt saj-
nalta, hogy a dij miatt legjobb baratja, Szilard
Leo6 kicsit megorrolt ra, mintha azt akarta volna
érzékeltetni, hogy valdjaban 6 (is) érdemelt volna
efféle kitlintetést.

A hatvanas-hetvenes években sorra publikalt a
kvantummechanika alapjaival, a kvantummecha-
nikai mérés elméletével, a kvantumelmélet mak-
roszkopikus rendszerekben vald érvényességének
problémaival foglalkozo esszéket, cikkeket. (Ezek-
bol is megtalalhatdo néhany ebben a kotetben.)
Kicsit ugy tinik, mintha a kvantumelmélet nagy
alakjainak halalat kovetGen sziikségét érezte volna,
hogy magéara vegye az elmélet megoldatlan prob-
lémai napirenden tartasanak a feladatat. Ek-
kor vilagosan kideriilt az is, hogy Wigner allés-
pontja némely kérdésben bizony eltér, mondjuk
Neumann, Born, Heisenberg vagy Einstein felfo-
gasatol, igaz, 6 figyelembe vehette az utolso évti-
zedek tapasztalatait is. Ennek a munkanak az is
kedvezett, hogy 1971-ben nyugdijba vonult Prin-
cetonban.

Eletének utolso évtizedeiben eléggé sajatos mo-
don fejezsdott ki kozéleti érdeklédése. A hatva-
nas években kissé idegenkedve nézte Szilard bé-
keharcos tevékenységét. Szilardot az a meggy6z6-
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dés vezette, hogy a nagyhatalmaknal felhalmozo-
dott nuklearis fegyverarzenal megsziinteti a vilag
biztonsagat, emiatt a legkiilonfélébb személyes és
tarsadalmi formékban probalkozott a leszerelés,
a fegyverzetkorlatozas, a kdlcsonos nukleéris biz-
tonsig megteremtésének propagalasaval. Wigner
nem kovette baratjat ezen az uton, 6 inkabb a pol-
géari védelem fejlesztését tartotta nagyon fontos-
nak, azzal a céllal, hogy egy esetlegesen bekdvet-
kez6 nuklearis haboruban a polgari lakossag ne le-
gyen teljesen kiszolgaltatott helyzetben. Ebben a
kérdésben vilagosan megmutatkoztak a két barat
ideologiai kiilonbségei, példaul az, hogy mig Wig-
ner mindig a gonosz birodalmat megilleté gya-
nakvassal figyelte a szovjet rendszert, addig Szi-
lard probalt egyiittmiikddni szovjet tuddsokkal és
politikusokkal is.

A maésodik vilaghaborit koveten Wigner eld-
szor 1976-ban latogatott haza. Ezt kovetSen
1977-ben, 1983-ban, és 1987-ben is jart itthon.
Az akadémiai kapcsolatok apolasa mellett arra is
volt gondja, hogy iskolasokkal talalkozzon, hogy
meglatogassa a magyarorszagi atomerémivet. ,Mi-
lyen nagy itt minden!” csodalkozott ra a szdmara
szokatlan paksi ardnyokra az els§ reaktormérnok.

1995. januar 1-én hunyt el Princetonban.

* ok k
Elettorténetének fenti vazlatos attekintésébsl gy
tlinik, hogy Wigner életutjat, személyes és tudosi
attitidjét — a korszakra jellemz6 altalanos megha-
tarozottsagokon tul — négy jol azonosithaté konk-
rét tényez6 is befolyasolta. Mind a négy hatas
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kozvetlen emberi viszonyokon keresztiil érvénye-
siilt. Ezek a meghatéroz6 emberi kapcsolatok csa-
ladjahoz, matematikatanarahoz, Ratz Laszlohoz,
berlini mentorahoz, Polanyi Mihalyhoz, valamint
a ,marslakok” egyivast csoportjdhoz, Neumann-
hoz, Szilardhoz és Tellerhez ftizték.

Wigner emlékirataiban szamos példat taldlunk
a hagyoményos értékek mentén szervezddd csa-
ladi kornyezet szokatlanul erds személyiségfor-
malo hatésara. A természetesnek és ésszert-
nek elfogadott tekintélyelvi értékrend végigki-
sérte Wignert egész palyajan. Szembetding jolne-
veltségére még ra is tett egy lapattal. Legendas
el6zékenysége, udvariassaga, szerénysége, a szinte
alazatossagba hajlo visszafogottsaga és alkalmaz-
kodoképessége nem csupan személyes karaktervo-
néasokként érdekesek, hanem mindezek lenyoma-
tai valoszintileg megtalalhatok tudoményos mun-
kdiban is. Kézenfekvs illusztracioként hivatkoz-
hatunk életrajzi tényekre: a tudoményos palyé-
jat illet6 minden lényeges dontésénél ragaszko-
dott apja, vagy hivatali fénoke egyetérts allas-
foglalasahoz; csodalta, de ugyanakkor el is itélte a
fiatal Szilard Einsteinnel valé kozvetlenkedd mo-
doréat; azon kevesek kozé tartozott, akik szivélyes
viszonyban voltak a Manhattan-terv arrogans és
hatalmaskod6 katonai féndkével, Groves tabor-
nokkal; sajat tudomanyos teljesitményének tuda-
taban is Gszintén meglepte, hogy Nobel-dijat ka-
pott, és igy tovabb. Talan ugyanez a személyes
attittid jelenik meg irasainak egyes stilaris jelleg-
zetességeiben is. Mindenekel6tt arra a felting sa-
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jatossagra gondolunk, hogy — a kotetiinkben is
megtaldlhaté — tudoményos esszéiben, Gsszefog-
lalé cikkeiben szinte elrejti, rendszerint egy-két
mondatba koncentraltan mondja ki sajat, a cikk
tobbi allitdsahoz képest esetleg jelentGsen eltérd
allaspontjat. Eszébe sincs nézeteinek folyama-
tos hangoztatasaval gy6zkodni az olvasot, szive-
sen beszél inkdbb masok eredményeirsl, de alkal-
mas helyeken persze vilagossé teszi mit is gondol,
aki érti, érti, aki nem, az akéar észre se veszi.

Minden tanaraval, kollégajaval, baratjaval, s6t
szinte Osszes emlékezetes emberi kapcsolataval
Osszefliggésben Wigner elGszeretettel hangoztatta,
hogy ,sokat tanultam tdéle ...”. Szinte mindenki-
t6l és szinte mindenbdl kész volt tanulni — tébbet
vagy kevesebbet, és persze mast és méast. Wigner
sokszor nyilvanvalova tette, hogy tanarai koziil
leginkabb Rdtz Ldszlonak tartozik héalaval. Aho-
gyan a kotetiinkben szerepls ,Visszaemlékezéseim
az iskolara” cimi {rasban is olvashatjuk, Ratz le-
nyligoz6 személyiségvonasai mellett azzal hatott
leginkabb az ifjnt Wignerre, hogy iranyitasaval a
fiatalember a matematika magas szintd elsajati-
tasa mellett megértette a matematika lényegét, ,.a
kovetkeztetések bamulatos ligyes egymashoz szo-
vésében” raismert a matematikus mtivészetére és
elhivatottsagara.

Ratz a matematika lényegének megismeréséhez
segitette hozz& Wignert, Polanyi Mihdly pedig a
tudoméany lényegéhez vezette el a fiatal kutatot.
Nem arrél van sz6, hogy Wigner a tudomanyt Po-
lanyi tudomanyfilozofiai elgondolasait kévetve is-
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merte volna meg — hiszen szorosabb egylittm-
kodésiik éveiben Polanyi még nem foglalkozott
tudomaéanyfilozofiaval. A dolog inkadbb tgy ment
végbe, hogy Wigner — egy tekintélyes és szaméra
hiteles aktiv tudos iranyitésa mellett — a tudomé-
nyos munka tulajdonképpeni gyakorlataval ismer-
kedett meg. Talan nem felesleges megjegyezni,
hogy hasonlé tanulési folyamaton minden tudos-
jelolt atesik — természetesen nem elhanyagolhatd
személyes kiilonbségekkel. Nyilvanvalonak tiinik,
hogy a rendkiviil széles érdeklédési kord, a tudo-
méanyos diszciplinak és kutatasi teriiletek kozott
meglehetésen mozgékony, és kiilonféle kutatasi té-
mékban sikeres Polanyi mellett Wigner kiilénle-
ges kiképzésben részesiilt. Egy ilyen ,tanit6” mel-
lett a tudosjelolt sziikségképpen érzékennyé valik
a tudas személyhez kot6dg jegyeire, rakényszeriil
a kiilonb6z6 tudomanyteriiletek alapelveivel, az
elméletek megfogalmazasaival, fogalmi és mate-
matikai szerkezetiik elemzésével valo foglalatos-
sagra. Alighanem ezek a korai tapasztalatok je-
lentésen formaltak Wigner tudoményos attitiidjét
— és bizonyara ugyanezek talalhatok Polanyi keé-
s6bbi tudomanyfilozofidjanak hatterében is.
Wigner életpalyaja évtizedeken keresztiil par-
huzamosan futott legjobb baratai, Neumann Jd-

nos, Szildrd Lec és Teller Ede életutjaval. Neumann-

nal példaul iskolatarsak, Rétz tanar ar szemé-
lyes figyelmének kitiintetettjei, berlini egyetemi
hallgatok, Hilbert asszisztensei, szamos cikk szer-
zGtarsai, a kvantummechanika matematikai alap-
jairol konyveket publikalo kollégak, a Princetoni
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Egyetem vendégeladodi, princetoni professzortér-
sak, az amerikai atomprogram résztvevéi, az Atom-
energia Bizottsidg egyideji tagjai voltak — és ez
csak egy meglehetGsen sziik valogatés életpalyéa-
juk ko6z6s allomasaibol. Nyilvanvalo, hogy tu-
domanyos tevékenységiik, gondolkodasuk, vilag-
szemléletiik ezer szallal kapcsolodik egymashoz.
Nagyon hasonl6 a helyzet Szilard és valamennyire
Teller esetében is. Wigner maga mondja, hogy
matematikabol legtobbet Neumanntol tanult, hogy
a csoportelmélet kvantummechanikai alkalmazé-
sait targyald konyvét nem irta volna meg Szilard
kitarté unszolésa nélkiil, hogy mennyire csodalta
Teller zsenialis invencidit. Persze nem csupan
egyoldalu hatasokrol van szo, hiszen a Neumann-
nal és Szilarddal k6z6s munkak, vagy a Teller-
rel k6zos tarsadalmi és politikai elképzelések bizo-
nyéra kolcsondsen alakitottak egymas személyisé-
gét és vilaglatasat. Szemléletmodjuk k6z6s vona-
saira tobbszor is felfigyelt kornyezetiik: a 20-as
évek Németorszagaban Gruppenpest-rél, a 40-es
évek Amerikajaban marslakokrol szoltak az anek-
dotak.

Végiil is talan nem tévediink abban, hogy Wig-
ner szamara mindig nagy jelentGséggel birt a tu-
domany ,emberi dimenzi6éja”. Szamara a tudo-
méany nem pusztan valamiféle nyelvi-logikai rend-
szer vagy intézmények adott rendszere, hanem
sokkal inkabb olyan emberi termék, amely csakis
személyes torekvések és erdfeszitések kovetkezté-
ben &llhat els.
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X ok Xk

Viszonylag jol koriilhatarolhaté Wigner tudo-
manyos tevékenységének harom legfontosabb te-
riillete: a matematika és a természettudoméanyok
(mindenekel6tt a fizika) kapcsolatanak elvi és
gyakorlati problémai; a természetfilozofiai elvek
(mindenekel6tt invarianciaelvek) szerepének meg-
értése és alkalmazéasuk tudomanyos elméletekben;
az atommag fizikdjanak és technikajanak felderi-
tése.

A matematika és a fizika kapcsolatat Wig-
ner nem torténeti vagy filozofiai elemzéseken ke-
resztiil, hanem jelent&s, részben sajat vagy ese-
tenként  kortars” tapasztalatok (mindenekel6tt a
csoportelmeélet fizikai alkalmazasai) figyelembevé-
telével kozelitette meg. Hires dolgozata ,,a mate-
matika meghdkkents hatékonysagarol” a termé-
szettudomanyokban is leginkdbb az ezen a terii-
leten szerzett gyakorlatdnak altalanositésait tar-
talmazza. FEzt tulajdonképpen nyiltan meg is
mondja, és a matematika természettorvények-
ben vald alkalmazhatosagat megfogalmazod tézi-
sét, mint az ,ismeretelmélet tapasztalati torvé-
nyét” aposztrofalja. Ennek az ifrasnak a szemlé-
letmdédja abban a vonatkozasban is érdekes, hogy
vilagosan kifejezi: Wigner a fizikai elméletekben
az invarianciatorvények (egyuttal értsd: filozofiai
elvek) és a matematika egyiittmiikodését keépzeli
el, mindkét Gsszetevd nélkiilozhetetlen alapot ké-
pez az elméletek szamara.

Ugyanennek az elmélet /matematika/invariancia
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viszonyrendszernek a tovabbi Gsszefliggéseit vizs-
galja Wigner, amikor az invarianciaelvek szere-
pét tanulmanyozza tudoményos elméletek létre-
hozéasa és miikodése soran. Az események kaoti-
kus halmazéban valo eligazodas a kezdeti feltéte-
lek, a természettorvények és az invarianciaelvek
hasznélata révén valik lehetévé, ezaltal valaszt-
hatok ki a kiilonféle szinten lényeges Osszefiiggé-
sek. Vegylik észre, hogy ezen kérdések tanulmé-
nyozasa filozofiai, pontosabban természetfilozofiai
feladatok megoldasat jelenti. Mas szoval: a tudo-
many mivelésének feltétele filozofiai elvek tanul-
méanyozasa, elemzése és konstrukcioja. Az inva-
rianciaelvekhez kapcsol6déd szimmetridk, megma-
rad6 mennyiségek, megmaradasi torvények hasz-
nalataval a fizika (és mas természettudomanyok)
4j formait allithatjuk el6. Wigner a fizika szamos
teriiletén képes volt efféle tevékenységre: a kvan-
tummechanika alapjainak, az atommag szerkeze-
tének és modosulasainak elemzésében egyarant.
Wigner tovabbi kiemelkedGen jelent&s hozza-
jarulasa a tudomanyhoz az atom magjanak fi-
zikdjaval és technikijaval kapcsolatos kutatasok
kezdeményezése, valamint az ezen a teriileten el-
ért eredményei voltak. (Erdekes, hogy a Nobel-
bizottsag indoklasa, amellyel a kitiintetést ,az
atommag és az elemi részecskék elméletéhez vald
hozzajarulasaért, kiilonosképpen a fundamenté-
lis szimmetriaelvek folfedezéséért és alkalmazasé-
ért” {télte oda Wignernek, az § esetében mennyire
pontos és id6tallo.) Magfizikai, magtechnikai, re-
aktorfizikai eredményei alapjan Wignert joggal
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tekinthetjiik az atomkor egyik meghatérozo tu-
dosanak.

X 3k Xk

Wigner Jend Gsszegytijtott irasait az elmult évti-
zed soran nyolc tematikus kotetbe rendezve ad-
tak ki.” Magyar nyelven hozzaférhetsk jelentd-
sebb konyvei, azaz a masokkal kozosen irt ,,Az
atommag szerkezete”!?, a klasszikusnak szamito
,Csoportelméleti modszerek a kvantummechani-
kaban”!!, valamint a ,Szimmetriak és reflexiok”

9 The Collected Works of Eugene Paul Wigner. Sprin-
ger, Berlin, New York,1992-2001. Az egyes kotetek szer-
keszt6i (kiilonbozs varidciokban): Mehra, J., Weinberg,
A. M., Wightman, A. S.

Vol. I: Eugene Paul Wigner: A Biographical Sketch; App-

lied Group Theory; Mathematical Papers.

Vol. 1II: Nuclear Physics.

Vol. III: Particles and Fields; Foundations of Quantum

Mechanics.

Vol. 1V: Physical Chemistry; Solid State Physics.

Vol. V: Nuclear Energy.

Vol. VI: Philosophical Reflections and Syntheses.

Vol. VII: Historical and Biographical Reflections and

Syntheses.

Vol. VIII: Socio-Political Reflections and Civil Defense.
Osszes publikacitinak jegyzéke ,Wigner Jené mun-

kai” cimmel jelent meg: Fizikai Szemle, XLII (11),

408-412, 1992, valamint hozzaférhets a kovetkezd

webhelyen is: Wigner Jens gytjtemény. A BME

OMIKK Tudomdny- és technikatorténeti archivuma.

http://www.info.omikk.bme.hu/archivum/wigner /htm/

wignerindex.htm (2005. szeptember 15.)

10 Eisenbud, L. — Garvey, G. T. — Wigner, E. P.: Az

atommag szerkezete. Forditotta: Gyorgyi Géza. Akadé-

miai Kiad6, Budapest, 1969.

1 Wigner Jens: Csoportelméleti mddszerek a kvantum-
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cimt esszégytijtemény.'? Magyar folydiratokban

olvashato tovabba 10-15 tudomanyos dolgozata és
hasonl6 szamu esszéje is, utobbiak féként a Fizi-
kai Szemle hasabjain.'® Eletutjanak tanulmanyo-
zésat emlékiratainak magyar kiadasa,' valamint
folydiratokban publikilt jelent&s szamu visszaem-
lékezés és interjt konnyiti meg.'®

Jelen valogatas elsGsorban a ,Szimmetriak és
reflexiok” cimi kdtetben, valamint a Fizikai Szem-
lében kordbban mér megjelent Wigner irasokbol
allt Gssze. Tartalmaz azonban egy hosszabb, a
kvantummechanika sajatos wigneri interpretéacio-
jarol szolo dolgozatot is — ez a cikk itt jelenik meg
el6szor magyarul.

A kotet 6t téma koré csoportositva mutatja be
Wigner munkéssagat: természetfilozofiai alapel-
vek és a matematika természettudomanyos szere-
pével foglalkoznak a kotet elsé blokkjanak irésai,
a kvantummechanika alapjairél szélnak a méso-
dik blokk dolgozatai, a harmadik blokk cikkei-
ben a természettudomanyos szemléletmod korlé-
tainak problémai keriilnek targyalasra, a negyedik

mechanikdban. Forditotta: Gyorgyi Géza és Sebestyén
Akos. Akadémiai Kiado, Budapest, 1979.

12 Wigner Jens: Szimmetridk és reflexick. Wigner Jend
tudoményos esszéi. Forditotta: Gyorgyi Géza. Gondolat
Kiado, Budapest, 1972.

13 A részletek irant érdekléds olvasé a 9. jegyzetben em-
litett publikacios listakbol tajékozodhat.

4 Wigner Jend emlékiratai Andrew Szanton lejegyzésé-
ben. Forditotta: Mente Eva. Kairosz Kiad6, Budapest,
2002.

15 Lasd pl. az 1. jegyzet hivatkozasait.
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blokk két irasa néhany kozvetlenebbiil tudomény-
filozofiainak tekinthetd gondolatot vet fel, végiil
az utolsé néhany cikk Wigner tudoméanyos tevé-
kenységének emberi viszonylataira vet némi fényt.

Wigner mar az 1920-as évek masodik felé-
t6l kezd6dGen probalkozott szimmetriaelvek al-
kalmazasaval természettorvények elemzése soran.
A szimmetriamiveletek (pl. eltolas, forgatas,
tiikrozés) valtozatlanul hagyhatnak fizikai szem-
pontbol meghatarozé Osszefiiggéseket (pl. termé-
szettorvényeket), alkalmasak az adott rendszer-
ben szoéba johet véltozasok soran megmaradd
mennyiségek, megmaradéasi térvények konstruk-
cidinak tanulményozasara, sét akar az egész fi-
zikai vilag invariancia tulajdonsagainak felderité-
sére is. Wigner felhivja a figyelmet arra, hogy ter-
mészettorvények nem létezhetnének invariancia-
elvek nélkiil. Leirja a ,hagyoményos”’, geometriai
invarianciaelvek és a dinamikai invariancidk ha-
sonlo és eltérs tulajdonsagait és kévetkezményei-
ket. Klasszikus fizikai, kvantummechanikai, rela-
tivitaselméleti illusztraciok segitségével elmagya-
rézza az egyes fizikai elméletek sajatszertiségeit.
Wigner e témaval kapcsolatos dolgozatainak leg-
tobbjét a ,Szimmetridk és reflexiok” cimi kony-
vében is megtalalhatjuk. Koétetiink is mindenek-
el6tt ezeket a tanulményokat kozli. Az 1949-ben
irt , Invariancia a fizikai elméletben” c. tanulmény
mér tartalmazza Wigner szemléletének legfonto-
sabb Osszetevdit. Valamivel bévebb targyalast
nyujt a ,Szimmetria és a megmaradasi tételek”
cimi 1964-es dolgozat. Legvilagosabbak talan az
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ugyanekkor keletkezett Az invarianciaelvek sze-
repe a természetfilozofidban” cimi el6adas meg-
fogalmazasai. A témakor jelentGségét mi sem de-
monstralja jobban, mint hogy a Nobel-dij atvétele
alkalméaval tartott ,Események, természettorvé-
nyek és invarianciaelvek” cimi el6adésaban Wig-
ner ismét ezekrdl az eredményeirdl beszélt. Az
invarianciaelvek problémakorét targyalja Wigner
az 1976-os, Budapesten tartott, eldszor a Fizikai
Szemlében megjelent elGadasaban is ,,A szimmet-
riaelvek 50 éve” cimmel.'® Ebben az el6adasban
nagy teret szentel a szimmetriaelvek kvantum-
mechanikai statusza vizsgalatanak. Az invarian-
cidkra koncentrald blokk utols6é ,,A matematika
meghokkentd hatékonysiga a természettudomé-
nyokban” c. ifrasaban Wigner a matematika és a
fizika viszonyarol gondolkodik. Ez az 1959-es el6-
adés azzal a konklazioval végzddik, hogy a fizikai
elméletek nélkiilozhetetlen alapjanak kell tekin-
tenilink az invarianciatérvények mellett az ,isme-
retelmélet tapasztalati torvényét” is, vagyis azt,
hogy meglepé modon a ,természettorvényeknek
alkalmas és pontos matematikai megfogalmazas
adhato olyan fogalmak segitségével, amelyek meg-
valasztasa leleményes elmetorna céljara tortént”.

A kvantummechanika alapprobléméira kote-
tiink harom dolgozata koncentral. Mindharom

16 Az eléadas a Fizikai Szemle, XXVII (8), 281-287, 1977
szaméaban jelent meg. T6bb ponton koveti Wigner ,,Szim-
metria és a megmaradési tételek” cimd fentebb emlitett,
kétetlinkben is megtalalhaté korabbi cikkének a gondolat-
menetét.
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cikkben lényeges a kvantummechanika Neumann
altal adott leirasan alapul6 un. ortodox felfogas
elemzése és birdlata. E nézet szerint a kvantum-
mechanikai rendszerek kétféle médon valtozhat-
nak: a Schrodinger-egyenlet altal leirt folytonos
fejlédés forméajaban, valamint valoszintségi tor-
vényeknek alavetett diszkontinuus modon is, ak-
kor, amikor a rendszeren mérést hajtunk végre.
A téma els6 feldolgozasat a ,Szimmetridk és ref-
lexiok” kotetben mar megjelent , A mérés prob-
léméaja” cimi 1963-as cikk adja. Wigner késSbb
is gyakran visszatért e problémakor elemzésére.
A kvantummechanikai problémakor masodik dol-
gozata Wigner egyik budapesti eladasan alapul,
és korabban 1977-ben a Fizikai Szemlében jelent
meg ,,A kvantummechanika ismeretelméleti prob-
lémai” cimmel. Nézeteinek végss és legjobban ki-
fejtett rendszerét ,,A kvantummechanika értelme-
zése” cimi hossz tanulmanya tartalmazza. Ez az
1980-as évek elején befejezett iras tulajdonképpen
egy 0Onall6 kvantummechanikai interpretacionak
is tekinthet6. Szegedi Péter forditasaban kote-
tiinkben jelenik meg el@szor magyar nyelven.

A tanulmanyok harmadik csoportjaban Wig-
ner a jelenlegi természettudomanyos (természete-
sen mindenekel6tt a fizikai) szemléletmod korla-
taival foglalkozik. Az ebbe a korbe tartozd ha-
rom iras a ,Szimmetridk és reflexiok” cimi ko-
tetben is megjelent mar. Legérdekesebb talan az
1961-es ,Megjegyzések a szellem és a test kérdésé-
hez” cimi dolgozat. Wigner a kvantummechani-
kai méréselmélet folyamatainak elemzéseit hasz-
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nositva felveti a szubjektum, a szellem, az érzel-
mek tudoményos leirasdnak igényét, és targyalja
alapvets kérdésességét. A méréselmélethez kap-
csolodva bemutatja a kvantummechanika egyik,
SWigner baratja” néven ismert, jellegzetes para-
doxonjat is. Maéas hangsilyokkal, de lényegében
ugyanerrdl a gondolatvilagrol szol a , Kétfajta va-
l6sag” cimi, kozvetlenebbiil filozofiai megfogal-
mazasokkal probalkozo 1964-es cikk is.!” Hasonlo
dilemmaéakkal foglalkozik és részben Neumann-nal
is polemizal a Polanyi Mihélyt koszdnt6 1961-es
,Onmagat reprodukal6 automata létezésének va-
l6szintisége” cimi dolgozat.

Két rovid iras képviseli kotetiinkben Wigner
tudoméanyrol alkotott nézeteit — ezuttal kozvet-
len forméaban kifejezve. Az , A tudoméany hatéarai”
cimd 1950-ben keletkezett szdveg megjelent mar
a ,Szimmetridk és reflexiok” kotetben is. Ebben
a dolgozatban tetten érhetd Wigner tudomanyfel-
fogésanak torténeti, tarsadalmi meghatarozottsa-
gokat is figyelembe vevs szandéka. Az A fizika
szerepér6l és céljarol” cimi, kordbban a Fizikai
Szemlében is megjelent kis {ras pedig éppen el-
lenkezsleg: elsGsorban azzal foglalkozik, hogy va-
jon hozzajarulhat-e a tudomany a konkrét emberi
boldogséghoz?

A kotet utolsd részének tanulméanyai Wigner
személyiségébe engednek némi bepillantast. A

17 Alighanem ez az a dolgozat, amelynek olvastan joggal
esziinkbe juthat az egyik Wigner-interja: Wigner Jené: ,,
...amin én mint dilettans filoz6fus gondolkodtam”. (In-
terju) Mérleg, 8, 319-336, 1972.
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WVisszaemlékezéseim az iskolara” cimmel a Fizi-
kai Szemlében megjelent kis frasiban Wigner fel-
idézi a Fasori Gimnézium hangulatat, a ,Hogyan
lettem fizikus?” cimen a Fizikai Szemlében és a
Magyar Tudomanyban is publikalt 1983-as elGa-
désszovege pedig németorszagi éveinek jellegzetes
leirasat adja. Nagyon is jellemzének mondhatjuk
baratair6l, Neumannrol és Szilardrol irott nekro-
logjait. A kotetet az ,Uzenet a fiataloknak” cimi,
1959-es kanadai eladas zarja.
* ok ok

Wigner helyzete abban mindenképpen eltért
sok mas tudosétol, hogy 6 nem csupén ,0rié-
sok vallan allt” faradhatatlan munkélkodésa koze-
pette, hanem legaldbb annyira 6ridsok hata mo-
gbtt is. Barmennyire is nagyszert volt a tudomé-
nyos teljesitménye, 6 maga is kénytelen volt azt
baratainak, kézvetlen kollégainak teljesitményé-
hez mérni. De rafanyalodik a szerénységre az, aki
mar gyerekként Neumann-nal baratkozik, majd
szinte egész életét a tarsasagaban éli le, aki emel-
lett még Szilard Leoval, Teller Edével, Paul Dirac-
kal is baratkozik, aki Hilberttel probéal egytitt dol-
gozni, s6t aki évtizedekig szinte naponta talal-
kozik Einsteinnel is. Wigner becsiiletére legyen
mondva, hogy tudta kezelni ezt a helyzetet, s6t,
megtalalta a maga helyét ebben az el6kel§ tarsa-
sdagban. Mindannyiuknak partnere tudott lenni
személyes és intellektuélis vonatkozasban egya-
rant.

Tudoméanyos palyajat és eredményeit felidézve
vegyiik észre Wigner erds kot6dését a magyar kul-
tarahoz. Annak ellenére, hogy mar huszonéve-
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sen elhagyta az orszagot, személyiségének és tu-
domanyos attittidjének szinte minden eleme élete
végéig magan hordozta magyarorszigi életének,
illetve magyar tanarainak, baratainak kozvetlen
vagy kozvetett befolyasat. Fontosabb tudomé-
nyos témaiban is meghataroz6 Polanyi, Neumann
és Szilard hatasa. Ebben az értelemben nyu-
godtan allithatjuk, hogy Wigner magyar tudos
volt, tudomanyos teljesitményei pedig alapvet&en
a magyar kultura termékei.

Ropolyi Ldszlo
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