Flggelek

A valoszinlségszamitas fogalmai, tételei
és formulai, nevezetes eloszlasok
paraméterei, tablazatok

Az (Q,4,P) valészinliségi mez Kolmogorov-féle axiomai
(i) Advavan egy nem UreQ halmaz (az eseménytéf), elemeit elemi ese-
ményeknek nevezzik, ésval jeldljuk.
(i) Kivan tintetve aX) részhalmazainak eg¥ algebrajaQ € 4,Ac 4 =
Q\Ac4,Ac4ésBe 4 = AUBe A).
(i) 4 o-algebra, azac€ 4 (k=1,2,...) = Up A€ 4.
(iv) Minden A € 4 eseményhez hozza van rendelve &fA) nemnegativ
szam, aZA esemény valoszinlsége.
(v) P(Q)=1.
(vi) Ha Ac € 4 (k=1,2,...) paronként egymast kizar6 esemenyek, akkor
PU1A) = Jic1 P(A)-

Szita-formula .
P(ALU-UA) = Y (-1,

K=1
aholn > 2 és

S(<n) — Z P(A,NAL,N--NA,).

1<ii < <ik<n

Események fliggetlenséghz Ay, ..., A, események paronkeént (illetve telje-
sen) flggetlenek, ha minden<lj < k < nparralP(AjNAc) =P(A)) - P(Ax)
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(iletve minden K k < n egészre és ¥ i; < --- < ix < n indexsorozatra
P(A,N---NA,) =P(A,)-----P(A,)). A teljes fuggetlenség implikalja a
paronkénti fliggetlenséget.

Feltételes valészinliségP(A|B) := Pg}gf), haP(B) > 0.

Teljes eseményrendszerAy,...,A, € 4, P(AiNAj) =0 hai # |
ésP(uUl ;A = 1.

Bayes tétele:HaAq, ..., A, telles eseményrendszerBd8) > O:

P(BIA)) -P(A))
Yi-1P(B|A) - P(Ac)’

P(Aj|B) := (j=1,...,n).

Valoszin(iségi valtozé:Az Q halmazon értelmezett olyaXi(w) valés ér-

tékd fuggvény, amelyr¢w: X(w) < x} € 4 minden valdésc-re. HaX ér-
tekkészlete megszamlalhaté halmaz, akkor diszkrét valoszinlségi valtozorol
beszélunk.

Az Xi,...,X, valészinliségi valtozék paronként (illetve teljesen) fligget-
lenek, ha a{Xi(w) < X1},...,{Xn(w) < X} események paronként (illetve
teljesen) fuggetlenek,, ..., x, minden értékére.

Eloszlas (altalanos eset)Az X valoszinliségi valtozéx eloszlasfliggvé-
nye:

Fx(x) :=P(X < Xx).

Fx (x) monoton nemcsokkénbalrdl folytonos fuggvény,

lim Fx(x) =0, limFx(x)=1.

X— —00 X—00

Az X als6 indexet csak akkor tesszik ki, ha tobb kilobdal6szinliségi
valtozo eloszlasardl van szé.

1. Diszkrét eset.

Az X valészinlségi valtozo — melynek értékkésziete, . .. — eloszlasa:

pj :=P(X =¥j), ji=0,1,....
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2. Abszollt folytonos eset.

HaFy(t) = [*., Fx(x)dx, akkor az

fx (X) := Fy(x) fuggvény azX val6szinliségi valtozo slrliségfiiggvénye.
Eloszlasok konvolucidja:

1. Diszkrét eset.
Ha azX ésY nemnegativ egész értékdldszinliségi valtozok fliggetlenek
(pi) és(q;) eloszlasokkal, akkor 2= X +Y valoszinliségi valtozo eloszlasa

(ro):

rk:iipi‘Qk—i :Jipk—j'qj'

2. Abszolut folytonos eset.
HaX ésY fliggetlen valoszinliségi valtozok, akkor

fiy (2) / f(z—Y)- fy(y)dy = / fx (%) - fy (z— X)dx

Val6szinlségi valtozo fuggveényének eloszlaséCsak az abszolut folyto-
nos esetet vizsgéljuk.) Legyap(x) szigoran monoton, differencialhatd
fliggvény, tegyik fel, hogy mindeare /' (x) # 0. Ha fx (x) azX valészin(-
ségi valtozo sirliségfuggvénye, akkoe Y(X) slrliségfiggvénye:

-1 .

iy = WO [, ha infu <y < sup()
0, kilénben

Flggetlen valészinliségi valtozok szorzaténak, illetve hanyadosanak a

strlségfuggveénye:

LegyenX ésY két abszolit folytonos eloszlasu fliggetlen val6szinliségi
valtozé f (x) ésg(y) strliségfiggvényekkel. Ekk@r= XY sirliségfuggve-

nye: )
= [ f(2)an .

z X thn e i it z .
ésZ = ¢ slniségfiggvenye:

/ f(zy)g(y)|y|dy,
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amemyiben a fenti integralok Iéteznek.

Val6szinlségi valtoz6 momentumai
1. Diszkrét esetHa (px) azX valoszinliségi valtozo eloszlasa, az

Myx = kiXE- Px

0sszeget (amennyiben az abszolit konverg&nsedik momentumanak
nevezzik, mig az

00

Mhx = (Xc—mux)" P
k=1

OsszegeK n-edik centralis momentumanak nevezziik.

2. Abszolut folytonos esetla f (x) azX valészinliségi valtozo6 sirliségfugg-
vénye, az

Mhx = /00 X f(x)dx

—00

integralt (amennyiben léteziky n-edik momentumanak nevezzik, mig a

mﬁx = /_oo(x— myx)" - f(x)dx

integraltX n-edik centralis momentumanak nevezzik.

X also indexet csak akkor tesszik ki, ha tébb kildiibéaloszinliségi
valtoz6 momentumardl van szo.

HaX ésY fliggetlen val6szinliségi valtozék, akkor

Mp Xy = NMhx - Myy.

Hak < n ésm, létezik, akkonmy is létezik.

Varhato érték, szérasnégyzet
Az X valbészinlségi valtozo varhatd értékB(X) := my, szérasnégyzete:
D?(X) := m§, szérasa pedifp(X) := /D2(X).

Legyen W(X) egy tetsbleges valds értéki figgveny, ekkor

e W) P, ha X diszkrét

E(W(X)) = {fwmw(x).f(x)dx, ha X abszolit folytonos



Flggelék 371

ameanyiben a jobb oldalon &ll6 6sszeg (integral) 1étezik.

Ha X ésY tetsdleges valoszinliségi valtozék, amelyeknek létezik a var-
hato6 ertékik, akkoE(X +Y) = E(X) +E(Y).

HaX,..., X, paronként figgetlen valdszinliségi valtozok, akRéfX; +
-4 Xq) = D2(Xg) + - +D?(Xq), ha a jobb oldal létezik.

A Steiner-képlet:

D?(X) = mpx — (E(X)),

Kovariancia, korrelaciés egyitthatéd
Az X esY valoszinlsegi valtozok CoX,Y) kovariancigjat illetve Cogry
korrelacios egyutthatéjat az alabbi képletek definialjak:

Cov(X.,Y)

Cov(X,Y) :=E[(X-E(X))(Y —E(Y))] illetve Corry := DX) - DY)’

HaX ésY fliggetlenek, akkor Co,Y) = Corrx y = 0. A Steiner-képlethez
hasonl6 képlet igaz a kovarianciara is:

Cov(X,Y) =E(X-Y) —E(X) - E(Y).

A generatorfiiggvény
A (pj) eloszlasiX nemnegativ egész értekl diszkrét valoszinliségi valtozo
Gx (s) generétorfiggvenye:

Gx(9) = E($) = 3 - e

k=0

ahol s komplex valtoz6. Gx(s) analitikus az egységkorberx (1) = 1,
G4 (1) = E(X).
Ha azXy,..., X, valoszinliségi valtozok teljesen fliggetlenek, akkor

Gyt %,(S) = Gxy () -+ Gx,(9).

Ha X, X1, Xo,... azonos eloszlasu, teljesen fiiggetlen val6szinliségi val-
tozok, ésv t6lik fuggetlen nemnegativ egész értéki valdszinliségi valtozo,
akkor

G-, (5) = Gul(Gx(9)).
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A gereratorfuggveny egyértelmiien meghatarozza az eloszlast:

14"

pn:E@GX(S)‘S:O, n:l727....

A karakterisztikus fuggvény
Az X val6szinliségi valtozdy (t) karakterisztikus fuggvénye:
: 2 €% py, ha X diszkré
ox(t) = B(eX) = 4 20F )
Joe€% fx(x)dx, ha X abszolut folytonos

aholi az imaginarius egység.

HaX diszkrét és nemnegativ egész értékkészletl, ajkdn = Gy (€h).

A ¢x(t) at-nek a(—o, ) intervallumon egyenletesen folytonos fuggvé-
nye,dx (0) = 1, |dx(t)| < 1 mindent-re, o, px(t) = €3y (bt).

o dn
Mhx = (—')n@d)x(t)h:o,

ha azn-edik momentum létezik. Ha aXy,..., X, valészinliségi valtozok
teljesen fiiggetlenek, akkor

Oxgttx (1) = Py (1) -+ - bx, (1)

A karakterisztikus figgvény egyértelmiien meghatarozza az eloszlast; ab-
szolut folytonos eloszlas esetén, & ()| integralhato:

F (%) = %1 [ i e gy (t)dlt.

Newezetes diszkrét eloszldsok
1. X~ I(p) (0< p<1):Bernoulli-eloszlagegyszerl alternativa).

P(X=1)=p,P(X=0)=q, p+q=1.
E(XX)=p, D*X)=p-q G(s)=qg+ps

2. X~ By(p) (neN,0< p<1): Binomialis eloszlagn fuggetlen Ber-
noulli 6sszege).

P(X = k) = (E) pP‘q"* p+q=1k=0,1,....n
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E(X)=n-p, D*X)=n-p-q, G(s)=(q+p-9"
(I. 8. tblazat).
. X~Polyn(p1,..-,Pn) (VieN,...,vheN, p1€(0,1),...,pn e (0,1)):
Polinomidlis eloszlas (n val6szinliségi valtozo egyiittes eloszlasa); ha
Ag,...,Anteljes eseményrendsz@A;) = p1, .- -, P(An) = pn, €SN flg-
getlen kiseérletbl v; jeloli az Aj bekdvetkezéseinek a szamat:

N!
]P)(V:L:kl”\}n:kn)zipil ..... nkn’

aholky +---+ky=Néspy+---+ pp = 1. Mindenj-reE(vj) =N p;,
D?(vj) =N-pj- (1- pj), €és minder(i, j) parrak(v;-v;) =N-(N—1)-

Pi - Pj-

. X~ P(N) (A € R.): Poisson-eloszlagbinomialis eloszlas limesze, ha
n— o ésp-n=A).

P(X:k):e’Ak—ll)\k, A>0k=0,1,....

E(X)=A, D*X)=A, G(s)=¢&"D.

. X~ G(p) (0< p<1): Geometriai eloszldéaz egyszerl alternativa fug-
getlen ismétléseinek szama azbelses megjelenéséig).

P(X=K =p-o?t p+g=1k=12,....

1 q p-s
E(X)==, D*X)=— = .
)= D)= GE=1"

. X~Nb(p) (reN,0< p<1): Neqtiv binomidlis (Pascal) eloszl4s
darab flggetlen geometriai 6sszege).

P(X=r+k):<kal>prq", p+a=1k=01,....
_ I opexy =4 _ (PSS y
EX) =5 DX)=-%. GE=(r 55"

. X~HY(N,M,n) (Ne N;M e Nyne N, M <N, n<N): Hipergeomet-
rikus eloszlagvisszatevés nélkuli mintavétel).

My  (N—M
(k) - (ak)
N
(n)

P(X =k) = ,M<N, n<N,k=0,1,....,min(M,n).
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- DAX) =g (1) (1

Neveztes abszolut folytonos eloszlasok
1. X ~A[(m,0%) (me R, 62 € R.): Normalis (Gauss-) eloszlas

1 _(x—m)2
fmo2(X) = \/ﬁoe 202 XeR.

2
0%4+2
zv

E(X) = m, ]D)Z(X) — 0-2’ mﬁ — 30.4’ ¢(t) _ ei.m.t_

Az N\(0,1)-eloszlaststandard normélis eloszlaak nevezzik. Eloszlas-
fuggvényének értékeit I. az 1. tablazatban.

2. Lognormalis eloszlage® eloszlasa, ahoX ~ A((m,c?).

( ) 1 _ (Inx-m)?

Omo2(X) = ———¢€ 202 XeRs.

me X- /210 ’ =
2

E(X)=e™%/2 DA(X) =™ (e —1).

3. X~ Exp(A) (A € R.): Exponencialis eloszlas
LX) =A-eM xeRs.

EX) =3, D) =55 8=

T

)

4. X ~x?(n) (n € N): n sabadsagfokix?-eloszlas(n fliggetlenA((0,1)
eloszlasu valtoz6 négyzetének 6sszege).

n_1
X2 e
fn(x) - B X€R>

(M) = [y° x*"Le~*dx— azEuler-féle gamma-fuggvény.)

n
2

E(X)=n, D?*X)=2n, ¢(t):<ﬁ> , XERs.

(A karakterisztikus fliggvénybend- fliggvénynek azt az agat kell venni,
amelre $(0) = 1.) A x?-eloszlas kvantilisei a 4. tablazatban talalhatok.
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5. X~ G(a,A) (a € R., A € R.) : Gamma-eloszlas

a
far(X) = )\—x“‘le‘“, xeR-.

M(a)

E(X) =5, DAX)=15. q)(t):(l—i&)ia.

6. X ~t(n) (n € N): n sabadsagfoku Student((t))-eloszlas

. Yo L .. _
X= T eloglasa, ahol ¥, VY1,...,Y, fliggetlenA (0, 1) elosz

lasu valtozok)
1 r(ntl 2\ 2
On(X) = — ( 2)<1+—> , XER.

A sUrGségfiggvény alakjabol leolvashato, hogyragzabadsagfokd-
eloszlasnak— 1 momentuma véges. A Student-eloszlas kitlintetett kvan-
tilisei a 2. tAblazatban lathatok.

7. X~ (C(8,0) (B R, 0€R>): Cauchy-eloszlagX = o(Y — 0), aholY ~
t(1)).

_t 1
oL (5)”

A Caudy-eloszlas momentumai nem léteznek.

xeR.

fo.o(X) :

q)(t) _ ei-9~t70\t| )

8. X~ F(n,m) (n€ N,me N): Fisher- (F-) eloszlas n és m szabadsagfo-
kokkal(X = ;T/r: aholY ~ x(n), Z ~ x(m) fuggetlen valtozok).

nr(em)  (Dxyz—t

2
MG (D) (14 20" F

m

fn’m(x) = X e Rz.

Az F-eloszlas kitlintetett kvantilisei a 3. tablazatban talalhatok.
9. X~ B(a,b) (beR.,beR., X<[0,1]): (a,b) paraméterii Béta-eloszlas

1
B(a,b)

fap(X) = ¥ (1—x)P 1,
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ahol L (A (b
B(a,b) ::/O xa‘l(l—x)b‘ldx:%.
a

10. X ~ U(c,d)) (—o < c < d < 0): Egyenletes eloszlas|c,d] intervallu-

mon. 1
fc’d(x):d——c’ hax € [c,d],
és 0 Kilénben.
_c+d 2.y L 2. o __sindt
E(X)_T’ D (X)_lz(d €)% és ha=—-d: o¢t)= a9t

Az U(0,1)-eloszlas egyberB(1,1)-eloszlas is.

Sztochasztikus konvergencia, majdnem biztos konvergencia
Az X, valoszinliségi valtoz6 sorozat valészinliségben konvergél\amo6-
szinliségi valtozéhoz, ha barmely- 0 esetén

lim P(|X,—X| >¢€) =0.

n—oo

Az X, valoszinliségi valtozo6 sorozat majdnem biztosan (1 valészinliséggel)
konvergal az valészinliségi valtozéhoz, ha

P(lim Xp=X) =1.
nN—oo
A majdnem biztos konvergencia implikélja a valoészinGségben vald kon-
vergenciat.
Markov-egyenlétlenség: Ha aE(X) létezik, akkor minden pozitia szamra
E(X])

P(|X]| >a) < .
(IX|=a) < =

Csebiev-egyeritlenség: HaD?(X) létezik, akkor minden pozitia szamra

D2(X)

P(X —B(X)| > a) < —
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Nagy szamok térvényei

Nagy szamok gyenge torvényeHa X, X, Xo, ... paronkeént fliggetlen, azo-

nos eloszlasu valészin(iségi valtozok sorozata, és léteBik(¥4) szoras-

négyzet, akkor
%(x1+-~-+xn) — E(X)

valészinliségben.

Nagy szamok ebs torvénye: LegyenX, X1, Xp, ... teljesen fuggetlen, azo-

nos eloszlasu valészinliségi valtozok sorozata. Annak szikséges és elég-

séges feltétele, hogy a#(XlJr--- + Xn) somzat majdnem biztosan kon-

vergaljon egym szamhoz az, hogy létezzen B¢X) varhaté érték. Ekkor

m=E(X).

Centralis hatareloszlas-téteHa X, X1, X,, ... teljesen fuggetlen, azonos el-
oszlasu val6sziniségi valtozok sorozata, és |étediR(X) szorasnégyzet,
akkor mindernx € R-re

. Xi+ -+ X —n-E(X) _i X g
e (A ) v

Ennek specidlis eseteX(, X1, Xz, ... Bernoulli-valtozok) a Moivre—Laplace-
tétel:

n y 1
lim K(1— ”"‘:/ — e ¥/2gs
fim k)p( P Vo

n HXWOISZSH Py,/PY <
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1. téblazat. A standard normalis eloszlasfiiggvény
x | ox) | x | X | x | ®x) | x | ®x) | x | &KX

0,00 | 0,5000| 0,51 | 0,6950| 1,02 | 0,8461| 1,53 | 0,9370| 2,08 | 0,9812
0,01 | 0,5040| 0,52 | 0,6985| 1,03 | 0,8485| 1,54 | 0,9382 | 2,10 | 0,9821
0,02 | 0,5080| 0,53 | 0,7019 | 1,04 | 0,8508 | 1,55 | 0,9394 | 2,12 | 0,9830
0,03 | 0,5120| 0,54 | 0,7054| 1,05 | 0,8531| 1,56 | 0,9406 | 2,14 | 0,9838
0,04 | 0,5160 | 0,55 | 0,7088 | 1,06 | 0,8554 | 1,57 | 0,9418 | 2,16 | 0,9846
0,05| 0,5199| 0,56 | 0,7123| 1,07 | 0,8577 | 1,58 | 0,9429 | 2,18 | 0,9854
0,06 | 0,5239| 0,57 | 0,7157| 1,08 | 0,8599 | 1,59 | 0,9441 | 2,20 | 0,9861
0,07 | 05279 | 0,58 | 0,7190 | 1,09 | 0,8621 | 1,60 | 0,9452| 2,22 | 0,9868
0,08 | 0,5319| 0,59 | 0,7224| 1,10 | 0,8643 | 1,61 | 0,9463 | 2,24 | 0,9875
0,09 | 0,5359| 0,60 | 0,7275| 1,11 | 0,8665| 1,62 | 0,9474| 2,26 | 0,9881
0,10 | 0,5398 | 0,61 | 0,7291| 1,12 | 0,8686 | 1,63 | 0,9484 | 2,28 | 0,9887
0,11 | 0,5438 | 0,62 | 0,7324| 1,13 | 0,8708 | 1,64 | 0,9495| 2,30 | 0,9893
0,12 | 0,5478 | 0,63 | 0,7352| 1,14 | 0,8729 | 1,65 | 0,9505 | 2,32 | 0,9898
0,13 | 0,5517| 0,64 | 0,7389 | 1,15 | 0,8749 | 1,66 | 0,9515| 2,34 | 0,9904
0,14 | 0,5557 | 0,65 | 0,7422| 1,16 | 0,8770 | 1,67 | 0,9525| 2,36 | 0,9909
0,15 | 0,5596 | 0,66 | 0,7454| 1,17 | 0,8790 | 1,68 | 0,9535| 2,38 | 0,9913
0,16 | 0,5636 | 0,67 | 0,7486 | 1,18 | 0,8810| 1,69 | 0,9545| 2,40 | 0,9918
0,17 | 0,5675| 0,68 | 0,7517| 1,19 | 0,8830 | 1,70 | 0,9554 | 2,42 | 0,9922
0,18 | 0,5714| 0,69 | 0,7549 | 1,20 | 0,8849 | 1,71 | 0,9564 | 2,44 | 0,9927
0,19 | 0,5753 | 0,70 | 0,7580| 1,21 | 0,8869 | 1,72 | 0,9572 | 2,46 | 0,9931
0,20 | 0,5793| 0,71 | O0,7611 | 1,22 | 0,8888 | 1,73 | 0,9582| 2,48 | 0,9934
0,21 | 0,5832| 0,72 | 0,7642 | 1,23 | 0,8907 | 1,74 | 0,9591| 2,50 | 0,9938
0,22 | 0,5871| 0,73 | 0,7673| 1,24 | 0,8925| 1,75 | 0,9599 | 2,52 | 0,9941
0,23 | 0,5910| 0,74 | 0,7703 | 1,25 | 0,8944 | 1,76 | 0,9608 | 2,54 | 0,9945
0,24 | 0,5948 | 0,75 | 0,7734| 1,26 | 0,8962 | 1,77 | 0,9616 | 2,56 | 0,9948
0,25 | 0,5987 | 0,76 | 0,7764 | 1,27 | 0,8980 | 1,78 | 0,9625| 2,58 | 0,9951
0,26 | 0,6026 | 0,77 | 0,7794| 1,28 | 0,8997 | 1,79 | 0,9633 | 2,60 | 0,9953
0,27 | 0,6064 | 0,78 | 0,7823 | 1,29 | 0,9015| 1,80 | 0,9641| 2,62 | 0,9956
0,28 | 0,6103| 0,79 | 0,7853| 1,30 | 0,9032 | 1,81 | 0,9649 | 2,64 | 0,9959
0,29 | 0,6141| 0,80 | 0,7881| 1,31 | 0,9049 | 1,82 | 0,9656 | 2,66 | 0,9961
0,30 | 0,6179| 0,81 | 0,7910| 1,32 | 0,9066 | 1,83 | 0,9664 | 2,68 | 0,9963
0,31 | 0,6217| 0,82 | 0,7939| 1,33 | 0,9082 | 1,84 | 0,9671 | 2,70 | 0,9965
0,32 | 0,6255| 0,83 | 0,7967 | 1,34 | 0,9099 | 1,85 | 0,9678 | 2,72 | 0,9967
0,33 | 0,6293| 0,84 | 0,7995| 1,35 | 0,9115| 1,86 | 0,9686 | 2,74 | 0,9969
0,34 | 0,6331| 0,85| 0,8023 | 1,36 | 0,9131| 1,87 | 0,9693| 2,76 | 0,9971
0,35 | 0,6368 | 0,86 | 0,8051| 1,37 | 0,9147 | 1,88 | 0,9699 | 2,78 | 0,9973
0,36 | 0,6406 | 0,87 | 0,8078 | 1,38 | 0,9162 | 1,89 | 0,9706 | 2,80 | 0,9974
0,37 | 0,6443| 0,88 | 0,8106 | 1,39 | 0,9177| 1,90 | 0,9713| 2,82 | 0,9976
0,38 | 0,6480| 0,89 | 0,8133| 1,40 | 0,9192| 1,91 | 0,9719 | 2,84 | 0,9977
0,39 | 0,6517| 0,90 | 0,8159 | 1,41 | 0,9207 | 1,92 | 0,9726 | 2,86 | 0,9979
0,40 | 0,6554| 0,91 | 0,8186| 1,42 | 0,9222 | 1,93 | 0,9732 | 2,88 | 0,9980
0,41 | 0,6591| 0,92 | 0,8212| 1,43 | 0,9236| 1,94 | 0,9738| 2,90 | 0,9981
0,42 | 0,6628 | 0,93 | 0,8238| 1,44 | 0,9251 | 1,95 | 0,9744 | 2,92 | 0,9982
0,43 | 0,6664 | 0,94 | 0,8264 | 1,45| 0,9265| 1,96 | 0,9750 | 2,94 | 0,9984
0,44 | 0,6700| 0,95 | 0,8289| 1,46 | 0,9279 | 1,97 | 0,9756 | 2,96 | 0,9985
0,45 | 0,6736| 0,96 | 0,8315| 1,47 | 0,9292 | 1,98 | 0,9761 | 2,98 | 0,9986
0,46 | 0,6772| 0,97 | 0,8340 | 1,48 | 0,9306 | 1,99 | 0,9767 | 3,00 | 0,9987
0,47 | 0,6808 | 0,98 | 0,8365| 1,49 | 0,9319 | 2,00 | 0,9772 | 3,20 | 0,9993
0,48 | 0,6844| 0,99 | 0,8389 | 1,50 | 0,9332| 2,02 | 0,9783| 3,40 | 0,9996
0,49 | 0,6879| 1,00 | 0,8413| 1,51 | 0,9345| 2,04 | 0,9793 | 3,60 | 0,9998
0,50 | 0,6915| 1,01 | 0,8438 | 1,52 | 0,9357 | 2,06 | 0,9803| 3,80 | 0,9999




Fluggelék

2. tAblazat. A t(Student)-proba kritikus értékei

Szignifikancia szint
kétoldali | kétoldali | kétoldali | kétoldali | kétoldali | kétoldali
szabadsag- 80% 90% 95% 98% 99% 99,9%
fok (f) | egyoldali | egyoldali | egyoldali | egyoldali | egyoldali | egyoldali
90% 95% 97,5% 99% 99,5% 99,95%
1 3,0777 6,3138 | 12,7062 | 31,8205| 63,6567 | 636,6192
2 1,8856 2,9200 4,3027 6,9646 9,9248 | 31,5991
3 1,6377 2,3534 3,1824 4,5407 5,8409 | 12,9240
4 1,5332 2,1318 2,7764 3,7469 4,6041 8,6103
5 1,4759 2,0150 2,5706 3,3649 4,0321 6,8688
6 1,4398 1,9432 2,4469 3,1427 3,7074 5,9588
7 1,4149 1,8946 2,3646 2,9980 3,4995 5,4079
8 1,3968 1,8595 2,3060 2,8965 3,3554 5,0413
9 1,3830 1,8331 2,2622 2,8214 3,2498 4,7809
10 1,3722 1,8125 2,2281 2,7638 3,1693 4,5869
11 1,3634 1,7959 2,2010 2,7181 3,1058 4,4370
12 1,3562 1,7823 2,1788 2,6810 3,0545 4,3178
13 1,3502 1,7709 2,1604 2,6503 3,0123 4,2208
14 1,3450 1,7613 2,1448 2,6245 2,9768 4,1405
15 1,3406 1,7531 2,1314 2,6025 2,9467 4,0728
16 1,3368 1,7459 2,1199 2,5835 2,9208 4,0150
17 1,3334 1,7396 2,1098 2,5669 2,8982 3,9651
18 1,3304 1,7341 2,1009 2,5524 2,8784 3,9216
19 1,3277 1,7291 2,0930 2,5395 2,8609 3,8834
20 1,3253 1,7247 2,0860 2,5280 2,8453 3,8495
21 1,3232 1,7207 2,0796 2,5176 2,8314 3,8193
22 1,3212 1,7171 2,0739 2,5083 2,8188 3,7921
23 1,3195 1,7139 2,0687 2,4999 2,8073 3,7676
24 1,3178 1,7109 2,0639 2,4922 2,7969 3,7454
25 1,3163 1,7081 2,0595 2,4851 2,7874 3,7251
26 1,3150 1,7056 2,0555 2,4786 2,7787 3,7066
27 1,3137 1,7033 2,0518 2,4727 2,7707 3,6896
28 1,3125 1,7011 2,0484 2,4671 2,7633 3,6739
29 1,3114 1,6991 2,0452 2,4620 2,7564 3,6594
30 1,3104 1,6973 2,0423 2,4573 2,7500 3,6460
40 1,3031 1,6839 2,0211 2,4233 2,7045 3,5510
50 1,2987 1,6759 2,0086 2,4033 2,6778 3,4960
60 1,2958 1,6706 2,0003 2,3901 2,6603 3,4602
80 1,2922 1,6641 1,9901 2,3739 2,6387 3,4163
100 1,2901 1,6602 1,9840 2,3642 2,6259 3,3905
200 1,2858 1,6525 1,9719 2,3451 2,6006 3,3398
500 1,2832 1,6479 1,9647 2,3338 2,5857 3,3101
00 1,2816 1,6449 1,9600 2,3263 2,5758 3,2905

379
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3. tolazat. AzF-proba tablazatai. AE-préba kritikus értékei 95%-0s egy-
oldali illetve 90%-0s kétoldali szinten

A neved A szamlal6 szabadsagfok#; |
szabaséag
foka(f)) L. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 245 246 246 247 247
18,519,019,219,319,319,319,419,419,419,419,419,419,49%49,419,419,4
10,19,559,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,81 8,79 8,76 8,74 8,7BF0B,69 8,68 8,67
7,616,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 5,96 5,94 5,91 5,8%885,84 5,83 5,82
6,615,795,415,195,05 4,95 4,88 4,82 4,77 4,74 4,70 4,68 4,661684,60 4,59 4,58
5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06 4,03 4,00 3,981963,92 3,91 3,90
5,594,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 3,64 3,60 3,57 3,5831%3,49 3,48 3,47
5,32 4,46 4,07 3,84 369 3,58 3,50 3,44 3,39 3,35 3,31 3,28 3,26 224820 3,19 3,17
5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,14 3,10 3,07 3,08302,99 2,97 2,96

10/4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 3,02 2,98 2,94 2,91 2,8288&,83 2,81 2,80
11/4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,85 2,82 2,79 2,7@Z 22,70 2,69 2,67
12/4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,80 2,75 2,72 2,69 2,6@%H842,60 2,58 2,57
134,67 3,81 3,41 3,18 3,03 2,92 2,83 2,77 2,71 2,67 2,63 2,60 2,58A138%,51 2,50 2,48
144,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,65 2,60 2,57 2,53 2,52 46&,44 2,43 2,41
15/4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 2,59 2,54 2,51 2,48 2,422402,38 2,37 2,35
164,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,46 2,42 2,42B82,33 2,32 2,30
17|4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,61 2,55 2,49 2,45 2,41 2,38 2,32832,29 2,27 2,26
184,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,51 2,46 2,41 2,37 2,34 2,3R222,25 2,23 2,22
194,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 2,38 2,34 2,31 2,28223&,21 2,20 2,18
20/4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 2,35 2,31 2,28 2,22202,18 2,17 2,15
214,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,49 2,42 2,37 2,32 2,28 2,25 2,2228®,16 2,14 2,12
22)4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,46 2,40 2,34 2,30 2,26 2,23 2,2@2572,13 2,11 2,10
234,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,44 2,37 2,32 2,27 2,23 2,20 2,12232,11 2,09 2,07
2414,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,30 2,25 2,21 2,18 2,12212,09 2,07 2,05
254,24 3,39 2,99 2,76 2,60 2,49 2,40 2,34 2,28 2,24 2,20 2,16 2,1209P,07 2,05 2,04
26|4,23 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,39 2,32 2,27 2,22 2,18 2,15 2,1202,05 2,03 2,02
27)4,21 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,37 2,31 2,25 2,20 2,17 2,13 2,1226&,04 2,02 2,00
284,20 3,34 2,95 2,71 2,56 2,45 2,36 2,29 2,24 2,19 2,15 2,12 2,0208&,02 2,00 1,99
294,18 3,33 2,93 2,70 2,55 2,43 2,35 2,28 2,22 2,18 2,14 2,10 2,02262,01 1,99 1,97
30/4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 2,16 2,13 2,09 2,02 004,99 1,98 1,96
324,15 3,29 2,90 2,67 2,51 2,40 2,31 2,24 2,19 2,14 2,10 2,07 2,04.2801,97 1,95 1,94
344,13 3,28 2,88 2,65 2,49 2,38 2,29 2,23 2,17 2,12 2,08 2,05 2,021999,95 1,93 1,92
36/4,11 3,26 2,87 2,63 2,48 2,36 2,28 2,21 2,15 2,11 2,07 2,03 2,0.1994.,93 1,92 1,90
384,10 3,24 2,85 2,62 2,46 2,35 2,26 2,19 2,14 2,09 2,05 2,02 1,991994.,92 1,90 1,88
40/4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08 2,04 2,00 1,97.)995,90 1,89 1,87
424,07 3,22 2,83 2,59 2,44 2,32 2,24 2,17 2,11 2,06 2,03 1,99 1,96.1993,89 1,87 1,86
444,06 3,21 2,82 2,58 2,43 2,31 2,23 2,16 2,10 2,05 2,01 1,98 1,99.1902,88 1,86 1,84
46/4,05 3,20 2,81 2,57 2,42 2,30 2,22 2,15 2,09 2,04 2,00 1,97 1,94.18911,87 1,85 1,83
484,04 3,19 2,80 2,57 2,41 2,29 2,21 2,14 2,08 2,03 1,99 1,96 1,93.1880,86 1,84 1,82
50/4,03 3,18 2,79 2,56 2,40 2,29 2,20 2,13 2,07 2,03 1,99 1,95 1,921889,85 1,83 1,81
554,02 3,16 2,77 2,54 2,38 2,27 2,18 2,11 2,06 2,01 1,97 1,93 1,90.1888.,83 1,81 1,79
60/4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,17 2,10 2,04 1,99 1,95 1,92 1,8941886.,82 1,80 1,78
65)3,99 3,14 2,75 2,51 2,36 2,24 2,15 2,08 2,03 1,98 1,94 1,90 1,871.1889.,80 1,78 1,76
70/3,98 3,13 2,74 2,50 2,35 2,23 2,14 2,07 2,02 1,97 1,93 1,89 1,86 1884.,79 1,77 1,75
80/13,96 3,11 2,72 2,49 2,33 2,21 2,13 2,06 2,00 1,951,91 1,88 1,84.17821,77 1,75 1,73
9013,953,102,71 2,47 2,32 2,202,11 2,04 1,99 1,94 1,90 1,86 1,83 780,76 1,74 1,72

1003,94 3,09 2,70 2,46 2,31 2,19 2,102,031,971,931,891,851,8A;74,751,731,71

1253,92 3,07 2,68 2,44 2,29 2,17 2,08 2,01 1,96 1,91 1,87 1,83 1,84 ;37,72 1,70 1,69

1503,90 3,06 2,66 2,43 2,27 2,16 2,07 2,00 1,94 1,891,85 1,82 1,741;36.,71 1,69 1,67

2003,89 3,04 2,65 2,42 2,26 2,14 2,06 1,98 1,93 1,88 1,84 1,80 1,771 ;24,69 1,67 1,66

3003,87 3,03 2,63 2,402,24 2,13 2,041,97 1,91 1,86 1,82 1,78 1,73.1702,68 1,66 1,64

5003,86 3,01 2,62 2,39 2,232,122,031,961,901,851,81 1,77 1,74.)691,66 1,64 1,62
100G3,85 3,00 2,62 2,38 2,22 2,11 2,021,951,891,84 1,80 1,76 1,73 680,65 1,63 1,61

(3,84 3,00 2,60 2,37 2,21 2,102,011,941,881,831,79 1,75 1,721684,64 1,62 1,60

Példaul: ha a szabadsagfokbk= 8 ésf, = 20, akkorP(F < 2,45) = 0,95
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Az F-préba kritikus értékei 95% egyoldali, illetve 90% kétoldali szinten (folytatas)

A szamlal6 szabadsagfoké § A neved
szabadsag-

19 20 2 24 26 28 30 35 40 45 50 60 80 100 200 50@ foka (f2)
248 248 249 249 249 250 250 251 251 251 252 252 252 253 254 254 254 1
19,419,419,519,519,519,519,519,519,519,519,519,519,5 19,5 19,5 19|5 19,5 2
8,67 866 8,65 8,64 8,63 8,62 8,62 8,60 8,59 8,59 8,58 8,57 8,56 8,55 8,54 8,53 8,53 3
5,81 5805,79 5,77 5,76 5,75 5,75 5,73 5,72 5,71 5,70 5,69 5,67 5,66 5,65 5,64 5,63 4
4,57 456 4,54 4,53 4,52 4,50 4,50 4,48 4,46 4,45 4,44 4,43 4,41 4,41 4,39 4,37 4,37 5
3,88 387 3,86 3,84 3,83 3,82 3,81 3,79 3,77 3,76 3,75 3,74 3,72 3,71 3,69 3,68 3,67 6
3,46 344 3,43 3,41 3,40 3,39 3,38 3,36 3,34 3,33 3,32 3,30 3,29 3,27 3,25 3,24 3,23 7
3,16 315 3,13 3,12 3,10 3,09 3,08 3,06 3,04 3,03 3,02 3,01 2,99 2,97 2,95 2,94 2,93 8
2,95294 2,92 2,902,89 2,87 2,86 2,84 2,83 2,81 2,80 2,79 2,77 2,76 2,73 2,12 2,71 9
2,782772,752,742,72 2,71 2,70 2,68 2,66 2,65 2,64 2,62 2,60 2,59 2,56 2,55 2,54 10
2,66 265 2,63 2,61 2,59 2,58 2,57 2,55 2,53 2,52 2,51 2,49 2,47 2,46 2,43 2,42 2,40 11
2,56 2542,522,512,492,48 2,47 2,44 2,43 2,41 2,40 2,38 2,36 2,35 2,32 2,31 2,30 12
2,47 246 2,44 2,42 2,41 2,39 2,38 2,36 2,34 2,33 2,31 2,30 2,27 2,26 2,23 2,22 2,21 13
2,40 239 2,37 2,35 2,33 2,32 2,31 2,28 2,27 2,25 2,24 2,22 2,20 2,19 2,16 2,14 2,13 14
2,34 233 2,31 2,29 2,27 2,26 2,25 2,22 2,20 2,19 2,18 2,16 2,14 2,12 2,10 2,08 2,07 15
2,292282,252,242,222,212,192,172,152,14 2,12 2,11 2,08 2,07 2,04 2,02 2,01 16
2,24 2232,212,192,17 2,16 2,15 2,12 2,10 2,09 2,08 2,06 2,03 2,02 1,99 1,97 1,96 17
2,202192,17 2,152,13 2,12 2,11 2,08 2,06 2,05 2,04 2,02 1,99 1,98 1,95 1,93 1,92 18
2,17 216 2,13 2,11 2,10 2,08 2,07 2,05 2,03 2,01 2,00 1,98 1,96 1,94 1,91 1,89 1,88 19
2,14212 2,10 2,08 2,07 2,052,042,011,991,981,971,951,921,91 1,88 1,86 1,84 20
2,11 210 2,07 2,05 2,04 2,022,011,981,961,951,941,921,891,881,84 1,82 1,81 21
2,08 207 2,05 2,032,012,001,981,961,941,921,911,891,861,851,821,801,78 22
2,06 205 2,022,001,991,971,961,931,911,901,881,861,841,821,791,17 1,76 23
2,042032,001,981,971,951,941,911,891,881,861,841,821,801,771,751,73 24
2,022011,981,961,951,931,921,891,871,861,841,821,801,781,751,131,71 25
2,001991971951,931,911,901,871,851,841,821,801,781,761,731,711,69 26
1,991971,951,931,911,901,881,861,841,821,811,791,761,741,711,69 1,67 27
1,971961931911,901,881,871,841,821,801,791,771,741,731,69 1,67 1,65 28
1,961941,921,901,881,871,851,831,811,791,771,751,731,711,67 1,65 1,64 29
1,951931,911,891,871,851,841,811,791,771,761,741,711,70 1,66 1,64 1,62 30
1,921911,881,861,851,831,821,791,771,751,741,711,69 1,67 1,63 1,61 1,59 32
1,901891,861,841,821,801,801,771,751,731,711,69 1,66 1,65 1,61 1,%9 1,57 34
1,881871,851,821,811,791,781,751,731,711,69 1,67 1,64 1,62 1,59 1,56 1,55 36
1,871851,831,811,791,771,76 1,731,711,69 1,68 1,65 1,62 1,61 1,57 1,54 1,53 38
1,851841,811,791,771,76 1,741,721,69 1,67 1,66 1,64 1,61 1,59 1,55 1,53 1,51 40
1,841831,801,781,761,741,731,701,68 1,66 1,65 1,62 1,59 1,57 1,53 1,51 1,49 42
1,831811,791,771,751,731,721,691,67 1,651,63 1,61 1,58 1,56 1,52 1,49 1,48 44
1,821801,781,761,741,721,711,68 1,65 1,64 1,62 1,60 1,57 1,55 1,51 1,48 1,46 46
1,811791,771,751,731,711,701,67 1,64 1,62 1,61 1,59 1,56 1,54 1,49 1,47 1,45 48
1,801781,761,741,721,701,69 1,66 1,63 1,61 1,60 1,58 1,54 1,52 1,48 1,46 1,44 50
1,781761,741,721,701,68 1,67 1,64 1,61 1,591,581,551,52 1,50 1,46 1,43 1,41 55
1,76 1751,721,701,68 1,66 1,65 1,62 1,59 1,57 1,56 1,53 1,50 1,48 1,44 1,41 1,39 60
1,751731,711,691,67 1,651,631,601,58 1,56 1,54 1,52 1,49 1,46 1,42 1,39 1,37 65
1,741721,701,671,651,641,621,591,571,551,531,501,471,451,401,37 1,35 70
1,721701,681,651,631,621,601,571,541,521,511,481,451,431,381,351,32 80
1,701691,66 1,641,621,601,591,551,531,511,491,461,431,411,361,321,30 90
1,691681,651,631,611591,571541521,491,481,451,411,391,341,311,28 100
1,67 1651,631,601,581,571,551,521,491,471,451,421,391,361,311,27 1,25 125
1,661641,611591571551531501,481,451,441,411,371,341,291,251,22 150
1,641621,601,571,551,531,521,481,461,431,411,391,351,321,261,221,19 200
1,621611581551531511501,461,431,411,391,361,321,301,231,191,15 300
1,611591,561,541,521,501,481,451,421,401,381,341,301,281,211,161,11 500
1,601581,551531,511,491,471,441,411,381,361,331,291,261,191,131,08 1000
1,591571541521501,481,461,421,391,371,351,321,271,241,17 1,11 1,00 00
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Az F-préba kritikus értékei 99% egyoldali, illetve 98% kétoldali szinten (folytatas)

A neved

A szamlalé szabadséagfoké |

szabasag
foka (f2)

©CO~NOOAaPSWNPE

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
32
34
36
38
40
42)
44
49
48
50
55
60
65
70
80
90

100
125
150
200
300
500
100Q

[ee]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 11

12 13

14 15

16 17 18

4050 5000 5400 5630 5760 5860 5930 5980 6020 6060 6080 6110 613@63@®170 6180 6190

98,5
34,1
21,2
16,3
13,7
12,2
11,3
10,6
10,0
9,65
9,33
9,07
8,86
8,68
8,53
8,40
8,29
8,18
8,10
8,02
7,95
7,88
7,82
7,77
7,72
7,68
7,64
7,60
7,56
7,50
7,44
7,40
7,35
7,31
7,28
7,25
7,22
7,19
7,17
7,12
7,08
7,04
7,01
6,96
6,93
6,90
6,84
6,81
6,76
6,72
6,69
6,66
6,63

99,0
30,8
18,0
13,3
10,9
9,55
8,65
8,02
7,56
7,21
6,93
6,70
6,51
6,36
6,23
6,11
6,01
5,93
5,85
5,78
5,72
5,66
5,61
5,57
5,53
5,49
5,45
5,42
5,39
5,34
5,29
5,25
5,21
5,18
5,15
512
5,10
5,08
5,06
5,01
4,98
4,95
4,92
4,88
4,85
4,82
4,78
4,75
4,75
4,68
4,65
4,63
4,61

99,2
29,5
16,7
12,1
9,78
8,45
7,59
6,99
6,55
6,22
5,95
5,74
5,56
5,42
5,29
5,18
5,09
5,01
4,94
4,87
4,82
4,76
4,72
4,68
4,64
4,60
4,57
4,54
4,51
4,46
4,42
4,38
4,34
4,31
4,29
4,26
4,24
4,22
4,20
4,16
4,13
4,10
4,08
4,04
4,01
3,98
3,94
3,92
3,88
3,85
3,82
3,80
3,78

99,2
28,7
16,0
11,4
9,15
7,85
7,01
6,42
5,99
5,67
5,41
521
5,04
4,89
4,77
4,67
4,58
4,50
4,43
4,37
4,31
4,26
4,22
4,18
4,14
4,11
4,07
4,04
4,02
3,97
3,93
3,89
3,86
3,83
3,80
3,78
3,76
3,74
3,72
3,68
3,65
3,62
3,60
3,56
3,54
3,51
3,47
3,45
3,41
3,38
3,36
3,34
3,32

99,3
28,2
15,5
11,0
8,75
7,46
6,63
6,06
5,64
5,32
5,06
4,86
4,70
4,56
4,44
4,34
4,25
4,17
4,10
4,04
3,99
3,94
3,90
3,86
3,82
3,78
3,75
3,73
3,70
3,65
3,61
3,57
3,54
3,51
3,49
3,47
3,44
3,43
3,41
3,37
3,34
3,31
3,29
3,26
3,23
3,21
3,17
3,14
3,11
3,08
3,05
3,04
3,02

99,3
27,9
15,2
10,7
8,47
7,19
6,37
5,80
5,39
5,07
4,82
4,62
4,46
4,32
4,20
4,10
4,01
3,94
3,87
3,81
3,76
3,71
3,67
3,63
3,59
3,56
3,54
3,50
3,47
3,43
3,39
3,35
3,32
3,29
3,27
3,24
3,22
3,20
3,19
3,15
3,12
3,09
3,07
3,04
3,01
2,99
2,95
2,92
2,89
2,86
2,84
2,82
2,80

99,4
27,7
15,0
10,5
8,26
6,99
6,18
5,61
5,20
4,89
4,64
4,44
4,28
4,14
4,03
3,93
3,84
3,77
3,70
3,64
3,59
3,54
3,50
3,46
3,42
3,39
3,36
3,33
3,30
3,26
3,22
3,18
3,15
3,12
3,10
3,08
3,06
3,04
3,02
2,98
2,95
2,93
2,91
2,87
2,84
2,82
2,79
2,76
2,73
2,70
2,68
2,66
2,64

99,4
27,5
14,8
10,3
8,10
6,84
6,03
5,47
5,06
4,74
4,50
4,30
4,14
4,00
3,89
3,79
3,71
3,63
3,56
3,51
3,45
3,41
3,36
3,32
3,29
3,26
3,23
3,20
3,17
3,13
3,09
3,05
3,02
2,99
2,97
2,95
2,93
2,91
2,89
2,85
2,82
2,80
2,78
2,74
2,72
2,69
2,66
2,63
2,60
2,57
2,55
2,53
2,51

99,4
27,3
14,7
10,2
7,98
6,72
5,91
5,35
4,94
4,63
4,39
4,19
4,03
3,89
3,78
3,68
3,60
3,52
3,46
3,40
3,35
3,30
3,26
3,22
3,18
3,15
3,12
3,09
3,07
3,02
2,98
2,95
2,92
2,89
2,86
2,84
2,82
2,80
2,79
2,75
2,72
2,69
2,67
2,64
2,61
2,59
2,55
2,53
2,50
2,47
2,44
2,43
2,41

99,4
27,2
14,5
10,1
7,87
6,62
5,81
5,26
4,85
4,54
4,30
4,10
3,94
3,80
3,69
3,59
3,51
3,43
3,37
3,31
3,26
3,21
3,17
3,13
3,09
3,06
3,03
3,00
2,98
2,93
2,89
2,86
2,83
2,80
2,78
2,75
2,73
2,72
2,70
2,66
2,63
2,61
2,59
2,55
2,52
2,50
2,47
2,44
2,41
2,38
2,36
2,34
2,32

99,4
27,1
14,4
9,96
7,79
6,54
5,73
5,18
4,77
4,46
4,22
4,02
3,86
3,73
3,62
3,52
3,43
3,36
3,29
3,24
3,18
3,14
3,09
3,06
3,02
2,99
2,96
2,93
2,91
2,86
2,82
2,79
2,75
2,73
2,70
2,68
2,66
2,64
2,63
2,59
2,56
2,53
2,51
2,48
2,45
2,43
2,39
2,37
2,34
2,31
2,28
2,27
2,25

99,4
27,1
14,4
9,89
7,72
6,47
5,67
511
4,71
4,40
4,16
3,96
3,80
3,67
3,55
3,46
3,37
3,30
3,23
3,17
3,12
3,07
3,03
2,99
2,96
2,93
2,90
2,87
2,84
2,80
2,76
2,72
2,69
2,66
2,64
2,62
2,60
2,58
2,56
2,53
2,50
2,47
2,45
2,42
2,39
2,37
2,33
2,31
2,27
2,24
2,22
2,20
2,18

99,4 BOM 99,4
27,0 2859 26,8
14,3142 14,2
9,82 777 9,68
7,66 730 7,52
6,41 @36 6,27
5,61 56 5,48
5,05 49 4,92
4,65 45D 4,52
4,34 44229 4,21
4,10 45 3,97
3,91 BE6 3,78
3,75 BEM 3,62
3,61 BF6 3,49
3,50 JM5 3,37
3,40 B35 3,27
3,323 3,19
3,2431®3,12
3,18 BB 3,05
3,12 ¥ 2,99
3,07 B39® 2,94
3,022%% 2,89
2,98 288 2,85
294289 2,81
2,90 2886 2,78
2,872/82,75
2,842782,72
2,81 273 2,69
2,79 2701 2,66
2,74 268 2,62
2,70 2656 2,58
2,67 238 2,54
2,642392,51
2,612362,48
2,59 23 2,46
2,56 242 2,44
2,54 2480 2,42
2,53 248 2,40
2,51 246 2,38
2471238 2,34
2,442392,31
2,42 23% 2,29
2,40 235 2,27
2,36 2241 2,23
2,332202,21
2312262,19
2,28 2128 2,15
22521 2,12
2,22211% 2,09
2,19 2111 2,06
2,17 2012 2,04
2,15 208 2,02
2,132MB 2,00

99,4
26,8
14,1
9,64
7,48
6,24
5,44
4,89
4,49
4,18
3,94
3,75
3,59
3,45
3,34
3,24
3,16
3,08
3,02
2,96
2,91
2,86
2,82
2,78
2,74
2,71
2,68
2,66
2,63
2,58
2,55
2,51
2,48
2,45
2,43
2,40
2,38
2,37
2,35
2,31
2,28
2,26
2,23
2,20
2,17
2,15
2,11
2,09
2,06
2,03
2,00
1,98
1,97

99,4
26,8
14,1
9,61
7,45
6,21
5,41
4,86
4,46
4,15
3,91
3,72
3,56
3,42
3,31
3,21
3,13
3,05
2,99
2,93
2,88
2,83
2,79
2,75
2,72
2,68
2,65
2,63
2,60
2,55
2,51
2,48
2,45
2,42
2,40
2,37
2,35
2,33
2,32
2,28
2,25
2,23
2,20
2,17
2,14
2,12
2,08
2,06
2,02
1,99
1,97
1,95
1,93

Példaul: ha a szabadsagfokbk= 8 ésf, = 20, akkorP(F < 2,45) = 0,95
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Az F-préba kritikus értékei 99% egyoldali, illetve 98% kétoldali szinten (folytatas)

A szamlal6 szabadsagfokéy ) | Aneved
szabadsag-
19 20 2 24 26 28 30 35 40 45 50 60 80 100 200 500x| foka (f2)

6200 6210 6220 6230 6240 6250 6260 6280 6290 6300 6300 6310 633GEIBZG360 6370
99,4 9,4 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,6
26,7 B,7 26,6 26,6 26,6 26,5 26,5 26,5 26,4 26,4 26,4 26,3 26,3 26,2 26,2 26,
14,0 14,0 14,0 13,9 13,9 13,9 13,8 13,8 13,7 13,7 13,7 13,7 13,6 13,6 13,5 13,5
9,58 955 9,51 9,47 9,43 9,40 9,38 9,33 9,29 9,26 9,24 9,20 9,16 9,13 9,08 9,04
7,42 740 7,35 7,31 7,28 7,25 7,23 7,18 7,14 7,11 7,09 7,06 7,01 6,99 6,93 6,90
6,18 616 6,11 6,07 6,04 6,02 5,99 5,94 5,91 5,88 5,86 5,82 5,78 5,75 5,70 5,6
5,38 536 5,32 5,28 5,25 5,22 5,20 5,15 5,12 5,09 5,07 5,03 4,99 4,96 4,91 4,8
4,83 481 4,77 4,73 4,70 4,67 4,65 4,60 4,57 4,54 4,52 4,48 4,44 4,42 4,36 4,33
4,43 441 4,36 4,33 4,30 4,27 4,25 4,20 4,17 4,14 4,12 4,08 4,04 4,01 3,96 3,93
4,12 410 4,06 4,02 3,99 3,96 3,94 3,89 3,86 3,83 3,81 3,78 3,73 3,71 3,66 3,6P
3,88 386 3,82 3,78 3,75 3,72 3,70 3,65 3,62 3,59 3,57 3,54 3,49 3,47 3,41 3,3
3,69 366 3,62 3,59 3,56 3,53 3,51 3,46 3,43 3,40 3,38 3,34 3,30 3,27 3,22 3,1
3,53 351 3,46 3,43 3,40 3,37 3,35 3,30 3,27 3,24 3,22 3,18 3,14 3,11 3,06 3,08
3,40 337 3,33 3,29 3,26 3,24 3,21 3,17 3,13 3,10 3,08 3,05 3,00 2,98 2,92 2,8
3,28 326 3,22 3,18 3,15 3,12 3,10 3,05 3,02 2,99 2,97 2,93 2,89 2,86 2,81 2,7}
3,18 316 3,12 3,08 3,05 3,03 3,00 2,96 2,92 2,89 2,87 2,83 2,79 2,76 2,71 2,6f
3,10 308 3,03 3,00 2,97 2,94 2,92 2,87 2,84 2,81 2,78 2,75 2,70 2,68 2,62 2,5
3,03 300 2,96 2,92 2,89 2,87 2,84 2,80 2,76 2,73 2,71 2,67 2,63 2,60 2,55 2,5
2,96 294 2,90 2,86 2,83 2,80 2,78 2,73 2,69 2,67 2,64 2,61 2,56 2,54 2,48 2,44
2,90 288 2,84 2,80 2,77 2,74 2,72 2,67 2,64 2,61 2,58 2,55 2,50 2,48 2,42 2,3
2,85 283 2,78 2,75 2,72 2,69 2,67 2,62 2,58 2,55 2,53 2,50 2,45 2,42 2,36 2,33
2,80 278 2,74 2,70 2,67 2,64 2,62 2,57 2,54 2,51 2,48 2,45 2,40 2,37 2,32 2,2
2,76 274 2,70 2,66 2,63 2,60 2,58 2,53 2,49 2,46 2,44 2,40 2,36 2,33 2,27 2,24
2,72 270 2,66 2,62 2,59 2,56 2,54 2,49 2,45 2,42 2,40 2,36 2,32 2,29 2,23 2,1
2,69 266 2,62 2,58 2,55 2,53 2,50 2,45 2,42 2,39 2,36 2,33 2,28 2,25 2,19 2,16
2,66 263 2,59 2,55 2,52 2,49 2,47 2,42 2,38 2,35 2,33 2,29 2,25 2,22 2,16 2,1P
2,63 260 2,56 2,52 2,49 2,46 2,44 2,39 2,35 2,32 2,30 2,26 2,22 2,19 2,13 2,0
2,60 257 2,53 2,49 2,46 2,44 2,41 2,36 2,33 2,30 2,27 2,23 2,19 2,16 2,10 2,06
2,57 255 2,51 2,47 2,44 2,41 2,39 2,34 2,30 2,27 2,25 2,21 2,16 2,13 2,07 2,08
2,53 250 2,46 2,42 2,39 2,36 2,34 2,29 2,25 2,22 2,20 2,16 2,11 2,08 2,02 1,9
2,49 246 2,42 2,38 2,35 2,32 2,30 2,25 2,21 2,18 2,16 2,12 2,07 2,04 1,98 1,94
2,45 243 2,38 2,35 2,32 2,29 2,26 2,21 2,17 2,14 2,12 2,08 2,03 2,00 1,94 1,90
2,42 240 2,35 2,32 2,28 2,26 2,23 2,18 2,14 2,11 2,09 2,05 2,00 1,97 1,90 1,86
2,39 237 2,33 2,29 2,26 2,23 2,20 2,15 2,11 2,08 2,06 2,02 1,97 1,94 1,87 1,83
2,37 234 2,30 2,26 2,23 2,20 2,18 2,13 2,09 2,06 2,03 1,99 1,94 1,91 1,85 1,80
2,35 232 2,28 2,24 2,21 2,18 2,15 2,10 2,06 2,03 2,01 1,97 1,92 1,89 1,82 1,7f
2,33 230 2,26 2,22 2,19 2,16 2,13 2,08 2,04 2,01 1,99 1,95 1,90 1,86 1,80 1,7p
2,31 228 2,24 2,20 2,17 2,14 2,12 2,06 2,02 1,99 1,97 1,93 1,88 1,84 1,78 1,7B
2,29 227 2,22 2,18 2,15 2,12 2,10 2,05 2,01 1,97 1,95 1,91 1.86 1,82 1,76 1,7
2,25 223 2,18 2,15 2,11 2,08 2,06 2,01 1,97 1,93 1,91 1,87 1,81 1,78 1,71 1,6
2,22 220 2,15 2,12 2,08 2,05 2,03 1,99 1,94 1,90 1,88 1,84 1,78 1,75 1,68 1,68
2,20 217 2,13 2,09 2,06 2,03 2,00 1,95 1,91 1,88 1,85 1,81 1,75 1,72 1,65 1,60
2,18 215 2,11 2,07 2,03 2,01 1,98 1,93 1,89 1,85 1,83 1,78 1,73 1,70 1,62 1,5
2,14 212 2,07 2,03 2,00 1,97 1,94 1,89 1,85 1,81 1,79 1,75 1,69 1,66 1,58 1,53
2,11 209 2,04 2,00 1,97 1,94 1,92 1,86 1,82 1,79 1,76 1,72 1,66 1,62 1,54 1,4
2,09 207 2,02 1,98 1,94 1,92 1,89 1,84 1,80 1,76 1,73 1,69 1,63 1,60 1,52 1,4
2,05 203 1,98 1,94 1,91 1,88 1,85 1,80 1,76 1,72 1,69 1,65 1,59 1,55 1,47 1,4
2,03 200 1,96 1,92 1,88 1,85 1,83 1,77 1,73 1,69 1,66 1,62 1,56 1,52 1,43 1,3f
2,00 197 1,93 1,89 1,85 1,82 1,79 1,74 1,69 1,66 1,63 1,58 1,52 1,48 1,39 1,33
1,97 194 1,89 1,85 1,82 1,79 1,76 1,71 1,66 1,62 1,59 1,55 1,48 1,44 1,35 1,2
1,94 192 1,87 1,83 1,79 1,76 1,74 1,68 1,63 1,60 1,56 1,52 1,45 1,41 1,31 1,23
1,92 190 1,85 1,81 1,77 1,74 1,72 1,66 1,61 1,57 1,54 1,50 1,43 1,38 1,28 1,1
1,90 188 1,83 1,79 1,76 1,72 1,70 1,64 1,59 1,55 1,52 1,47 1,40 1,36 1,25 1.1

1
99,5 2
26,1 3
135 4
9,02 5
6,88 6
565 7
486 8
431 9
3,91 10
3,60 11
3,36 12
3,17 13
3,00 14
2,87 15
2.75 16
2,65 17
2,57 18
2,49 19
2,42 20
2,36 21
2,31 22
2,26 23
2,21 24
2,17 25
2,13 26
2,10 27
2,06 28
2,03 29
2,01 30
1,96 32
1,91 34
1,87 36
1,84 38
1,80 40
1,78 42
1,75 44
1,73 46
1,70 48
1,68 50
1,64 55
1,60 60
1,57 65
1,54 70
1,49 80
1,46 90
1,43100
1,37125
1,33150
1,28200
1,22300
1,16500
1,11000
1.00 o
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4. télazat.x?-eloszlas kvantilisei
f| 5%  10%  20%  50%  80%  90%  95%  99%  99,9%
1] 000393 00158 00642 0455 1642 2,706 3,841 6635 10,827
2| 0103 0211 0446 1,386 3,219 4605 5991 9,210 13,815
3| 0352 0584 1005 2366 4,642 6251 7,815 11,345 16,266
4| 0711 1064 1649 3357 5989 7,779 9,488 13277 18,467
5| 1,145 1,610 2,343 4351 7,289 9236 11,070 15086 20,515
6| 1,635 2204 3070 5348 8558 10,645 12592 16812 22,457
7| 2167 2833 3822 6346 9,803 12,017 14,067 18475 24,322
8| 2733 3490 4,594 7,344 11,030 13362 15507 20,090 26,125
9| 3325 4168 5380 8343 12,242 14,684 16919 21,666 27,877
10| 3940 43865 6179 9342 13442 15987 18307 23,209 29,588
11| 4575 5578 6989 10,341 14,631 17,275 19,675 24,725 31,264
12| 5226 6304 7,807 11,340 15812 18549 21,026 26217 32,909
13| 5892 7042 8634 12340 16985 19,812 22,362 27,688 34,528
14| 6571 7,790 9467 13339 18151 21,064 23685 29,141 36,123
15| 7261 8547 10307 14,339 19,311 22,307 24,996 30,578 37,697
16| 7962 9312 11,152 15338 20465 23542 26,296 32,000 39,252
17| 8672 10085 12,002 16338 21,615 24,769 27,587 33409 40,790
18| 9,390 10,865 12,857 17,338 22,760 25989 28,869 34,805 42,312
19 | 10117 11,651 13716 18338 23,900 27,204 30,144 36,191 43,820
20 | 10851 12,443 14578 19,337 25038 28412 31,410 37,566 45315
21| 11,501 13240 15445 20,337 26,171 29615 32,671 38932 46,797
22 | 12,338 14,041 16314 21,337 27,301 30,813 33,924 40,289 48,268
23| 13001 14,848 17,187 22,337 28,429 32007 35172 41638 49,728
24 | 13848 15659 18062 23,337 29,553 33,196 36415 42,980 51,179
25 | 14611 16473 18940 24,337 30,675 34,382 37,652 44314 52,620
26 | 15379 17,202 19,820 25336 31,795 35563 38,885 45642 54,052
27| 16151 18114 20,703 26,336 32,912 36,741 40,113 46,963 55476
28 | 16,928 18,939 21588 27,336 34,027 37,916 41,337 48278 56,893
29 | 17,708 19,768 22,475 28,336 35139 39087 42557 49588 58,302
30 | 18,493 20599 23364 29,336 36250 40,256 43,773 50,892 59,703
32| 20072 22271 25148 31,336 38466 42585 46,194 53486 62,487
34| 21,664 23952 26938 33,336 40,676 44,903 48,602 56,061 65247
36 | 23269 25643 28,735 35336 42,879 47212 50,999 58619 67,985
38 | 24,884 27,343 30537 37,335 45076 49513 53,384 61,162 70,703
40 | 26509 29,051 32,345 39,335 47,269 51,805 55759 63691 73,402
42 | 28144 30,765 34,157 41,335 49456 54090 58,124 66,206 76,084
44 | 20787 32487 35974 43,335 51,639 56369 60481 68710 78,750
46 | 31,439 34215 37,795 45335 53818 58,641 62,830 71,201 81,400
48 | 33,008 35949 39,621 47,335 55993 60,907 65171 73,683 84,037
50 | 34,764 37,680 41,449 49,335 58164 63,167 67,505 76,154 86,661
52| 36437 39433 43281 51,335 60,332 65422 69,832 78,616 89272
54 | 38116 41,183 45117 53,335 62496 67,673 72,153 81,060 91,872
56 | 39,801 42937 46,955 55335 64,658 69,919 74,468 83513 94,461
58 | 41,492 44,696 48797 57,335 66,816 72,160 76,778 85950 97,039
60 | 43,188 46459 50,641 59,335 68,972 74,397 79,082 88,379 99,607
62 | 44,889 48226 52487 61,335 71,125 76630 81,381 90,802 102,166
64 | 46595 49,996 54,336 63,335 73276 78,860 83,675 93217 104716
66 | 48,305 51,770 56,188 65335 75424 81085 85965 95626 107,258
68 | 50,020 53,548 58042 67,335 77,571 83,308 88250 98,028 109,791
70 | 51,739 55329 59,898 69,334 79,715 85527 90,531 100,425 112,317
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5. tAblazat. A Kolmogorov-eloszlasfiiggvény értékei @etvantilisek)

z K(2) |
1,07 | 0,80
1,14 | 0,85
1,22 | 0,90
1,36 | 0,95
1,52 | 0,98
1,63 | 0,99

6. tablazat. Empirikus korrelacios egyiitthaté eloszlasanahtiigei (nor-

malis hattéreloszlas esetén)

f=n-

90%

95%

99%

©CO~NOOOOPRAWNE|IN

0,98769
0,90000
0,8054
0,7293
0,6694
0,6215
0,5822
0,5494
0,5214
0,4973
0,4762
0,4575
0,4409
0,4259
0,4124
0,4000
0,3887
0,3783
0,3687
0,3598
0,3233
0,2960
0,2746
0,2573
0,2428
0,2306
0,2108
0,1954
0,1829
0,1726
0,1638

0,99692
0,95000
0,8783
0,8114
0,7545
0,7067
0,6664
0,6319
0,6021
0,5760
0,5529
0,5324
0,5139
0,4973
0,4821
0,4683
0,4555
0,4438
0,4329
0,4227
0,3809
0,3494
0,3246
0,3044
0,2875
0,2732
0,2500
0,2319
0,2172
0,2050
0,1946

0,999877
0,990000
0,95873
0,91720
0,8745
0,8343
0,7977
0,7646
0,7348
0,7079
0,6835
0,6614
0,6411
0,6226
0,6055
0,5897
0,5751
0,5614
0,5487
0,5368
0,4869
0,4487
0,4182
0,3932
0,3721
0,3541
0,3248
0,3017
0,2830
0,2673
0,2540
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7. télazat. Spearman-féle rangkorrelacios egyutthatd eloszlasanak kvantili-
sei

90% 95% 99%

n

5] 0,9000 1,0000 1,0000
6 | 0,8286 0,8857 1,0000
7
8

0,7143 0,7857 0,9286
0,6429 0,7381 0,8810

9 | 0,6000 0,6833 0,8333
10 | 0,5636 0,6485 0,7939
11 | 0,5273 0,6182 0,7545
12 | 0,5035 0,5874 0,7203
13| 0,4835 0,5604 0,6923
14 | 0,4637 0,5385 0,6703
15 | 0,4464 0,5179 0,6500
16 | 0,4294 0,5000 0,6294
17 | 0,4142 0,4853 10,6103
18 | 0,4014 0,4716 0,5934
19 | 0,3895 0,4579 0,5772
20 | 0,3789 0,4451 0,5624
21| 0,3688 0,4338 0,5481
22 | 0,3595 0,4229 0,5359
23| 0,3508 0,4140 0,5247
24 | 0,3435 0,4052 0,5148
251 0,3362 0,3969 0,5054
26 | 0,3295 10,3889 0,4962
27 10,3230 10,3810 10,4872
28 | 0,3169 10,3738 0,4789
29 | 0,3113 0,3670 0,4709
30 | 0,3059 0,3606 0,4630




Fluggelék

387

8. tAblazat. Az(n,p) binomidlis eloszlas valoszinliségei a paraméterek né-
hany értékparjara

p

n k 0,01 0,05 0,1 0,2 0.3 0,4 0,5

5 0 | 0,95099 | 0,77378| 0,59049 | 0,32768 | 0,16807 | 0,07776 | 0,03125| 5 5
1| 0,04803| 0,20363| 0,32805| 0,40960 | 0,36015| 0,25920| 0,15625| 4
2 | 0,00097 | 0,02143 | 0,07290 | 0,20480 | 0,30870| 0,34560| 0,31250| 3
3 | 0,00001| 0,00113| 0,00810| 0,05120| 0,13230| 0,23040| 0,31250| 2
4 0,00045 | 0,07680| 0,15625 1
5 0,00001 | 0,00032| 0,00243 | 0,01024| 0,03125| O

10 0 | 0,90438| 0,59874 | 0,34868 | 0,10737| 0,02825| 0,00605| 0,00098| 10 | 10
1| 0,09135| 0,31512| 0,38742| 0,26844 | 0,12106 | 0,04031| 0,00977| 9
2 | 0,00415| 0,07463 | 0,19371| 0,30199 | 0,23347| 0,12093| 0,04395| 8
3 | 0,00011| 0,01048| 0,05740| 0,20133 | 0,26683 | 0,21499 | 0,11719| 7
4 0,00096 | 0,01116| 0,08808 | 0,20012| 0,25082| 0,20508 | 6
5 0,00006 | 0,00149| 0,02642| 0,10292 | 0,20066 | 0,24609 | 5
6 0,00014 | 0,00551| 0,03676 | 0,11148| 0,20508 | 4
7 0,00001 | 0,00079| 0,00900| 0,04247 | 0,11719| 3
8 0,00007 | 0,00145| 0,01062 | 0,04395| 2
9 0,00014 | 0,00157| 0,00977| 1
10 0,00001 | 0,00010| 0,00098| O

15 0 | 0,86006 | 0,46329 | 0,20589 | 0,03518 | 0,00475| 0,00047| 0,00003| 15 | 15
1| 0,13031| 0,36576| 0,34315| 0,13194 | 0,03052 | 0,00470| 0,00046 | 14
2 | 0,00921| 0,13475| 0,26690 | 0,23090 | 0,09156 | 0,02194 | 0,00320 | 13
3 | 0,00040| 0,03073| 0,12851| 0,25014 | 0,17004 | 0,06339| 0,01389| 12
4 | 0,00001| 0,00485| 0,04284| 0,18760| 0,21862 | 0,12678 | 0,04166| 11
5 0,00056 | 0,01047| 0,10318| 0,20613 | 0,18594 | 0,09164 | 10
6 0,00005| 0,00194| 0,04299 | 0,14724| 0,20660| 0,15274| 9
7 0,00028 | 0,01382| 0,08113| 0,17708 | 0,19638| 8
8 0,00003 | 0,00345| 0,03477| 0,11806 | 0,19638 | 7
9 0,00067 | 0,01159| 0,06121 | 0,15274| 6
10 0,00010 | 0,00298 | 0,02449| 0,09164| 5
11 0,00001 | 0,00058 | 000742 | 0,04166| 4
12 0,00008 | 0,00165| 0,01389| 3
13 0,00001 | 0,00025| 0,00320| 2
14 0,00002 | 0,00046| 1
15 0,00003| O

20 0 | 0,81791| 0,35849| 0,12158| 0,01153 | 0,00080 | 0,00004 20| 20
1| 0,16523| 0,37735| 0,27017| 0,05765| 0,00684 | 0,00049 | 0,00002 | 19
2 | 0,01586| 0,18868| 0,28518 | 0,13691| 0,02785| 0,00309 | 0,00018 | 18
3 | 0,00096 | 0,05958 | 0,19012 | 0,20536 | 0,07160| 0,01235| 0,00109| 17
4 | 0,00004| 0,01333 | 0,08978 | 0,21820| 0,13042 | 0,03499 | 0,00462| 16
5 0,00224 | 0,03192| 0,17456| 0,17886 | 0,07465| 0,01479 | 15
6 0,00030| 0,00887| 0,10910| 0,19164 | 0,12441| 0,03696 | 14
7 0,00003 | 0,00197| 0,05455| 0,16426 | 0,16588 | 0,07393 | 13
8 0,00036 | 0,02216| 0,11440| 0,17971| 0,12013| 12
9 0,00005 | 0,00739| 0,06537 | 0,15974| 0,16018 | 11
10 0,00001 | 0,00203| 0,03082| 0,11714| 0,17620| 10
11 0,00046 | 0,01201| 0,07099 | 0,16018| 9
12 0,00009 | 0,00386 | 0,03550| 0,12013| 8
13 0,00001 | 0,00102| 0,01456 | 0,07393| 7
14 0,00022 | 0,00485| 0,03696| 6
15 0,00004 | 0,00129| 0,01479| 5
16 0,00001 | 0,00027 | 0,00462| 4
17 0,00004 | 0,00109| 3
18 0,00018| 2
19 0,00002 | 1
20 0

0,99 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 k n




388  Flggelék

Az (n, p) binomidlis eloszlas valoszinliségei a paraméterek néhany értékpar-
jara (folytatas)

p
n k 0,01 0,05 0,1 0,2 0.3 0,4 0,5
25 0| 0,77782| 0,27739| 0,07179| 0,00378| 0,00013 25| 25
1] 0,19642 | 0,36499 | 0,19942| 0,02361 | 0,00144 | 0,00005 24
2 | 0,02381| 0,23052| 0,26589 | 0,07084 | 0,00739| 0,00038 | 0,00001 | 23
3 | 0,00184 | 0,09302 | 0,22650( 0,13577| 0,02428 | 0,00194 | 0,00007| 22
4 | 0,00010| 0,02693 | 0,13842| 0,18668| 0,05723 | 0,00710| 0,00038| 21
5 | 0,00000| 0,00595| 0,06459 | 0,19602 | 0,10302| 0,01989 | 0,00158| 20
6 0,00104 | 0,02392| 0,16335| 0,14717| 0,04420 | 0,00528 | 19
7 0,00015| 0,00722| 0,11084| 0,17119| 0,07999 | 0,01433| 18
8 0,00002 | 0,00180| 0,06235| 0,16508 | 0,11998 | 0,03223 | 17
9 0,00038 | 0,02944| 0,13364 | 0,15109 | 0,06089 | 16
10 0,00607 | 0,01178| 0,09164 | 0,16116 | 0,09742| 15
11 0,00001 | 0,00401| 0,05355| 0,14651| 0,13284| 14
12 0,00117 | 0,02678 | 0,11395| 0,15498| 13
13 0,00029 | 0,01148| 0,07597 | 0,15498 | 12
14 0,00006 | 0,00422 | 0,04341| 0,13284| 11
15 0,00001 | 0,00132| 0,02122 | 0,09742| 10
16 0,00035 | 0,00884 | 0,06089 9
17 0,00008 | 0,00312| 0,03223
18 0,00002 | 0,00092 | 0,01433 7
19 0,00023 | 0,00528 6
20 0,00005 | 0,00158 5
21 0,00001 | 0,00038 4
22 0,00007 3
23 0,00001 2
30 0 | 0,73970| 0,21464| 0,04239| 0,00124 | 0,00002 30 | 30
1| 0,22415| 0,33890| 0,14130| 0,00928 | 0,00029 29
2| 0,03283| 0,25864 | 0,22766 | 0,03366 | 0,00180 | 0,00004 28
3 | 0,00310| 0,12705| 0,23609 | 0,07853 | 0,00720| 0,00027 27
4 | 0,00021 | 0,04514| 0,17707| 0,13252| 0,02084 | 0,00120 | 0,00003 | 26
5 | 0,00001| 0,01235| 0,10230| 0,17228 | 0,04644| 0,00415| 0,00013| 25
6 0,00271| 0,04736| 0,17946| 0,08293 | 0,01152 | 0,00055| 24
7 0,00049 | 0,01804| 0,15382| 0,12185| 0,02634 | 0,00190| 23
8 0,00007 | 0,00576| 0,11056| 0,15014 | 0,05049 | 0,00545| 22
9 0,00001 | 0,00157| 0,06756| 0,15729 | 0,08228 | 0,01332 | 21
10 0,00037 | 0,03547| 0,14156 | 0,11519| 0,02798| 20
11 0,00007 | 0,01612| 0,11031| 0,13962 | 0,05088 | 19
12 0,00001 | 0,00638| 0,07485| 0,14738| 0,08055| 18
13 0,00221 | 0,04442| 0,13604 | 0,11154| 17
14 0,00067 | 0,02312| 0,11013 | 0,13544| 16
15 0,00018 | 0,01057 | 0,07831| 0,14446| 15
16 0,00004 | 0,00425| 0,04895| 0,13544| 14
17 0,00001 | 0,00150| 0,02687 | 0,11154| 13
18 0,00046 | 0,01294| 0,08055| 12
19 0,00013 | 000545 | 0,05088 | 11
20 0,00003 | 0,00200| 0,02798| 10
21 0,00001 | 000063 | 0,01332 9
22 0,00017 | 0,00545
23 0,00004 | 000190 7
24 0,00001 | 0,00055 6
25 0,00013 5
26 0,00003 4
0,99 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 k n
p




Fluggelék

Az (n,p) binomidlis eloszlas jobbrol folytonos eloszlasfliggvényének értékei
a paraméterek néhany értékparjara

389

p
n k 0,01 0,05 0,1 0,2 0.3 0,4 0,5
5 0 | 0,95099| 0,77378 | 0,59409 | 0,32768 | 0,16807 | 0,07776| 0,03125| 5 5
1] 0,99902| 0,97741| 0,91854| 0,73728 | 0,52822| 0,33696 | 0,18750| 4
2| 0,99999 | 0,99884 | 0,99144 | 0,94208 | 0,83692| 0,68256| 0,50000| 3
3 | 1,00000| 0,99997| 0,99954 | 0,99328 | 0,96922| 0,91296 | 0,81250| 2
4 1,00000 | 0,99999 | 0,99968 | 0,99757 | 0,98976 | 0,96875| 1
5 1,00000 | 1,00000| 1,00000| 1,00000| 1,00000| O
10 0 | 0,90438| 0,59874 | 0,34868 | 0,10737| 0,02825| 0,00605| 0,00098| 10 | 10
1| 0,99574| 0,91386| 0,73610| 0,37581 | 0,14931| 0,04636 | 0,01075| 9
2 | 0,99989 | 0,98850| 0,92981| 0,67780| 0,38278| 0,16729 | 0,05470| 8
3 | 1,00000| 0,99897 | 0,98721 | 0,87913 | 0,64961| 0,38228| 0,17189| 7
4 0,99994 | 0,98836| 0,96721 | 0,84973| 0,63310| 0,37697| 6
5 1,00000 | 0,99985| 0,99363| 0,95265| 0,83376 | 0,62306| 5
6 0,99999 | 0,99914| 0,98940 | 0,94524| 0,82814| 4
7 1,00000 | 0,99993 | 0,99840| 0,98771| 0,94533| 3
8 1,00000 | 0,99985| 0,99833| 0,98928 | 2
9 0,99999 | 0,99990| 0,99905| 1
10 1,00000 | 1,00000| 1,00000| O
15 0 | 0,86006 | 0,46329| 0,20589| 0,03518 | 0,00475| 0,00047 | 0,00003 | 15 | 15
1| 0,99037| 0,82905| 0,54904| 0,16712| 0,03527 | 0,00517 | 0,00049 | 14
2 | 0,99958 | 0,96380| 0,81594 | 0,39802 | 0,12683| 0,02711 | 0,00369 | 13
3 | 0,99999 | 0,99453 | 0,94445| 0,64816 | 0,29687 | 0,09050| 0,01758| 12
4 | 1,00000| 0,99939 | 0,98729 | 0,83576| 0,51549 | 0,21728 | 0,05924| 11
5 0,99995 | 0,99776| 0,93894| 0,72162 | 0,40322 | 0,15088 | 10
6 1,00000 | 0,99969 | 0,98193| 0,86886 | 0,60982 | 0,30362| 9
7 0,99997 | 0,99575| 0,94999 | 0,78690| 0,50000| 8
8 1,00000 | 0,99920 | 0,98476 | 0,90496 | 0,69638 | 7
9 0,99987 | 0,99635| 0,96617 | 0,84912| 6
10 0,99999 | 0,99933| 0,99066 | 0,94076| 5
11 1,00000 | 0,99991| 0,99808| 0,98242| 4
12 0,99999 | 0,99973| 0,99631| 3
13 1,00000 | 0,99998 | 0,99951| 2
14 1,00000 | 0,99997| 1
15 1,00000( O
20 0 | 0,81791| 0,35849| 0,12158| 0,01153 | 0,00080 | 0,00004 20| 20
1| 0,98314| 0,73584| 0,39175| 0,06918 | 0,00764 | 0,00053| 0,00002 | 19
2 | 0,99900| 0,92452| 0,67693 | 0,20609 | 0,03549| 0,00362 | 0,00020 | 18
3 | 0,99996 | 0,98410| 0,86705| 0,41143| 0,10709 | 0,01597| 0,00129| 17
4 | 1,00000| 0,99743 | 0,95683 | 0,62965| 0,23751 | 0,05096 | 0,00591| 16
5 0,99967 | 0,98875| 0,80421 | 0,41637| 0,12561 | 0,02070 | 15
6 0,99997 | 0,99761| 0,91331| 0,60801 | 0,25002 | 0,05766 | 14
7 1,00000 | 0,99958 | 0,96786| 0,77227 | 0,41590| 0,13159| 13
8 0,99994 | 0,99002 | 0,88667 | 0,59561 | 0,25172 | 12
9 0,99999 | 0,99741| 0,95204 | 0,75535| 0,41190| 11
10 1,00000 | 0,99944 | 0,98286 | 0,87249| 0,58810| 10
11 0,99990 | 0,99487 | 0,94348 | 0,74828| 9
12 0,99999 | 0,99872| ,97898| 0,86841| 8
13 1,00000 | 0,99973 | 0,99354 | 0,94234| 7
14 0,99995| 0,99840 | 0,97930| 6
15 0,99999 | 0,99969 | 0,99409| 5
16 1,00000 | 0,99996 | 0,99871| 4
17 1,00000 | 0,99980| 3
18 0,99998 | 2
19 1,00000| 1
20 0
0,99 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 k n




390 Flggelék

Az (n,p) binomidlis eloszlas jobbrdl folytonos eloszlasfuggvényének értékei

a paraméterek néhany értékparjara (folytatas)

p
n k 0,01 0,05 0,1 0,2 0.3 0,4 0,5
25 0| 0,77782| 0,27739| 0,07179| 0,00378| 0,00013 25| 25
1| 0,97424| 0,64238| 0,27121| 0,02739 | 0,00157 | 0,00005 24
2 | 0,99805| 0,87289| 0,53710| 0,09823 | 0,00896 | 0,00043 | 0,00001 | 23
3| 0,99989 | 0,96591 | 0,76360 | 0,23400 | 0,03324 | 0,00237| 0,00008 | 22
4 | 0,99999 | 0,99283 | 0,90202 | 0,42068 | 0,09047 | 0,00946 | 0,00046 | 21
5| 1,00000| 0,99878 | 0,96661 | 0,61670| 0,19349 | 0,02936 | 0,00204| 20
6 0,99982 | 0,99053| 0,78005 | 0,34066 | 0,07356 | 0,00732| 19
7 0,99998 | 0,99775| 0,89089| 0,51185| 0,15355| 0,02165| 18
8 1,00000 | 0,99954 | 0,95324| 0,67693 | 0,27353 | 0,05388 | 17
9 0,99992 | 0,98268 | 0,81057 | 0,42462 | 0,11477 | 16
10 0,99999 | 0,99446 | 0,90221| 0,58578 | 0,21219| 15
11 1,00000 | 0,99847| 0,95576| 0,73229 | 0,34503 | 14
12 0,99964 | 0,98254 | 0,84624| 0,50000| 13
13 0,99993 | 0,99402| 0,92221 | 0,65499 | 12
14 0,99999 | 0,99824 | 0,96562| 0,78783| 11
15 1,00000 | 0,99955| 0,98684 | 0,88525| 10
16 0,99990 | 0,99568 | 0,94612| 9
17 0,99998 | 0,99880| 0,97838| 8
18 1,00000 | 0,99972| 0,99268 | 7
19 0,99994 | 0,99796| 6
20 0,99999| 0,99954| 5
21 1.00000 | 0,99992| 4
22 0,99999 | 3
23 1,00000| 2
30 0 | 0,73970| 0,21464| 0,04239| 0,00124 | 0,00002 30| 30
1| 0,96385| 0,55354| 0,18369| 0,01052 | 0,00031 29
2| 0,99668 | 0,81218 | 0,41135| 0,04418 | 0,00211| 0,00004 28
3 | 0,99978| 0,93923| 0,64744| 0,12271| 0,00931| 0,00031 27
4 | 0,99999 | 0,98436 | 0,82451| 0,25523| 0,03015| 0,00151 | 0,00003 | 26
5 | 1,00000| 0,99672| 0,92681 | 0,42751| 0,07659 | 0,00566 | 0,00016 | 25
6 0,99943 | 0,97417| 0,60697| 0,15952 | 0,01718 | 0,00071 | 24
7 0,99992 | 0,99221| 0,76079 | 0,28137 | 0,04352| 0,00261 | 23
8 0,99999 | 0,99797| 0,87135| 0,43151 | 0,09401 | 0,00806 | 22
9 1,00000 | 0,99955| 0,93891| 0,58880| 0,17629 | 0,02138 | 21
10 0,99992 | 0,97438| 0,73036 | 0,29148 | 0,04936 | 20
11 0,99999 | 0,99050| 0,84067 | 0,43110( 0,10024 | 19
12 1,00000 | 0,99688 | 0,91552| 0,57848 | 0,18079| 18
13 0,99909 | 0,95994 | 0,71452| 0,29233| 17
14 0,99977 | 0,98306 | 0,82465 | 0,42777 | 16
15 0,99995 | 0,99363 | 0,90296 | 0,57223| 15
16 0,99999 | 0,99788| 0,95191 | 0,70767 | 14
17 1,00000 | 0,99938 | 0,97878| 0,81921 | 13
18 0,99983 | 0,99171| 0,89976| 12
19 0,99996 | 0,99716 | 0,95064 | 11
20 0,99999 | 0,99915| 0,97862| 10
21 1,00000 | 0,99978| 0,99194| 9
22 0,99995| 0,99739| 8
23 0,99999 | 0,99929| 7
24 1,00000 | 0,99984 | 6
25 0,99997| 5
26 1,00000| 4
0,99 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 k n
p






