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El6sz6

A matematikat képleteinek sajatos nyelve, integral- és szumma-
jelei magas falként valasztjak el a vilag mas terileteit6l. Ami
e fal mogott torténik, az a kivilallé el6tt rendszerint titok ma-
rad, 6 ,,puszta szamokra” gondol, egy vértelen mechanizmusra,
amely megkertlhetetlen szilkségszer(iség térvényei szerint mi-
kddik. Annak, aki a fal bels6 oldalan all, a fal tobbsz6rdsen kor-
latozza a kiilvilag felé iranyul6 tekintetét; csakhogy 8 tulzottan
hajlamos arra, hogy a matematika jelenségeit kilon mértékkel
mérje, és biiszke r4, ha birodalméba avatatlanok nem tolakodnak
be. Lehetséges-e ezt a valaszfalat attérni, a matematikat masok
elétt megnyitni — Ggy megnyitni masok el 8tt, hogy azok ebben
élvezetet talaljanak? A matematika ilyen atélése nem azoknak a
szik korére korlatozddik-e, akik specifikus ,,matematikai adott-
séggal” birnak? Bizonyos, hogy matematikai adottsaggal, azaz (j
matematikai igazsagok 6nallo felfedezésének képességével csak
kevesen rendelkeznek. Azonban a muzikalitasnak is csak keve-
sen vannak olyan értelemben a birtokaban, hogy maguk tudnanak
komponalni valamelyes értékkel biré darabot; mégis sok muzi-
kalis ember van, akik a zenét felfogjak, esetleg reprodukalni is
képesek, és az bennlik mindenképpen rémat ébreszt. Mi ugy
hisszlik, hogy azoknak az embereknek a hanyada, akik egyszer(
matematikai dolgokat felfogni képesek, nem csekélyebb azoknak
a hanyadanal, akiket kdzénségesen muzikalisnak szokas nevezni
— hacsak sikerl leklizdeniuk azt az irt6zast, amely bizonyos if-
jukori élményeik alapjan sokakat mindentdl, ami a matematika-
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hoz tartozik, tavol tart. E lapok szandéka ezt megkisérelni: ha
valaki véllalkozik ra, hogy a matematika valodi jellegét leplezet-
leniil megmutassa a matematikaval szembeni idegenkedés elt(-
nik. Mintat kivannak adni mindazon szertedgazé jelenségekb él,
amelyeket a matematika neve foglal 6ssze — az 6nmaga kedvéért
valé matematikabdl, a bels6 értékekh6l, amelyekkel az 6nmaga-
ban bir.

Tébben tobb izben megkisérelték mar, hogy nem matemati-
kusoknak matematikarél beszéljenek. Tobbnyire azaltal toreked-
tek a matematikat érthetévé tenni, hogy a hasznossagat helyez-
ték el6térbe; vazoltak és kézzelfoghatod példakon ecsetelték azt
az elényt, amelyet miszaki vagy egyéb alkalmazasokban szol-
galtat. Vagy pedig matematikai jatékokrél és mulatsagokrol irtak
konyveket, amelyek sok szorakoztato6t tartalmaztak, arrol viszont,
hogy mi a matematika, csupan torzképet adtak. Avagy végil a
matematika alapjait altalanos filozofiai jelent8séglikben fejteget-
ték; ezzel az ilyen lapok olvaséjanak az érdekl &dése — ami pedig
a tiszta, az abszolut matematikéara iranyulna — kiilonleges er &vel
nyomban a matematikanak az ismeretelméleti, vilagnézeti kihatéa-
sai felé terelddik. Am ebben az esetben is alapjaban véve a mate-
matikanak a kiilsé értékeire pillantunk ra, az értékét illetéen rajta
kivil keressiik a mércét. Mi még az el6adandé gondolatok mate-
matikén belili hatdsainak sem fogunk helyet adni, azaz olyanok-
nak, amelyek a matematika mas teriletein — Ggyszolvan bels6 —
alkalmazasokkal birnak. A matematika épiiletének természetéhez
tartozd igen lényeges jelenséget kell ezzel mell6znilink: a nagy és
meglep6 kapcsolatokat, amelyek minden iranyban atszovik ezt az
épuletet. A mi kereteink kdzott kénytelenség err 81 lemondanunk,
holott a legnagyszer(ibb matematikai felfedezések éppen azok,
amelyek ilyen oldalagi 6sszekottetések, ilyen tavoli kapcsolatok
feltarasaban nyilvanulnak meg. Ahhoz, hogy ezeket bemutassuk,
atfogo, hosszadalmas el8készilletekre volna szilkség és még in-
kabb a felfogbkepesseg alapos csiszolasara, ami nem allhat szén-
dékunkban.
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Egyszoval: eltéren attél, ahogyan mas tudomanyteriletek a
kivilalloknak megmutatkoznak, targyalasunk stlypontjat nem a
tények képzik, hanem a jelenségek tipusai, a kérdések felveté-
sének és a problémak megoldasanak modszerei. A nagy mate-
matikai eredmények, a teljes elméletek megértése persze meg-
feleld iskolazottsagot, tartds elmélyedést igényel. Ez is egészen
hasonl6 a zenéhez. Aki elsd alkalommal latogat el egy hang-
versenyre, semmiképpen sem itélheti meg Bach miivét, ,,A fluga
miivészeté”-t, nem tekintheti at azonnal egy szimfénia felépité-
sét. De ezek mellett a nagy zenem(vek mellett Iéteznek kis da-
lok, amelyekben olykor él valami az igazi fenségb &1, és amelyek-
ben a géniusz mindenki szaméara megnyilatkozik. llyen ,,kis da-
lokat” szeretnénk itt a matematika nagy birodalmabdl kiragadni:
témak egy sorozatat, amelyek mindegyike kiilén-kiilon, 6nmagé-
ban is teljesen érthetd és értékelhetd; egyik sem kivan egy oranal
hosszabb el6adast; a kovetkez§ alkalomra tartalmilag elfelejthet-
juk, ami elézéleg elhangzott. Arrol is megfeledkezhetiink, amit
fiatal éveinkben a matematik&bol meg kellett tanulnunk: logarit-
musokrél, trigonometriardl sehol sem lesz sz6, hallgatni fogunk
a differencialszamitasrol vagy éppen az integralokrol is. Az egy-
bevagosagi tételekre, a zardjeles kifejezések dsszeszorzasara fo-
gunk igen fokozatosan visszaemlékeztetni — ez lesz minden.

Lehet, hogy nem a kezd® melddia ive az egyetlen egy dalban,
ami azt széppé teszi; az egésznek a jellegzetes oOtletét adhatja az
alaptéma kis modositasa, a hangnem meglep 6 valtoztatasa is; ezt
csak az tudja igazan érzékelni és felfogni, aki el6bb az alapté-
maét pontosan megfigyelte. Hasonl6 értelemben kell olvasénknak
pontosan és érdekl&déssel ,,odaflilelnie” a kérdésfeltevés alapmo-
tivumara, amellyel egy téma kezd 6dik, a kérdésfeltevés felépité-
sére, az elsd egyszer(i példakra, amelyek egy-egy téma begya-
korlasat adjak, miel6tt a f6 gondolat kdvetkezne; egy fokkal ak-
tivabban kell kdvetnie a gondolatmenetet, mint ahogyan azt az
olvasmanyok igénylik. Ha ezt teszi, Ugy egyik téméanal sem fog
nehézséggel jarni, hogy annak legf6bb mondanivaléjéat felfogja;
akkor képes lesz egyet-mast meglatni abbdl, amit nagy gondolko-
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dok némelyike tart fel, amikor az elmélet birodalmat 4tmenetileg
maga mdgott hagyva valamely egyszer(i kérdést egy aprd, on-
magaban is zart m{alkotassal, a valédi matematikai gondolkodas
egy kis darabjaval vilagitott meg.

Ertékes tanacsaikért és javaslataikért, valamint a korrigalas-
kor tanusitott barati segitségiikért mindenekel 6tt H. Cloos Urnak
(Bonn), S. Heller urnak (Schleswig), A. Johnsen urnak (Berlin),
H. Lessheim urnak (Breslau), G. Neugebauer asszonynak (Got-
tingen), E. Staiger asszonynak (Schleswig) mondunk kdszonetet.
Kilonos halank illeti a kiaddvallalatot érdekl 8déséért, amelyben
kdnyvinket részesitette.

Breslau és Bonn, 1930. aprilis

H. RADEMACHER
O. TOEPLITZ



El6sz6 a 2009-es kiadashoz

A mivet el6sz6r 1930-ban ,,Von Zahlen und Figuren” cimen je-
lentette meg Berlinben a Springer kiadd, majd 1933-ban a nagy
sikerre vald tekintettel Ujra kinyomtattak. Az6ta szamos nyelvre
leforditottak. Angol nyelven el 8sz6r 1957-ben, majd 1964-ben és
1970-ben is kiadtak.

Magyarul eddig két kiadasban jelent meg, mindkett6t a Tan-
kényvkiado adta ki 1954-ben. Az egyik 1000 példanyban a nagy-
kdzonség szdméra, a masik a Kozépiskolai szakkori flizetek so-
rozatban. Ez utdbbi kilsd boritéjan nem tintették fel a szerzék
neveét.

Otto Toeplitz (1881-1940) Németorszagban sziiletett zsidd
szarmazasl matematikus. 1928-t6l 1935-ig a bonni egyetem pro-
fesszora. A nécik hatalomra jutasa utan allasatél megfosztottak.
1939-ben Palesztinaba menekdilt, nem sokkal kés8bb Jeruzsalem-
ben halt meg. Meghataroz6 vezet6 egyénisége volt kora mate-
matikus tarsadalmanak. Nevéhez fiiz6dik a Calder6n—Toeplitz-
operétor, a Silverman-Toeplitz-tétel, a Hellinger-Toeplitz-tétel,
a Toeplitz-matrix.

Hans Rademacher (1892-1969) szintén Németorszagban szii-
letett, evangélikus csaladban. A nyelvek és a természettudomany
teruiletén mar nagyon fiatalon komoly eredményeket ért el. 1917-
ben doktori fokozatot szerzett, 1919-t 6l a berlini, 1922-t61 a ham-
burgi, majd 1925-t6l a breslaui egyetemen dolgozott. Pacifista né-
zeteiért a naci kormény 1934-ben Kiutasitotta az orszaghol.
Rockefeller-6sztondijjal sikeriilt bejutnia a pennsylvaniai egye-
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temre az Egyesilt Allamokba. Nyugdijba vonulasaig itt dolgo-
zott, de utana is aktiv marad a New York University oktatdjakent.

Avalds fliggvénytan, a szamelmélet és a mértékelmélet teriile-
tén ért el kimagaslo eredményeket. Nevéhez kapcsolodik tébbek
kodzott a Dedekind-6sszegekre vonatkoz6 torvény altalanositésa,
a Rademacher-fliggvény, a Rademacher-eloszlas, a Rademacher-
tétel, a Rademacher—Kolmogorov-tétel, a Rademacher-0sszeg, a
Rademacher-sorozat.

A két kivalé matematikus érdekl6d6 nem matematikus laiku-
soknak, kzépiskolas didkoknak irta ezt a kdnyvet, amely magyar
tudésgeneraciokra is nagy hatassal volt. Példaként csak néhanyat
emlitlink kézullk:

Péter Rézsa (1905-1977) matematikus, 1955-t8l halalaig az
ELTE Természettudomanyi Karanak professzora. A rekurziv
fuggvények elméletének egyik vilagszerte elismert megalapozo-
ja. Nemcsak kutatoként, de pedagoguskent és kdnyviréként is ki-
emelked6t alkotott. A magyar matematikaoktatas és a tanarkép-
zés megujitasaban jelent8s szerepet vallalt. Tudomanyos mun-
kaja mellett fontosnak tartotta a matematika népszerdisitését is.
Nem matematikus érdekl&désli embereknek szanta a Jaték a vég-
telennel cimii kdnyvét, amely tizenkét nyelven jelent meg. Az
izgalmas, olvasmanyos mi generéacidkkal szerettette meg a mate-
matikat. E konyv elsd kiadasanak a flilszovegén olvashatjuk:

»Sokat tanultam masoktol, de ezt ma méar nem tudom eleme-
ire bontani. Iras kézben nem volt el ttem kényv. Itt-ott kénysze-
ritd er6vel 6tl6tt fel bennem valami hasonlat, aminek az eredetére
is emlékeztem, pl. a remek Rademacher-Toeplitz kbnyvre, vagy
Beke kit(in6 bevezetdjére az analizisbe; ha egyszer kialakult va-
laminek ,,a mddja, nem irhattam maést, csak azért, hogy eredetibb
legyek.”

Herczeg Janos 1956-t61 matematika-fizika szakos tanarként
dolgozott. Kézben Bizam Gyorggyel kozosen szerkesztették a
,Logar Miska feladatai”-t, és a ,,Gondolkodas iskolaja”-t az Elet
és Tudomanyban. Majd 1995-2004 k&zétt a folyoirat f 6szerkesz-
t6je. 1979-t61 a Magyar Radio Iskolaradio cim( misoranak szer-
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keszt6je. Szamos tudomanyos-ismeretterjeszt® misora, irasa je-
lent meg, mint a Sokszin(i logika, amelyet 6t nyelvre forditottak
le, vagy a Bizam Gyorggyel kozoésen irt Logar Miska feladatali,
vagy a Jaték és logika 85 feladatban.

Az Elet és Tudomany 2003. november 28-i szaméban a Miért
lettem matematikus? cim(i visszaemlékezésében irja:

,»Sokan emlitenek egy kis konyvet: Rademacher—Toeplitz: Sza-
mokrol és alakzatokrol. Ez a racsodalkozas élményét adta
meg azoknak, akiket a szamolasok szaraz kenyerével tdmtek a
matekorakon. Vajon miért nem lehet ezt a kis fizetet megkapni
ma is? Kellene egy ajanlott olvasmanyok listaja, és az ilyen alap-
kdnyveket allanddan a piacon kellene tartani.”

Gy6ry Kalman (1940- ) matematikus, egyetemi tanar, a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja. 1993-1998-ig a
Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karanak dékéanja,
2000-t6l 2001-ig rektorhelyettese, 2001-t61 2002-ig rektora. A
Magyar Tudomany 2002/8. szaménak 1079. oldal&n interjat ko-
z6l Gy6ry Kalmannal, Az ember és a szdmok torvényei cimmel.
Itt nyilatkozik kedvenc kdnyveirdl is.

,,KésBbbh, amikor mar elkapott a gépszij, bizony mas 6rakon
is a matematika jart a fejemben, a pad alatt feladatokat oldottam.
Eredményeimet latva a tébbi tanar beletdr 6dott ebbe, hiszen amit
kellett, azt a tdbbi targybdl is megtanultam. Végig kitlin 6 voltam,
csak hat a matematika érdekelt a legjobban. Ha nem boldogultam
egy-egy nehezebb feladattal, akkor hozzaolvastam a szakkori fii-
zetekbOl, korabbi K6MaL szamokbdl, a Matematikai Versenyté-
telek koteteib6l. Nagyon szerettem példaul Rademacher—Toeplitz
Szamokrol és alakzatokrél cim{ konyvét. Keresztapam Pesten
élt, 6 kiildte meg nekem Csaszar Akosné miiegyetemi Analizis
jegyzetét. De ez mar kicsit kés6bb tortént.”

Simonovits Miklds (1943-) matematikus, az MTA tagja, a Ré-
nyi Matematikai Intézet kutatoprofesszora irja a kdzépiskolas ko-
raban megismert kényvekr6l.

... taldn els6 helyre tettem Rademacher és Toeplitz Szamok-
rol és alakzatokrdl c. konyvét ... A konyv (szerintem) nagyon
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vonzd moédon kdzeliti meg 22 fejezetben a matematika bizonyos
kikristalyosodott, gyonyor(i fejezeteit, mondhatnank, gyéngysze-
meit. Gondolhatnank, hogy ez a régebben irt kényv mar elavult,
de ez messze nincs igy. A kdnyv kitiin6 voltat tiikrozi angol cime
is: The Enjoyment of Math, azaz a Matematika élvezete.”

A XX. szézad mésodik felének nagy magyar matematikusai-
nak, de a tobbi érdekl6d6nek is valodi csemege, eddig nem hallott
kilonlegesség lehetett ez a konyv. Akkoriban a kdzépiskolai tan-
anyagban nem szerepelt példaul a halmazelmélet, a matematika
logika, a kombinatorika és a topologia sem.

Az 1960-as évektol kezdve, az egész vilagra kiterjed6en, az
addigi mddszertant gydkeresen megvaltoztaté matematikatanitéas
kezdett kialakulni. A magyarorszagon elindult tanitasi kisérletek
kozil a Varga Tamas vezette Komplex matematikatanitasi kisér-
letnek sikerdlt tért hoditania, mégpedig ugy, hogy a kisérlet el-
vei kulféldon is meghataroztdk a matematikaoktatast. A kisér-
let tapasztalatai alapjan 1978-t6l fokozatosan bevezették az ,,0j”
matematika-tantervet. Az Uj témakdrok, mddszerek megjelenése
a tanito- és tanarképzeést, tanartovabbképzést is gydkeresen meg-
valtoztatta.

A napjaink kozépiskolasai mar az 6vodaban taldlkoztak a (ma-
guk szintjén a) halmazelmélet alapelemeivel. Szinte az els§ is-
kolai napjukon oldottak meg kombinatorikai feladatokat. 2., 3.
osztalyos koruktol ismerkednek a primszamokkal, oszthat6sagi
szabalyokkal. 6. osztalyos korukban belatjak, hogy a szamokat
csak egyféleképpen lehet torzstényez kre bontani. Szamukra sok
minden ismerds lehet, amit e konyvben olvashatnak, de mégis
izgalmas, érdekfeszitd, mert egyszeriiséggel, magavalragaddan,
olvasmanyosan irnak a szerzék a matematikai problémakrdl, a
matematikai fogalomalkotasrol, a problémamegoldasrol.

Budapest, 2009. szeptember

Koves Gabriella



