


KULONLEGES
SZAMOK
NYOMABAN

Sorozatszerkeszté: BOKOR NANDOR



MARIO LIVIO

ARANYMETSZES

Afi
bamulatos
torténete

Forditotta TORMA PETER



The Golden Ratio.

The Story of phi, the World’s Most Astonishing Number
Broadway Books, New York, 2002

Copyright © Mario Livio, 2002

No part of this book may be used or reproduced in any manner for
the purpose of training artificial intelligence technologies or systems.
This work is reserved from text and data mining (Article 4(3)
Directive (EU) 2019/790). This edition published by arrangement
with Crown, an imprint of the Crown Publishing Group, a division of
Penguin Random House LLC.

Hungarian translation © Torma Péter, 2026

Hungarian edition © Typotex Kiadd, Budapest, 2026
Ezt a konyvet ember irta és ember forditotta.
Engedély nélkiil semmilyen formdban nem masolhat6!

Lektoralta
Bokor Nandor
Fried Katalin

ISBN 978 963 493 365 6
ISSN 3004-2208

Typotex Kiad6

Alapitotta Votisky Zsuzsa, 1989

A kiad6 az 1795-ben alapitott Magyar Konyvkiaddk
és Konyvterjeszték Egyesiiletének tagja.

Felel6s kiad6: Németh Kinga

FelelSs szerkesztd: Brunner Akos

Szerkesztette: Boroczki Tamas

Tordelés: Juhdsz Lehel

Boritéterv: Somogyi Péter

Nyomta és kototte: OOK-Press Nyomda, Veszprém
FelelSs vezetd: Szathmary Attila



Tartalom

El6sz6

1. Elgjaték egy szamhoz

2. A hangok és a pentagramma

3. Piramis verjen csillagos eget?
4. A masodik kincs

5. A jéindulatd fia

6. Az isteni ardny

7. Fest6 és koltd barmit kiagyalhat
8. A koOpadlétol a mennyekig

9. Isten, a matematikus?

Fiiggelék

Ajanlott olvasmanyok

11
25
62
86
121
159
203
254
290
320
337






Edesapdm, Robin Livio emlékére






ELOSZO

Ez a konyv egyetlenegy szdmrdl szl — egy nagyon kiilon-
leges szamrdl. Ez a szam, az 1,61803... miivészettorténeti
el6addsokban €s matematikusok kedvenc szamaikrol 6sszedl-
litott listdin egyardnt el6fordul. Még ennél is dobbenetesebb,
hogy szamos pszicholdgiai kisérlet targya is volt.

En magam tizenot évvel ezel6tt kezdtem érdeklGdni ez irdnt
az aranyaranynak nevezett szam irdnt, amikor egy el6addsra
késziiltem a fizikai esztétikardl (nem, ez nem oximoron), és
az6ta sem tudom kiverni a fejembdl.

Ehhez a kdnyvhoz szdmos tudoményteriileten dolgozé kol-
légdm, bardtom és tanitvanyom nyujtott kozvetlen vagy koz-
vetett segitséget, sokkal tobben anndl, semhogy mindegyikii-
ket megemlithetném. Itt Ives-Alain Bois-nak, Mitch Feigenba-
umnak, Hillel Gauchmannak, Ted Hillnek, Ron Lifschitznek,
Roger Penrose-nak, Johanna Postmdnak, Paul Steinhardtnak,
Pat Thielnek, Anne van der Helmnek, Divakar Viswanathnak
és Stephen Wolframnek szeretnék kiilonds kdszonetet mon-
dani a felbecsiilhetetlen értékii informaciokért és a rendkiviil
hasznos beszélgetésekért.

Halas vagyok kollégdimnak: Daniela Calzettinek, Stefano
Casertandnak és Massimo Stiavellinek a latin és olasz, Claus
Leiterernek és Hermine Landtnak a német, valamint Patrick
Godonnak a francia forditdsokhoz nydujtott segitségiikért. Sarah
Stevens-Rayburn, Elizabeth Fraser és Nancy Hanks nagyon ér-



tékes életrajzi és nyelvészeti adatokkal latott el. Kiilon kdszonet
illeti Sharon Toolant, aki a kézirat el6készitésében segédkezett.

Oszinte halamat szeretném kifejezni tigynokomnek, Susan
Rabinernek a faradhatatlan biztatdsért a konyv irdsa elott és
alatt.

Nagyon sokkal vagyok adésa Gerald Howardnak, szerkesz-
tomnek a Doubleday Broadwaynél, amiért alaposan atnézte és
hasznos megjegyzésekkel latta el a kéziratot. Ugyancsak halds
vagyok Rebecca Hollandnek, a Doubleday Broadway értékesi-
tési igazgatdjanak a konyv elkésziiléséhez nyujtott lankadatlan
segitségéért. Végiil pedig: ez a konyv soha nem jott volna 1ét-
re Sofie Livio szakadatlan 0sztonzése és tiirelmes tdmogatdsa
nélkiil.



1
ELOJATEK
EGY SZAMHOZ

Sok van, mi csoddlatos. ..

SZOPHOKLESZ (Kr. e. 495-405)

Lord Kelvin, a hires angol fizikus (William Thomson,
1824-1907), akir6l az abszolit h6mérsékleti skéla kapta a ne-
vét, egyszer egy el6addsaban ezt mondta: ,,Sildny és elégtelen
az a tudés, amelyet nem lehet szimokban kifejezni.” Kelvin itt
természetesen a tudomany elorébbviteléhez sziikséges tudas-
ra gondolt. A szdmoknak és a matematikdnak azonban kiilonos
hajlamuk van arra, hogy olyan dolgokat is segitsenek meg-
érteni, amelyek, legaldbbis l4tsz6lag, nagyon tdvol esnek a
tudomanyt6l. Edgar Allan Poe Marie Rogét titokzatos eltiiné-
se cimi elbeszélésében Auguste Dupin, a hires detektiv igy
fogalmazza ezt meg: ,,A véletlent teljességgel kiszdmithato-
va tessziik. A vdratlan és elképzelhetetlen dolgokat az iskolai
matematika képleteinek vetjiik ala.” Egyszer(sitsiik ezt le, és
vegylink egy példat, amellyel taldn mér az olvasé is taldlkozott,
amikor példdul hazibulit szervezett. Van egy tabla csokold-
dénk, amely tizenkét kockabdl all. Hany torés sziikséges ahhoz,
hogy valamennyi kockat elkiilonitsiik egymadst6l? A vélasz
sokkal egyszerilibb, mint talan gondolndk, és szinte semmifé-
le szamit4st nem igényel. Minden torés utdn eggyel tobb darab
csokoladénk lesz, mint elStte. Ha tehat tizenkét darabra akar-
juk torni a tdblat, ahhoz tizenegy torésre lesz sziikség. (Lehet

ITrencsényi-Waldapfel Imre forditasa.



12 Aranymetszés

ellendrizni.) Altaldnositva: a tablat alkoté kockak szamétdl fiig-
getleniil a sziikséges torések szdma mindig eggyel kevesebb a
kockdk szdmandl.

1. abra

A csokoladét nem kedvel6k szamadra is vildgos, hogy ez a
példa egy egyszerli matematikai szabalyt demonstrél, amely
szamtalan mdas helyzetben is alkalmazhat6. A matematikai tu-
lajdonsagok, képletek és szamok mellett azonban (amelyeknek
egy jo részét ugyis elfelejtjiik) 1étezik néhany kiilonleges szam
is, amelyek annyira 4thatnak mindent, hogy nem gy6ziink dmul-
ni rajtuk. Koziiliik a leghiresebb a 7 (pi), amely barmely kor
keriiletének az atmérdjéhez viszonyitott aranyat fejezi ki. A «,
amelynek értéke 3,14159. .., matematikusok szdmos nemzedé-
két nyligdzte mér le. Bar eredetileg a geometridban hatdroztak
meg, a w gyakran és varatlanul el6keriil egyes valdszintiségérté-
kek kiszdmitdsa sorédn is. Ennek egy hires péld4ja a Buffon-féle
tliprobléma, amely annak a George-Louis Leclercnek, Buffon
grofjanak (1707-1788) a nevét Orzi, aki 1777-ben felvetette és
megoldotta ezt a valdszinfiségi problémat. A kovetkezSképpen
hangzik. Tegyiik fel, hogy a padlén egy nagy papirlap hever,
amelyre egyenld tdvolsdgonként parhuzamos egyenes vona-
lak vannak hizva. Egy pontosan a vonalak kozotti tdvolsaggal
megegyezd hosszisigu tiit teljesen véletlenszertien leejtiink
a papirlapra. Mennyi a valdszintisége annak, hogy a leesé tii
metszeni fogja az egyik vonalat (pl. igy, ahogyan az 1. dbrdn
lathat)? Meglepé moédon a vélasz 2/x. Ezért  értéke elmé-
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letileg meghatdrozhaté tgy, hogy elég sokszor ledobjuk a tfit,
és megfigyeljiik, hogy az 0sszes dobds mekkora hanyadaban
keresztezett egy vonalat. (Vannak a m értékének meghataro-
zéasara kevésbé unalmas maédszerek is.) A m annyira beépiilt
a koztudatba, hogy Darren Aronofsky rendezd 1998-ban egy
intellektudlis thrillert is forgatott ezzel a cimmel.

A m-nél kevésbé ismert, pedig sok tekintetben még inkabb
lenyligdzd szdm a ¢ (fi). Tegyiik fel, hogy megkérdezem: mi az
Osszefiiggés a rozsa szirmainak szemet gyonyorkodtetd elren-
dezése, Salvador Dali Az utolso vacsora cim( hires festménye,
egyes puhatestiiek csodalatos, spirdl alakd hdza és a nyulak sza-
poroddsa kozott? Nehéz elhinni, de ezek az egymadstdl tdvoli
példak egyarant Osszefliggenek egy bizonyos, az 6kor 6ta is-
mert szimmal vagy geometriai ardnnyal, amely a 19. szdzadban
a megtiszteld aranyardny, aranyszdm vagy aranymetszés ne-
vet kapta.? St egy, a 16. szazadban Itdlidban megjelent konyv
szerzGje attdl sem riadt vissza, hogy egyenesen isteni ardnynak
nevezze.

A mindennapi életben ardnyon 6sszehasonlit6 viszonyt ér-
tiink a dolgok részeinek nagysdga vagy mennyisége kozott,
illetve akkor haszndljuk, ha a kiilonb6z6 részek kozotti harmo-
nikus kapcsolatot szeretnénk leirni (példaul a biintetés aranyban
all az elkovetett blinnel). A matematikdban ezt a sz6t egy bi-
zonyos tipusu egyenldség lefrdsara hasznaljuk: a kilenc ugy
aranylik a haromhoz, ahogyan a hat a kett6h6z. Amint kés6bb

2A fenti kifejezésekkel egyardnt a ¢-re, azaz egy ardnyszamra utalunk.
A magyarban bevettnek szamité ,,aranymetszés” kifejezést — ez sziikebb
értelemben egy geometriai szerkesztést jelent, amelynek ardnyszama a ¢
— az aldbbiakban csak akkor alkalmazzuk, ha ezt a kontextus megengedi,
vagyis amikor példdul sziikebben miivészi alkotdsok, épiiletek, festmények
ilyen arany szerinti szerkesztésér6l van sz6. Ehelyett f6ként vagy az eredeti
miben is leggyakrabban el6forduld ,,aranyardny” (golden ratio) sz6t, vagy
az ,aranymetsz€s ardnyszama” kifejezést, illetve magat a ¢ szimbd6lumot
fogjuk haszndlni — a szerk.
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latni fogjuk, az aranyardny a két definicié izgalmas keveré-
két adja: mikozben matematikailag hatarozzuk meg, egytittal
ugy tartjak, hogy kellemesen harmonikus min&ségekkel rendel-
kezik.

A kés6bb aranyaranynak elnevezett arany elsd tiszta defini-
ci6jat a geometria mint formdlis deduktiv rendszer létrehozdja,
Alexandriai Eukleidész adta meg Kr. e. 300 koriil. Eukleidészre
és fantasztikus eredményeire a 4. fejezetben még visszatériink,
itt szabadjon csupdn annyit megjegyeznem réla, hogy akkora
csodélatot parancsolt, hogy Edna St. Vincent Millay amerikai
kolténd 1923-ban még verset is irt Euclid Alone Has Looked
on Beauty Bare (A Szépre 6, Euclides taldlt) cimmel. Millay
jegyzetei is fennmaradtak egy eukleidészi geometriardl szo-
16 kurzusrél. Eukleidész egy ugynevezett ,,folytonos ardnyrdl”
irt, amely egy szakasz két részre osztdsabdl szarmazik. Az §
szavaival élve:

Azt mondjuk egy szakaszrdl, hogy folytonos ardnyban van
felosztva, ha a nagyobb szelet igy ardnylik a kisebbhez,
mint a teljes szakasz a nagyobb szelethez.’

2. dbra

Masképpen fogalmazva: ha megnézziik a 2. dbrat, vildgos,
hogy az AB szakasz hosszabb az AC-nél, ugyanakkor AC
hosszabb a BC-nél. Ha AC hossza ugyanugy ardnylik BC-éhez,
mint AB-é AC-€éhez, akkor az AB szakasz folytonos ardnyban,
vagyis az aranymetszés szerint van felosztva.

Ki gondolta volna, hogy ez az artatlannak tlin6 felosz-
tas, amelyet Eukleidész kizardlag geometriai célbdl definialt,

3Elemek. Mayer Gyula forditasa.
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mennyi témdra fog kihatni a novények leveleinek elrendez6-
désétdl a tobb milliard csillagbol 4116 galaxisok szerkezetéig,
a matematikatdl a miivészetig? Az aranyardny ezért csodéla-
tos példdja a sz€ls6séges amulatnak, amelyet Albert Einstein
(1879-1955), a hires fizikus oly nagyra tartott. Mint mondta:
,»A leg8szintébb érzés, amelyet 4télhetiink, az, amely a rejtéllyel
szembesiilve fog el benniinket. Ez az alapvetd érzelem ringat-
ja a tudomdny és a valédi miivészet bolcsdjét. Aki nem ismeri,
aki nem képes mar a csodélkozésra és az dmulatra, az j6forman
nem is él, olyan, akdr a kioltott gyertya.”

Mint azt késd6bb kiszamitva is latjuk majd, az arany-
arany (a 2. dbran lathaté AC és CB szakaszok hosszédnak ard-
nya) pontos értéke egy végtelen, nem szakaszos tizedestort:
1,618 033988 7..., és az ilyen végtelen szamok mér az 6kor
ota izgatjdk az embereket. Egy torténet szerint amikor Meta-
pontumi Hippaszosz gorog matematikus a Kr. e. 5. szdzadban
felfedezte, hogy az aranymetszés nemcsak hogy nem egész
szam (mint az ismerds 1,2,3...), de nem irhaté fel két egész
szdm hanyadosaként sem (mint pl. az 1/2, 2/3, 3/4 stb. — az
ennek a definicionak megfelelé szamokat nevezziik raciond-
lis szdmoknak), az valésidggal sokkolta a hires matematikus,
Piithagorasz kovetdit, a piithagoreusokat. A piithagoreus vilag-
nézet (amellyel a 2. fejezetben részletesen is foglalkozunk) az
arithmosznak — az egész szamok és hanyadosaik 1ényegi tulaj-
donsdgainak — és annak vildgmindenségben betoltott szerepé-
nek mélységes csoddlatan alapult. A felfedezés, hogy 1éteznek
olyan szdmok, mint amilyen az aranyardny, amelyek a végte-
lenségig folytatédnak mindenféle ismétlédés vagy mintdzat
nélkiil, valésagos filozofiai krizist okozott szamukra. A legenda
még azt is hozzéteszi, hogy a rendkiviili felfedezéstdl letaglo-
zott piithagoreusok rémiiletiikben szaz okrot dldoztak fel, bar
ez nagyon is valdszinfitleniil hangzik, mivel szigordan vegeta-
ridnusok voltak. Ezen a ponton hangsilyoznom kell, hogy e
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torténetek koziil sok nagyon szegényesen dokumentélt ismeret-
anyagra épiil. Az tgynevezett irraciondlis szamok felfedezé-
sének pontos idejét nem tudjuk biztosan. Igaz, egyes kutatdk
a Kr. e. 5. szdzadra datéljdk, ami legalabb id6ben egybevagna
az imént leirt eseményekkel. Annyi azonban bizonyos, hogy a
plithagoreusok annyira iszonytaténak taldltak az ilyen szdmok
1étezését, hogy tgy tartottak, az csakis valamilyen kozmikus
hiba jele lehet, amelyet el kell hallgatni és titokban kell tartani.

Az, hogy az aranymetszés ardnyszama nem fejezhetd ki
két egész szdm hanyadosaként (mint a raciondlis szdmok), egy-
szertien azt jelenti, hogy a 2. dbran az AC és CB szakaszok
hosszdnak ardnya nem {rhato fel tortszdmként. Vagyis akdrhogy
keresgéliink, nem fogunk olyan egységet taldlni, amelynek AC
hossza pontosan mondjuk a 31-szerese, C B-é pedig pontosan
mondjuk a 19-szerese volna. Az olyan szakaszokat, amelyekre
nem mérhetd fel egész szamszor ugyanaz az egységnyi szakasz,
inkommenzurdbilisnak vagy dsszemérhetetlennek nevezziik. Az
aranymetszés aranyszama mint irracionalis szam felfedezése
tehdt egyben az dsszemérhetetlenség felfedezése is volt. A szi-
riai nemesi csalddbdl szarmazo filoz6fus és torténetird, lamb-
likhosz A piithagoreusok életvitelérdl ciml munkdjaban (Kr. u.
300 k.) igy ir a felfedezésre adott er6szakos reakciérol:

Azt besz€lik, hogy az els6t, aki feltarta az osszemérhetd-
ség és Osszemérhetetlenség természetét azok elbtt, akik
nem voltak méltok ra, hogy ezt az elméletet megosszik
veliik, annyira meggylolték, hogy nem csupdn kitiltottak
kozosségiikbol és életiikbdl, de siremléket is emeltek neki,
mintha egykori tarsuk eltdvozott volna az é16k koziil.

A matematikai szakirodalomban az aranymetszés arany-
szdménak szimbdluma 4ltaldban a gdrog tau (7, a ,,metszeni”
vagy ,.metszés” jelentésii tour, azaz tomé sz6 kezdbetlije).
A 20. szazad elején azonban Mark Barr amerikai matematikus
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a phi (¢) nevet adta neki, a kb. Kr. e. 490 és 430 kozott €1t nagy
gorog szobrasz, Pheidiasz nevének kezdobetiijét. Pheidiasz
legnagyszeriibb miivei az athéni Athéna Parthenosz-szobor,
illetve az oliimpiai templom Zeusz-szobra voltak. Ezenkiviil
hagyomdnyosan a Parthenon tobb szobrat is neki tulajdonit-
jék, bar valoszint, hogy ezek koziil sok a tanitvinyai vagy a
segédei munk4ja. Barr azért dontott tigy, hogy ily médon tisz-
teli meg a mlivészt, mert tobb miivészettorténész dllitja, hogy
Pheidiasz gyakran és médszeresen alkalmazta a szobrain az
aranymetszést. (A konyvben alaposan utdnajarunk majd az
ehhez hasonl¢ allitasoknak.)

Az 6kori Gorogorszagban élt Piithagorasztdl és Eukleidész-
t6l Pisai Leonardo (mds néven Fibonacci) kozépkori itdliai ma-
tematikuson és Johannes Kepler reneszédnsz kori csillagdszon
at a tudomdény olyan jelenkori alakjaiig, mint Roger Penrose
oxfordi fizikus, minden id6k legnagyobb matematikai elméi ko-
ziil sokan szdmtalan 6rat toltottek ezzel az egyszer( ardnnyal és
tulajdonsagaival. De az aranyarany iranti rajongas nem korla-
tozddik a matematikusokra. Biolégusok, miivészek, zenészek,
torténészek, épitészek, pszicholdgusok, s6t még misztikusok
is taglaltdk és vitattdk mindeniitt megnyilvanul6 természetét
és vonzerejét. Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy az aranyarany,
a ¢ tobb gondolkodét inspirdlt, mint birmelyik masik szdm a
matematika torténetében.

Iszonyatos mennyiségli kutatdst szenteltek — kiiléndsen
Roger Herz-Fischler kanadai matematikus és {r6 (aki A Mathe-
matical History of the Golden Number, vagyis ,,Az aranyardny
matematikai torténete” cimi kitlin6 konyvében ir err6l) — annak
az egyszerd kérdésnek is, hogy honnan ered az aranymetszés
név. Annak tudatiban, hogy mekkora lelkesedést generalt ez
az ardny mdr az 6kor 6ta, azt gondolhatnank, hogy a névnek
is antik eredete van. Egyes tekintélyes matematikatorténeti
miivek, mint példaul Frangois Lasserre La naissance des ma-
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thématiques a ’époque de Platon (A matematika sziiletése
Platén koraban) és Carl B. Boyer A History of Mathematics
(A matematika torténete) cimi munkdja azonban a 15., illet-
ve a 16. szdzadra teszik a név megjelenését. Csakhogy a jelek
szerint ez sem helyes. Amennyire a torténeti oknyomoz6 {ra-
sok nagy részét dtnézve meg tudom dallapitani, az elnevezést
el6szor Martin Ohm német matematikus (Georg Simon Ohm fi-
zikusnak, a fesziiltség és az dramerdsség Osszefiiggését leird
Ohm-t6rvény névaddjanak fivére) hasznalta 1835-ben, Die rei-
ne Elementar-Mathematik (A tiszta elemi matematika) cimd
konyvében. Ohm egy labjegyzetben igy ir: ,,Egy tetszbleges
szakasznak e két részre osztdsit aranymetszésnek is szokds ne-
vezni.” Ez a megfogalmazds egyértelmiien azt sugallja, hogy
nem O taldlta ki az elnevezést, hanem egy altaldnosan elfoga-
dott terminust haszndlt. A tény azonban, hogy a konyv elsd,
1826-0s kiaddsdban még nem szerepel, arra enged kovetkeztet-
ni, hogy az aranymetszés (németiil goldener Schnitt) kifejezés
az 1830-as évekre vdlhatott népszertivé. Széban, taldn nem ma-
tematikus korokben kordbban is haszndlhattdk. Az azonban
nem kérdés, hogy Ohm konyve utdn az aranymetszés egyre
gyakrabban jelenik meg a német matematikai és miivészettor-
téneti irodalomban. Az angolban talan James Sully esztétikai
szocikkében debiitélt az Encyclopaedia Britannica kilencedik
kiaddsdban, 1875-ben.* A cikkben szerepel egy ,érdekes ki-
sérleti kutatémunka [... ], melyet [Gustav Theodor] Fichtner
[19. szdzadi német fizikus és tttdrd pszicholdgus] végzett az
»aranymetszés« mint lathat6 aranyossag allitdlagos felsébbren-
diségének kérdésében” (Fichtner kisérleteirdl a 7. fejezetben
lesz sz6). Matematikai kontextusban elGszor E. Ackermann
The Golden Section (Az aranymetszé€s) cimi tanulmanyaban

4A kifejezés magyar nyelven el6szor feltehetSleg Greguss Agost
(1825-1882) Rendszeres széptan cimi posztumusz, 1888-ban megjelent

mivében fordult el — a ford.
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bukkan fel angolul a kifejezés, amely 1895-ben jelent meg az
American Mathematical Monthly folyéiratban, illetve el6fordul
a jOl ismert tandr és {r6, G. Chrystal (1851-1911) nem sokkal
késbbbi, 1898-as, Introduction to Algebra (Bevezetés az al-
gebraba) cimii konyvében is. Csak érdekességképpen jegyzem
meg, hogy az aranyszdm egyetlen definiciéja, amely a francia
Nouveau Larousse Illustré enciklopédia 1900-as kiadasaba be-
kerdiilt, igy szdl: ,,A holdciklus éveinek jelzésére haszndlatos
szam.” Bz az egyes naptari évek pozicidjara utal azon a tizenki-
lenc éves cikluson beliil, melyet kdvetSen a holdfazisok ismét
ugyanazokra a ddtumokra esnek. Lathatéan a francia matemati-
kai némenklatirdba kissé lassabban keriilt be a kifejezés.

De mire ez a nagy felhajtds? Mi teszi ezt a szdmot vagy geo-
metriai ardnyt annyira izgalmassd, hogy ilyen nagy figyelmet
érdemel?

Az aranyardny vonzereje els6sorban és legf6képpen abbol
szarmazik, hogy szinte kisérteties médon szokott ott megjelen-
ni, ahol a legkevésbé szamitanank ra.

Vegyiink példdul egy kozonséges almdt — azt a gyiimolcsot,
amit (valészintileg tévesen) a tudds fajaval szokds tarsitani, és
amely fontos szerepet kap az ember isteni kegyelembdl valé ki-
esésének torténetében —, és vagjuk ketté. Azt fogjuk latni, hogy
az alma magjai 6tdgu csillag, azaz pentagramma alakzatban he-
lyezkednek el (3. dbra).> A csillag 4gait alkot6 egyenld széri
haromszdgek mindegyike rendelkezik azzal a tulajdonsdggal,
hogy hosszabb oldalainak a révidebbhez (a képzeletbeli alap-
hoz) viszonyitott ardnya pontosan megegyezik az aranymetszés
ardnyszdmaval, azaz 1,618... De hiszen, gondolhatndk 6nok,

3 A val6sigbdl vett példakban természetesen nem pontosak a méréseink,
itt példaul az almamagok mérete, kiterjedése nem nulla (mint elméletben
a ponté), és az elhelyezkedésiik sem szabdlyos — az rdaddsul minden alma
esetén més és mds lehet. [gy az almamagok elhelyezkedése nem szabdlyos
csillagotszog: az aranyardny, amely érvényes a szabdlyos csillagotszogben,
az almamagok példdjaban csak megkozelitSleg jelenik meg — a lekt.
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ez taldn nem is annyira meglepd. Tekintve, hogy az aranymet-
szés aranyszamat geometriai ardnyként hataroztuk meg, nem
kell tdlsdgosan csoddlkoznunk azon, hogy megtalédlhaté egyes
geometriai alakzatokban.

3. abra

Ez azonban csupén a jéghegy csicsa. A buddhista hagyo-
many szerint Buddha egyik beszéde val6jdban nem is beszéd
volt, hiszen a mester ez alkalommal egy sz6t sem szolt, csak
felmutatott a hallgatésdgdnak egy szdl virdgot. Mit tanithat
nekiink egy virdg? A rézsat példaul gyakran alkalmazzdk a
természetes szimmetria, a harménia, a szeretet és a torékeny-
ség jelképeként. The Religion of Man (Az ember valldsa) cim{
konyvében igy ir Rabindrandth Tagore (1861-1941) indiai kol-
t6 és filozo6fus: ,,Valahogy azt érezziik, hogy a r6zsédn 4t a szi-
viinkbe jutott a szeretet nyelve.” Tegyiik fel, hogy valahogyan
szdmszer(siteni akarjuk a rézsa szimmetrikus megjelenését.
Vegylink egy rozsat, és szedjiik izekre, hogy atlassuk, hogyan
fedik 4t a szirmok az alattuk 1év6ket. Ahogy az 5. fejezetben
majd kifejtem, azt fogjuk észrevenni, hogy a szirmok olyan ma-
tematikai szabdlyszerliség szerint helyezkednek el, amely az
aranyaranyon alapul.

Lépjiink &t az 4dllatvildgba. Mindnydjunk szdmadra isme-
rds egyes puhatestiiek, példaul a pompds csigaspolip (Nautilus
pompilius, 4. dbra) gyonyord, spiralis haza. A hindu mitol6-
gia tdncold Sivdja is egy nautiluszt tart az egyik kezében a
teremtést dtjara indit6 eszk6zok szimbdolumaként. Szamtalan





