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BEVEZETES

A tankonyv az R-programban torténd tdrsadalomtudoményi adatelemzés mikéntjébe
vezeti be az olvasét. Az elmult években az R vilt a tdrsadalomtudomdnyi elemzések el-
sédleges platformjéva, vonzerejét tobbek kozott annak is koszonheti, hogy mas adat-
elemzé programokkal ellentétben (pl. SPSS, Stata) ingyenesen elérhetd. Rdaddsul az R
nemcsak hagyoményos kvantitativ adatelemzésre hasznalhatd, hanem szdmos kurrens
mddszertani eljirds alkalmazdsara (pl. hdlézatelemzés, szovegbanydszat, mesterséges in-
telligencidra épité modellek) is lehetdség nyilik, ha a program alapjait ismerjitk. Magyar
nyelven azonban 4tfogo, kifejezetten tirsadalomtudomanyi szempontd bevezetd konyv
ez iddig nem késziilt a témédban, annak ellenére, hogy a specifikusabb felhasznalasrél, igy
a szovegbanydszati és mesterséges intelligencidra épil$ alkalmazésrol a kozelmultban
jelent meg tankonyv.!

A tankonyv részletesen dtveszi a tirsadalomtudomanyi kvantitativ alapelemzés alapjait,
igy az adatbazis-kezelés, az egyvéltozos, a kétvéltozds és a tobbvéltozds elemzések f6bb
szempontjait. Ezek R-ben valé végrehajtsat szimos példan keresztiil mutatja be, részle-
tesen elmagyardzva az egyes parancsok alkalmazasét. A parancsok tekintetében a konyv
az egyszertiségre torekszik: keriili az olyan bonyolultabb funkciékat, amelyek bar hossza
tivon megkonnyithetik a parancsok irdsat, rovid tivon nehezitik a megértést és elrettentik
az olvasdt a program tovabbi hasznélatatdl. Arra torekszik, hogy bemutassa: bér az R-ben
kédokbdl 4116 parancsokat haszndlunk, néhany egyszer(i szabaly ismeretében ezek konnyen
alkalmazhatéak barmilyen problémadra, nem sziikséges a térsadalomtudomanyi hattert
érdeklédének programozéva vélnia ahhoz, hogy az R-t hatékonyan tudja adatelemzésre
hasznilni. A tankonyv olyanoknak is szdl, akiknek nincsenek elézetes adatelemzési is-
mereteik, ezért az elemzések R-ben valé elvégzése mellett az egyes elemzési eljdrasokrdl
gyakorlatorientalt, a statisztikai részletekben nem elvesz8, a médszerek helyes alkalmaza-
sara azonban felkészitd, az eredmények értelmezésére nagy hangsulyt fektetd bevezetést
is nyujt a kotet.

Bér a targyalt adatelemzési technikdk nem csak a tirsadalomtudoményi elemzéshez
hasznélhatdak, a tarsadalomtudoményi jelleg két szempontbdl is fontos szerepet jétszik
akonyvben. A hasznéle példak és adatbazisok térsadalomtudoményi adatokon alapulnak.
Két adatbdzis keriil alkalmazisra a konyvben. A legtobbszor a European Social Survey

' Sebdk Miklés, Ring Orsolya, Maté Akos (2021): Szévegbdnydszat és mesterséges intelligencia R-ben.
Typotex Kiad6, Budapest.
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(ESS) kilencedik hulliménak adatait hasznaljak a példék. Az ESS egy kétévente, Eurépa
szdmos orszdgdban lefolytatott kérd6ives kutatds, mely a vilaszadok tarsadalmi hétterével,
politikai viselkedésével és politikai, illetve tirsadalmi attittidjeivel kapcsolatban tartalmaz
adatokat. A kilencedik hulldm 2018-ban keriilt lekérdezésre 30 eurdpai orszdgban. A konyv
az clsé fejezeteiben a teljes adatbazist hasznélja (‘ess’), az utolsé két fejezet azonban csak
a magyarorszagi vélaszadokat tartalmazé részadatbdzisra (hun’) tdmaszkodik. Az ESS
adatbazisai regisztricié utdn barki szimara elérhetdek a kutatas honlapjan.> A mésik adat-
bézis (fb’) 2 2018-as magyarorszdgi orszdggytilési valasztasok jeloltjeinek a kampany alate
kozzétett osszes Facebook-posztjit tartalmazza. Azokat a jelolteket veszi figyelembe, akik
vagy egyéni valasztokorzetben értek el 1%-nal jobb eredményt, vagy legalabb 0,5%-os listds
eredményt elérd pért listdjanak az elsé harminc helyének valamelyikén szerepeltek. Ez az
adatbazis a konyv elsé felében keriil alkalmazésra.

A konyvben hasznalt adatok és egyéb informaciok, igy az egyes fejezetekben hasznéle
elemzések ,scriptjei” elérhetéek és letdlthetsek a hteps://github.com/benemarton89/r_
adatelemzes oldalrél. Az ESS adatbazisa azonban csak a kutatas honlapjardl tolthetd le,
ezért azt kiilon kell majd hozzdadnunk az adatainkhoz. Ennek mikéntjét az elsé fejezet
végén részletezi a konyv: az itt bemutatott [épéseket mindenképpen végre kell hajtani ahhoz,
hogy a konyv tovébbi fejezeteiben haszndlni lehessen az ESS adatait. Az 6todik és hatodik
fejezetben haszndlt hun adatbazist szintén onalléan, az 6todik fejezet elején részletezett
lépésekkel 6sszhangban kell létrehozni.

A térsadalomtudomadnyi jelleg abban a szemléletben is érvényre jut, hogy a konyv nagy
figyelmet fordit arra, hogy olyan eszkozoket mutasson be, amelyek a minta reprezentati-
vitdsat biztosit6 sulyozast is lehet6vé teszik. Kérddives tarsadalomtudomdnyi kutatdsok-
ban gyakori, hogy a minta csak tn. sulyok alkalmazisaval tekinthetd olyannak, mint ami
reprezentalni tudja a populaciét. A kérddives minték osszedllitisaban gyakran érvényesiil
valamilyen torzitds, amit azonban a kérd6ivek készit6i a bekertilési valdszintiségeket figye-
lembe vevé sulyok alkalmazasaval korrigalnak. Ha példéul egy bizonyos jellemz8kkel bir6
valaszadénak nagyobb esélye van a mintdba keriilni, mint egy mésik vélaszadénak, akkor
az adott suly alkalmazésaval biztosithat, hogy el6bbi valaszad6 valaszai valamivel kisebb
stllyal, utébbi¢ pedig nagyobb sullyal legyenck figyelembe véve. Ezek a stlyok a kérdéives
adatbazisokban kiilon valtozéként jelennek meg, és amennyiben alkalmazésra keriilnek,
a sulyozéssal korrigalt eredmények jelennek megaz elemzé szdméra.

Ugyanakkor nem minden elemzési eljards képes kezelni a sulyokat, hiszen nem tdrsa-
dalomtudomanyi teriileteken nem annyira jellemz a sulyok hasznalata. Az R-ben val6
adatelemzést ismerteté nemzetkozi tankonyvek altalaban nem foglalkoznak a stlyozis
probléméjéval, ez azonban azzal a kovetkezménnyel jir, hogy a sulyozott adatokkal dolgozni
kiviné térsadalomtudoményi elemzé az ezekben ismertetett eljarasok egy jelentds részét

% https://www.curopeansocialsurvey.org/
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nem tudja alkalmazni. Emiatt ez a konyv az egyes elemzési eljardsoknal olyan megoldésokat
mutat be, ahol van lehet8ség az adatok sulyozisara.

A tirsadalomtudomadnyi képzésben részt vevé hallgatdk a legtobb esetben az SPSS
statisztikai programcsomag hasznélatan keresztill ismerkednek meg az adatelemzés alap-
jaival. Emiatt az értelmezést megkonnyitend$ néhol torténik utalas az SPSS programmal
val6 hasonldségokra és eltérésckre, ami segitheti az értelmezést azok szamdra, akik SPSS
héttérrel kezdenek el foglalkozni a konyvvel. Ugyanakkor ezek csak az értelmezést segi-
t8 parhuzamok, nem szitkséges az SPSS-t ismerni ahhoz, hogy valaki hatékonyan tudja
hasznélja e tankényvet.

A konyv els6 két fejezete az R-program alapvetd hasznilataba vezeti be az olvasét.
Az elsé fejezet a program feliiletét mutatja be részletesen, a mésodik fejezet pedig az R-
nyelv alapjaival ismerteti meg a felhaszndl6t. Szdmos, a témdban irt nemzetkézi kotettel
ellentétben ebben a fejezetben szdndékosan csak az adatelemzéshez leginkabb sziikséges
elemek keriilnek targyaldsra, hiszen a kédokon keresztiili adatelemzésben jaratlan olvasét
konnyedén elriaszthatja, ha ezen a ponton olyan — a parancsirast hosszu tivon valéban
megkonnyité — informacidkkal taldlkozik, mint a ,for loop” hasznalata vagy a funkci6iras
mikéntje. A harmadik fejezet az adatbdzis-menedzsmentbe vezeti be az olvasét, ami mindig
is fontos részét képezte az adatelemzési ismereteknek, amidta azonban szamtalan forrdsbdl
rengeteg eltérd formatumu adathalmaz érhetd el és vélt tarsadalomtudomanyi elemzések
tirgyavd, az adatok hatékony kezelése és alakitasa még inkdbb nélkilozhetetlen tuddssd
valt. Az R-nek rdaddsul el6nye a rugalmas adatkezelési felépités, ezért kifejezetten alkalmas
kiilonbo6z6 forrdsokbdl szdrmazé adatok kezelésére. A negyedik fejezet az egyvaltozds
elemzésekbe nyujt bevezetést, a minta alacsony és magas mérési szintt valtozok mentén
torténd vizsgalatanak mikéntjét térgyalja. E fejezet nagy hangsulyt fektet az elemzések
abrazolasara is, amelyre némileg 6sszetett, de rendkiviil sokoldalu platformot biztosit az
R ggplot2 csomagja. Az 6todik fejezet a kétvaltozos elemzési technikakat térgyalja, a ke-
reszttabla-elemzés, a korreldcidelemzés, a varianciaelemzés és a t-teszt keriil itt bemuta-
tisra. A hatodik fejezet a tobbvéltozds regressziomodellek vilagiba vezeti be az olvasét.
A kiilonboz regressziés modellek (OLS és GLM) térgyaldsan tul szimos modellezési
szempont 4ttekintésre kertil, igy a hierarchikus modellépités vagy éppen az interakcios
hatasok kérdéskorét is bemutatja a fejezet.

Minden programnal, de a nyilt forrdskéda programoknal killonésen, szamolni kell
azzal, hogy a funkcidk és csomagok nem ,,zértak” és véglegesek, hanem kiilonbo6z6 frissi-
téseknek és javitasoknak koszonhetSen miikodésiik és elérhetbségiik az iddben véltozhat.
E konyv késziilése kozben is torténtek valtozasok, egyes funkcidk a konyv irdsakor nem
pontosan gy mikodtek, mint ahogy akkor, amikor a konyv szerkesztése zajlott. Eppen
ezért konnyen el6fordulhat, hogy az itt szereplé példak némelyike nem fut le, vagy éppen
mas eredményt mutat, mint ami a konyvben megjelenik. Ilyen esetben egy online keresés
vagy éppen a funkcidhoz tartozé package hivatalos oldaldn a frissitések attekintése se-
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githet megoldani a problémat. Eléfordulhat, hogy a meglévé funkciét némileg mashogy
kell alkalmazni, de az is megtorténhet, hogy masik funkeiét kell keresni az adott feladat
végrehajtédsara. Ugyanakkor kell¢ R-ben szerzett rutin birtokdban, amelyhez reményeim
szerint e konyv hozzasegit, az ilyen helyzetek kezelhetéek lehetnek.

Szintén potencidlis hibaforrast jelent, ha egyes frissitések miatt a korabban egymdsra
épuild package-ek kozott valamilyen hézag keletkezik: a kordbban mikodé funkcidk nem
futnak le, mert egy bizonyos package vagy annak a megfelel® verzidja nincsen feltelepitve.
Ilyen esetekben érdemes kévetni a hibatizenet utasitdsat, vagy akar rakeresni a konkrét
hibatizenetre, hiszen online férumokon szdmos technikai problémat megvitatnak a fel-
hasznélok. Végsé esetben a program ujratelepitése is meg tudja oldani a problémat.

Mindazondltal az esetleges problémékat a konyvhéz tartozé GitHub-feliileten is lehet
jelezni, ahol a konyv szerzdje igyekszik vélaszolni az ilyen jellegti kérdésekre. Az ,Issues”
feliileten barki nyithat problémafiilet, de 4j probléma felvetése elétt érdemes leellenérizni,
hogy akér a nyitott, akdr a zart ,,issue”-k kozott nem vetddott-e mér fel ugyanaz a kérdés.
A GitHub-feliilet nyitéoldalét is érdemes elézetesen 4ttekinteni, mert a konyv esetleges
hibdit, illetve a package-ekben és funkcidkban azéta tortént valtozasokat itt nyomon lehet
kovetni.

Végezetiil szeretném haldmat kifejezni azoknak, akik barmilyen médon hozzéjirultak
e konyv megsziiletéséhez. Elészor is nagy koszonettel tartozom a kotet szaklektordnak,
Papp Zsofidnak, aki nagy alapossiggal és szakmai hozzdértéssel vette kezelésbe a kéziratot,
¢s szamtalan hibdra, pontositdsi és javitasi lehetdségre felhivta a figyelmemet. Szintén hélas
vagyok Arat6 Krisztininak és Mandi Tibornak, akik lehetévé tették, hogy az ELTE AJK-
n zajlé politikatudoményi mesterképzésben az R-programra épiil$ adatelemzési kurzust
oktassak, mely nagyban motivalta, hogy e tankonyv megirasdba fogjak. Szintén koszonettel
tartozom a 2022 &szi és a 2023 6szi ,Adatelemzés” mesterszakos kurzus hallgatdinak, va-
lamint Burai Krisztindnak, akik a konyv jelentds részét élesben tesztelték, és tapasztalataik
megosztasa mellett szimos hibara felhivtik a figyelmemet. Halas vagyok Sebok Miklds-
nak is, akinek szakmai ajédnldsa sokat jelentett abban, hogy a konyv elnyerhette az MTA
konyvkiaddsi timogatésit, illetve a Ring Orsolyaval és Maté Akossal irt Szivegbdnydszat és
mesterséges intelligencia R-ben konyviikkel inspirdciot nydjtottak azzal kapesolatban, hogy
lehet értelme egy ilyen magyar nyelvt kotetnek. Koszonom a Typotex Kiadé munkajée is
akézirattal, illetve Eré Zsuzsa korrektori munkajét. Végezetiil koszonom csaliddomnak, An-
nanak, Panninak és Akosnak, hogy tiirelmiikkel és szeretetiikkel timogattik a munkémat.





