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Vagy valamely kirdly, mikor hdboriiba megy, hogy egy mdsik kirdllyal meg-
litkozzék, nemde leiilvén eldszor tandcskozik, hogy tizezerrel szembeszdll-
hat-é azzal, a ki 0 ellene hiiszezerrel jott?

Lukécs evangéliuma 14:31






Eloszo

1806-ban Pfuel volt az egyik osszedllitoja annak a haditervnek, amely Jéndt
és Auerstddtet eredményezte, de ennek a haboriinak a végkimenetelében
semmilyen bizonyitékot nem ldtott arra, hogy elmélete téves volna. Ellen-
kezoleg, az 6 véleménye szerint minden kudarc egyediili oka az volt, hogy
eltértek az elméletétdl, s ezt a rd jellemzd kdarorommel le is szogezte: LEn
megmondtam, hogy megeszi a fene az egészet!” Pfuel azok kozé a teoretiku-
sok kozé tartozott, akik iigy beleszeretnek az elméletiikbe, hogy elfelejtik az
elmélet céljat, vagyis a gyakorlatba valo dtiiltethetdségét; annyira szerelmes
volt az elméletbe, hogy gyiilolt minden gyakorlatiassdgot, tudni sem akart
rola. Még oriilt is a kudarcnak, mert ez a kudarc, amely abbol eredt, hogy
a gyakorlatban eltértek az elmélettol, éppenséggel bebizonyitotta elmélete
igazat.!

Lev Tolsztoj: Hdabort és béke

A sport olyan fizikai vagy szellemi tevékenység, melynek célja tobbek
kozott a képességek fejlesztése, a kozosségépités, kiilonb6z6 eredmények
elérése, és nem utolsésorban a versenyzés. Napjainkban egyre fontosab-
ba valik a sport szérakoztaté funkcidja, a sportesemények vildgszerte a
legnézettebb televizids miisorok kozé tartoznak, €s hatalmas aktivitast val-
tanak ki a kozosségi médiaban. A sportfogadas kikapcsolodast, vagy akar
megélhetést kindlhat azok szdmara is, akik nem aktiv sportolok.

A versenyek igazsagossdgdnak garantéldsa, a résztvevd sportolok és
csapatok, valamint nem utolsésorban a szurkoldk igényeinek kiszolgdlasa

! Tolsztoj, L.: Hdborii és béke. Harmadik konyv, Els6 rész, 10. fejezet. 21. Szdzad Kiadé, 2022.
2. kotet, 52.

11



1. tablazat. Az 1982-es labdariigo-vildgbajnoksdg
2. csoport

(a) Csoportmérkozések

Id6pont Egyik csapat Masik csapat Eredmény
1982. jinius 16. NSZK Algéria 1-2
1982. jinius 17. Chile Ausztria 0-1
1982. junius 20. NSZK Chile 4-1
1982. junius 21.  Algéria Ausztria 0-2
1982. junius 24. Algéria Chile 3-2
1982. junius 25. NSZK Ausztria —

(b) Allds az utolsé mérk6zés elétt

Hely Csapat Gy D \'% G+ G- Gk Pont
1 Ausztria 2 0 0 3 0 +3 4
2 Algéria 2 0 1 5 5 0 4
3 NSZK 1 0 1 5 3 12 2
3 Chile 0 0 3 3 8 -5 0

Roviditések: Hely = Helyezés; Gy = Gy&zelem; D = Dontetlen; V = Vereség; G+ = Szerzett
gblok; G— = Kapott gélok; Gk = Golkiilonbség.

azonban csak szabdlyok — a bajnoksdg formatuma, a rangsoroldsi mod-
szer vagy a sorsoldsi mechanizmus — sokasdga éltal érhet6 el. Ezek idedlis
esetben nem a dontéshozok Onkényes vélasztisdn, hanem alapos kutata-
sok eredményein alapulnak. Jelen kotet a sportversenyek lebonyolitasanak
tudoményos szempontd elemzésére tesz kisérletet: a szabalyokban megfi-
gyelhetd anomadlidkat és az azok kikiiszobolésére tett kisérleteket fogjuk
vizsgalni sporttorténeti példdkon keresztiil. Természetesen a legtobb esetben
nem létezik tokéletes, minden lehetséges elvarast teljesitd szabdlyrendszer;
reményeink szerint az Olvasé mégis azzal az érzéssel dllhat fel egy-egy fe-
jezet elolvasdsa utdn, hogy az alapos elemzést kovetden javasolt véltoztatas
,,jobba tenné a sport vilagat”.

Iusztracidként tekintsiik a ,,gijoni megnemtdmaddsi szerz6dés” néven
elhiresiilt mérk6zést.? Az 1982-es labdartigé-vildgbajnoksdg 2. csoportjdnak

2 Magyar nyelven nem érzékelhet§ teljes mértékben a Nichtangriffspakt von Gijon kifejezés
jelentése, ami egyrészt utal Molotov—Ribbentrop-paktumra, masrészt az {gy megteremtett torténelmi

12
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utols6 mérkdzEésén az NSZK és Ausztria vdlogatottja jatszott egymadssal a
spanyolorszagi Gijon varosdban. A kordbbi eredményeket €s az aktudlis
allast az 1. tablazat foglalja 6ssze. A gy6zelem két, a dontetlen egy pontot
ért, azonos pontszam esetén a golkiillonbség dontott. A csoportbdl az elsd
két csapat jutott tovabb.

Nyugatnémet gy6zelem esetén a 2. csoport négy csapatabdl haromnak
is 4-4 pontja lett volna. Ha az osztrakok legfeljebb 2 goéllal kapnak ki, akkor
az NSZK-val egyiitt tovdbbjutnak. A 10. percben a németek Horst Hru-
besch gbljaval vezetést szereztek. A hatralevd 80 percben viszont semmi
érdemi esemény nem tortént, Ausztria nem kockaztatott az egyenlitésért a
nagyobb vereség elkeriilése érdekében. Algéria hidba 6vta meg a mérk6zést,
a két eurdpai csapat semmit sem vétett a szabdlyok ellen, igy a Nemzet-
kozi Labdarugé-szovetség (FIFA) nem inditott vizsgélatot. Ugyanakkor
megvéltoztattdk a labdarigé-vildgbajnoksdg (és tobb mas torna, példdul a
labdartig6-Eurépa-bajnoksag) lebonyolitasat: az 1986-os kiirdstdl a csopor-
tok utolsé mérkdzéseit azonos idSpontban kezdik. Ez részben megsziintette
a fentihez hasonlo feltételezett Osszejatszds veszélyét (Kendall és Lenten,
2017), de csak 2021-ben jelent meg az elsd olyan tudoméanyos munka, amely
megadta a csoportmérkdzéseknek az ilyen szituaciok szamét — bizonyos
feltételek mellett — minimalizal6 optimadlis sorrendjét (Chater et al., 2021).

x * *

Az aldbbiakban roviden Osszefoglaljuk konyviink szerkezetét.

Els6 témankat a koronavirus-jarvany inspiralta, melynek nyoméan 2020
tavaszan szinte minden sportbajnoksdgot felfiiggesztettek. Ezért felmeriil a
kérdés: Hogyan értékelhetjiik a csapatok teljesitményét egy olyan kormérks-
z€ses versenyen, ahol a tervezett mérk6zések egy részét nem jatszottak le?
A befejezetlen jatékok igazsdgos lezdrasdnak problémdja mér a XVII. sza-
zadban, Blaise Pascal és Pierre de Fermat levelezése soran felmeriilt. Az
ismert statisztikai el6rejelzési technikdk az aktudlis sorrendbdl kiindulva
elvileg alkalmasak a végs6 rangsor becslésére, mi azonban axiomatikus
megkozelitésben targyaljuk a problémdt, azaz a rangsortdl ,.elvarhatd” tulaj-
donsdgok azonositasdval keresiink egy olyan matematikai mddszert, amely
minél tobb kovetelményt teljesit.

A masodik fejezetben a szekvencidlis versenyek résztvevéinek egyenld
kezelésével foglalkozunk. Az irodalomban komoly vita dul arrél, vajon

kontextus és résztvevd csapatok okan felidézi az Anschluss emlékét.
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7. 2

a labdarigas biintetdparbajaiban az elso tizenegyest rigd csapat szignifi-
kans el6nyt élvez-e vagy sem, esetleg a vilasztis joga szamit. Az viszont
egyértelmten ki fog deriilni, hogy a jelenleginél bonyolultabb rigasi sorren-
dekkel jelentds mértékben csokkenthetS az esetleges torzités, ezért érdemes
egyszerl val6szintiségi feltevések mellett 6sszehasonlitani a kiilonboz6
mechanizmusokat.

A harmadik fejezet a 24 csapatos labdarigétorndk formatumanak igazsa-
gossagi kérdéseit jarja koriil sporttorténeti esettanulmanyok alapjan. A vizs-
galt sportesemények kozé tartozik hdrom vildgbajnoksdg (1986, 1990,
1994), két nd1 vilagbajnoksag (2015, 2019), valamint az Eurdpa-bajnoksig
2016 ota. A 2016 eldtt jatszott versenyek ugyanis tobb hidnyossagtol szen-
vedtek: (a) a tovabbjuto csapatok onkényes parositasi szabdlya (mint péld4ul
melyik csoportmdsodik jitsszon csoportmdsodikkal a nyolcaddéntSben) in-
dokolatlan el6nyben részesitette bizonyos csoportok harmadik helyezettjeit;
(b) az egyik csoport — ahova tobbnyire a rendezd orszag keriilt — minden
lehetséges kedvezményben részesiilt, mikozben egy mdsik csoport egyetlen
ilyet sem kapott; (c) a csoportok eltérd kezelését gyakran determinisz-
tikus sorsolds sulyosbitotta, azaz bizonyos csapatokat véletlen valasztas
helyett elore rogzitett csoportba helyeztek. A szervezdk, a Nemzetkozi
Labdarugo6-szovetség, illetve az Eurdpai Labdarigo-szovetség (UEFA) a
2019-es ndi labdartigé-vildgbajnoksagon és a (2021-ben lejatszott) 2020-as
labdartigé-Eurdpa-bajnoksdgon egyardnt megprobalkoztak az eredeti le-
bonyolitds gyenge pontjainak kijavitdsidval. Megmutatjuk, hogy a 2020-as
Eurépa-bajnoksdgon hasznélt rendszer egyértelmiien jobb, ezért a jovében
érdemes lenne minden 24 és 48 csapatos labdarigétornan, koztiik a 2026-os
labdarig6-vilagbajnoksagon, ezt az elvet alkalmazni.

Miutan minden sportversenyen kulcskérdés a megfelel$ 6sztonzdk biz-
tositdsa, az utolsé négy fejezet az dsztonzéskompatibilitds (vagy csaldsbiz-
tossdg; a két kifejezést a tovabbiakban szinonimaként hasznaljuk) szem-
sz6gébdl vizsgalja a szabélyokat. Ennek sordn arra koncentrdlunk, vajon
a csapatok mindig a maximalis teljesitmény révén érhetik-e el a szdmukra
legkedvez&bb kimenetelt, vagy ez bizonyos esetekben nem garantdlt.

A negyedik fejezet harom, az eurdpai labdarugasbodl vett esettanulma-
nyon keresztiil szemlélteti egy, a pArhuzamos kvalifikacié helyes kezelésére
vonatkoz6 elméleti allitds (Dagaev €s Sonin, 2018) gyakorlati jelent&sé-
gét. Parhuzamos kvalifikdcionak nevezziik azt, amikor egy csapat tobb
kiilonb6z6 uton szerez induldsi jogot egy sportversenyen. Péld4ul egyarant
az eurdpai klubcsapatok legrangosabb éves labdarigésorozata, az UEFA
Bajnokok Ligdja csoportkorébe keriil a cimvédd és az angol bajnoksdg gydz-
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tese, ami akar ugyanaz a csapat is lehet, tehat valamelyik 4gon helyettesiteni
kell.

Az 6todik fejezet a sportversenyek kiemelési politikdjanak egy altalanos
paradoxondra vil4git rd. A csapatok parositasdra vagy csoportokba sorola-
sdhoz haszndlt kiemelés szinte minden esetben a csapatok sajit multbeli
teljesitményétdl fiiggd rangsordn alapul, ezért mindegyikiik abban érdekelt,
hogy a veliik egyiitt tovabbjutok minél gyengébbek legyenek. Amennyiben a
selejtezd egy kormérkdzéses verseny, ez ténylegesen eld is segithetd néhdny,
stratégiai okbdl elszenvedett vereséggel. Természetesen nem allunk meg
a probléma illusztrdlasdnal és hétterének feltardsandl, annak megoldasara
észszerd javaslattal éliink.

A hatodik fejezet ismét a csaldsbiztossdg sériilését elemzi két verseny-
formatum (a kézilabddban gyakori tobb, egymast kovetd csoportkorbdl
all6é bajnoksagok és a labdarigasban haszndlt, a kiilonb6z6 csoportokban
szerepld, egymads ellen nem jatszo csapatokat egy tigynevezett segédcsoport-
ban 0sszehasonlitd selejtezok) esetén. Az utdbbi rendszerben mutatunk egy
olyan mérk&z¢€st, ahol mindkét csapat szaimdra a dontetlen eredmény elérése
volt a legkedvezdbb. Itt is targyaljuk a Osztonzéskompatibilitas feltételeit és
az azokat garantdlé mechanizmusokat.

Végiil a hetedik fejezet a 2020-as labdarugd-Eurdpa-bajnoksag példat-
lanul Osszetett selejtezOrendszerének problémadit ismerteti. Ez volt az els6
alkalom, amikor az Eurépai Labdarigé-szovetség a 2018 szeptemberében
indulé Nemzetek Ligdjan keresztiil biztositott egy masodlagos tovabbjutasi
lehet&séget a nemzeti valogatottak szamara. A parhuzamos kvalifikacié
szamtalan kiilonb6z6 forméjanak potencidlis el6forduldsat azonban nem
sikeriilt megfelelden kezelni. A példa 6rok tanulsagként szolgalhat arra,
milyen hibdk kovethetSk el egy sportbajnoksag tervezése sordn. Az eset-
tanulmény egyuttal bevezetést nyujt a versenyformitumok szimulacids
Osszehasonlitdsanak technikdjéba.

A konyv témdja, a sportszabalyok elemzése szokatlannak tlinhet az aka-
démiai vildgban. A multban gyakran némi deriiltséget valtott ki egy olyan
tudos, aki a valéban ,.,komoly” dolgok kutatdsa helyett/mellett ezt a ,,hob-
bijat” tizte — a sport novekvd népszerlisége miatt azonban nagy tarsadalmi
hatassal birhat egy ilyen irdnyu kutatas (Wright, 2014, 1.). Talan nem vélet-
len, hogy vilagszerte és hazankban is egyre népszerlibb az operdcidkutatasi

eszkoztar hasznélata a bajnoksagok lebonyolitdsanak vizsgélatdra, illetve a
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sportadatok felhaszndldsa a kozgazdasagi elméletbdl kovetkezb hipotézisek
tesztelésére (Bar-Eli et al., 2020).

Jomagam 2017 &szén tettem az elsd 1épéseket ebben az irdnyban, ami-
kor ,.felfedeztem” azt, hogy a 2018-as labdarugo-vilagbajnoksag eurdpai
selejtezdje bizonyos koriilmények kozott szandékos vereségre 6sztondzhet
egy valogatottat.> Bér révidesen kideriilt, hogy a problémat mar évekkel
kordbban felvetette két orosz kutatd, Dmitrij Dagaev és Konstantin So-
nin, de ez sem torte le lelkesedésemet. A szabalykonyvek mélyére dsva
igyekeztem minél tobb hasonlé problémat azonositani, mig egy tanulsdgos
cikkt6l (Brams és Ismail, 2018) inspirdlva belekezdtem a tizenegyesrigasok
szabdlyainak Osszehasonlitdsdba. Az elméleti kutatds mellett, tobbek kozott
édesapam programozasi tapasztalataira timaszkodva, beleviagtam a sportver-
senyek szamitogépes szimuldcids vizsgalatdba is. Mi tobb, alkalmam nyilt
egyiitt dolgozni egy, a labdartigds irdnt kezdetben nem tul lelkes hallgatéval,
Petroczy Dora Grétdval — akinek kés6bb a doktori témavezet6je lehettem.

A kovetkezd oldalak e fél évtizedes projekt eredményeibdl adnak izeli-
t6t. A konyv megsziiletéséhez természetesen elengedhetetlen volt szamos
szerzOtarsam, kollégam, el6addsaim hallgatinak és tanulmédnyaim tobbnyi-
re névtelen birdléinak hozzédjarulasa. Amint azt a hivatkozasok mutatjak, a
sportszabdalyok keresése sordn nélkiilozhetetlen segitséget kaptam a Wiki-
pedia online enciklopédiatol és a Wayback Machine digitélis archivumtol.
A biintetdrigasok elemzését Steven J. Brams és Mehmet S. Ismail cikke
(Brams és Ismail, 2018), a 2020-as labdartig6-Eurdpa-bajnoksag selejtezd-
rendszerének vizsgalatat pedig Eduard Ranghiuc blogbejegyzése (Ranghiuc,
2017) inditotta el. Egy alfejezetet Stift Mdté megjegyzése, egy masikat a
Julien Guyonnal folytatott levelezés inspirdlt.

Kutatomunkdmra aligha szdnhattam volna ennyi id6t a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Prémium Posztdoktori Kutatéi Programjénak 2016
szeptembere és 2022 augusztusa kozott élvezett nagyvonald tdimogatasa nél-
kiil. A konyv megjelenése nem lett volna lehetséges a Magyar Tudomanyos
Akadémia altal 2022-ben meghirdetett akadémiai konyvkiadasi tdmoga-
tasi palyazat nélkiil. Ebben eléviilhetetlen érdemei vannak ajanléimnak,
Csendes Tibornak és Ronyai Lajosnak, valamint a Typotex Kiadonak.

Koszonet illeti Agoston Kolos Csabat, aki 2021 tavaszan a Budapesti
Corvinus Egyetemen félig ,,dtadta” nekem egy targyat, hogy ott szabadon
beszélhessek kedvenc kutatdsaimrol. Szakmai karrierem elinditdsdban el-

3 Egyes fejezetekben ugyan ennél korabbi eredményeinkre is hivatkozunk, de azok eredetileg
nem a sportban torténd alkalmazas szandékéaval keletkeztek.


https://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page
https://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page
https://archive.org/web/

El6szo 17

éviilhetetlen érdemeket szerzett Bozoki Sandor kollégdm a Budapesti Corvi-
nus Egyetemen és a Szdmitastechnikai és Automatizdldsi Kutatéintézetben
(SZTAKI), aki egyuttal e konyv lektora is volt. Gerencsér Ldszlo tobb
hasznos tandccsal szolgdlt a szoveg ,,olvasObaratabba” tételére. Mint utébb
kideriilt, Szamvéber Norbert hadtorténész konyvei mar akkor eliiltették
bennem a tudomanyos precizitdsra valo torekvés magvait, amikor még fel
sem mertilt az erre a palyara 1épés gondolata. Wiladimir Andreff, a Palgrave
Pivots in Sports Economics konyvsorozat szerkesztdjének segitsége nél-
kiil nem jelenhetett volna meg angol nyelvli monografidm (Csato, 2021d).
A 2022-ben végzett doktoranduszom, Petréczy Déra Gréta nemcsak a
sportban felmeriild matematikai problémdk kutatdsdra bizonyult nyitottnak,
hanem témavezetGje bardtsagara is. Csalddtagjaim, mindenekel6tt sziileim
és testvérem példas tiirelemmel viselték, amikor a veliik val6 beszélgetés
helyett a képernyd el6tt dolgoztam. Kiilonosen hélds vagyok édesapamnak,
aki oroszlanrészt véllalt a cikkeimhez sziikséges programozasi feladatok
megoldasédban.

Budapest—Gy®or, 2023. jinius






1. fejezet

Egy koronavirus inspiralta
probléma: rangsorolas nem
befejezett kormérkozéses
bajnoksagokban

Bdr tapasztalt ember volt, nem értette meg, hogy nem lehet mindent egy-
szerre megreformdlni. Kiilonosképpen pedig a politikai megujuldshoz van
sziikség iddre és bolcsességre.!

Cassius Dio Pertinax romai csaszarrol

A 2020 maérciusdban vildgjarvannya nyilvanitott koronavirus az élet szinte
minden teriiletét érintette; ezaldl természetesen a sport sem jelentett kivételt.
2020 kora tavaszan a legtobb bajnoksagot a fert6z€s visszaszoritasa érde-
kében meg kellett szakitani, €s szamos esetben kétségessé vilt a folytatas.
2020. 4prilis 28-4n példaul maga a francia miniszterelnok jelentette be,
hogy az orszagban a teljes 2019/20-as sportszezon véget ért (BBC, 2020a).
Valamilyen médon azonban ezekben az esetekben is meg kellett hatdrozni
az eredményt, hiszen ezen milik a feljutés és kiesés, a nemzetkozi soroza-
tokban torténd indulds, vagy akar a tévékozvetitésekbdl szarmazé bevételek
elosztasa (Bergantifios és Moreno-Ternero, 2020).

' 1dézi: Krawczuk, A.: Rémai csdszdrok. Lazi Konyvkiadd, 2008. 242.

19



20 1. Rangsorolas nem befejezett kormérk6zéses bajnoksagokban

A befejezetlen jatékok igazsagos lezarasanak probléméja mar a XVII.
szazadban, Blaise Pascal és Pierre de Fermat levelezésében felmertiilt (Si-
monovits, 2009, 11. fejezet). Az ismert statisztikai elérejelzési technikdk
elvileg alkalmazhatdk a végsd rangsor becslésére az aktudlis sorrendbdl
kiindulva (Beggs et al., 2019). A koronavirus-jarvany felelevenitette a kér-
dést, és szamos kutatot inspiralt. Egy francia matematikus, Julien Guyon
tobb napilapban népszertsitette az 4ltala javasolt, ElG-pontszdmon alapuld
eljarast (Guyon, 2020a,b).2 Lambers és Spieksma (2020) pedig Landau
(1895) és Landau (1914) nyoman egy sajatvektoron alapulé megkozelitést
haszndlt. Gorgi et al. (2023) egy 6konometriai modell segitségével becsiili
meg a csapatok dltal szerzett pontok vdrhat6 szdmdt, mig Van Eetvelde et al.
(2023) a lehetséges végsd sorrendek valdszintiségeit hatdrozza meg a le
nem jatszott mérkdzések szimulacidjaval.

1.1. Mi tortént 2020 tavaszan a be nem fejezett
bajnoksagokkal?

Jollehet 2020 tavaszan szinte minden sportbajnoksagot felfiiggesztettek,
az ebbdl fakadé problémadk kezelése kordntsem nevezhetd egységesnek.
A kovetkez6kben néhdny példaval illusztraljuk ezt.

A Magyar Kézilabda Szovetség vezet6i 2020. dprilis 9-én egyhangulag
dontottek a 2019/20-as szezon torlésérdl, azaz nem hirdettek bajnokot,
nem voltak kies6k, a nemzetkdzi kupasorozatokba az el6z0 évi szerepl6ket
delegaltak (Stregspiller, 2020). Ez a politika aligha nevezhetd igazsdgosnak,
ahogy azt a n6i bajnoksig esete mutatja.

A teljes idény 26 mérk6z€sébdl a Sidfok és a Ferencvaros egyarant
18-at jatszott le, el6bbi két ponttal — egy gybzelem értékével — tobbet szer-
zett. A Siofok kétszer jatszott az egyértelmiien a legjobb csapatnak szamitod
Gyorrel, idegenben kikapott, otthon viszont legydzte; ezzel megszakitotta az
Eurdpai Kézilabda-szovetség (EHF) legjelentosebb kupasorozata, az EHF
Bajnokok Ligdja el6z6 hdrom kiirdsdt megnyerd ellenfele tobb mint kétéves
veretlenségi sorozatit. A Ferencvaros ellen hazai palyan dontetlent jatszott,

2 Az El6-pontrendszer a sportban a versenyzGk egymdashoz viszonyitott aktudlis jatékerejének
mérésére létrehozott rendszer. Az EIG Arpdd, magyar szdrmazdsi amerikai fizikus dltal a sakkozok
értékelésére javasolt eljarast (Elo, 1978) azédta tobb sportdgban is haszndljak. 2018 6ta a Nemzetkozi
Labdartigé-szovetség (FIFA) hivatalos vildgranglistdja szintén ezen az elven alapul (FIFA, 2018c).
A 7.4.1. fejezetben részletesebben bemutatjuk ezt a modszert.
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idegenben nyert. Tovabbi két pontot veszitett az Erd elleni idegenbeli vere-
séggel. Ezzel szemben a Ferencvéros csak egyszer jatszott a Gyorrel (hazai
palyan vereség), tovabba dontetlent jatszott otthon a Debrecen, idegenben
az MTK ellen. Ahogy lattuk, a Ferencvaros az egymads elleni eredmények-
ben is rosszabbul allt a Siéfokndl. A hatralevd nyolc mérkdzést kovetden a
Siéfoknak valoszintileg sikeriilt volna megtartania a mésodik helyet, igy a
Gydr mellett a Bajnokok Ligdja 2020/21-es szezonjdban indulhatott volna.

2018/19-ben azonban a Si6fok a harmadik helyen végzett a mésodik Fe-
rencvaros mogott, ami csupédn az alacsonyabb presztizsli eurdpai sorozatban,
a —2019/20-as idényig EHF Kupaként ismert — EHF Eurdpa Ligéban bizto-
sit részvételi jogot. Ez utébbit a Siéfok a 2018/19-es idényben megnyerte,
az el6dontdk eldtt félbeszakadt 2019/20-as szezonban pedig a legjobb négy
kozé jutott. Tehat a Magyar Kézilabda Szovetség altal valasztott megoldas
aligha volt igazsagos a Siéfokkal szemben.

A német els6 osztdlyu férfi kézilabda-bajnoksagot 2020. aprilis 21-én
nyilvanitottak befejezettnek (Web24 News, 2020). Az els6 és masodoszta-
lyud csapatok tobbségi szavazdsa alapjdn a mdsodosztalybol az elsé két klub
feljutott, az els6 osztalybdl senki sem esett ki. A rangsoroldshoz mindkét
esetben a csapatok éaltal elért pontok szdmaét elosztottdk a lejatszott mér-
kdzések szamaval (kvdciensszabdly), mig az esetleges holtversenyeket a
g6lkiilonbség alapjan dontotték el. Bar a Fiichse Berlin egy ponttal tobbet
szerzett a Rhein-Neckar Lowennél, egy mérk6zéssel tobbet is jatszott, igy
a pontok szamabdl ad6dé 6todik helyett hatodik lett. Kovetkezésképp a
2020/21-as idényben csak a negyedik TSV Hannover-Burgdorf visszalépése
miatt indulhatott az EHF Eurdpa Ligdban. Ez a dontés véleményliink szerint
joval méltanyosabb, mint a magyar, annak ellenére, hogy a Fiichse Berlin
€s a Rhein-Neckar Lowen esetében vitathato lehet.

A holland labdarigé6-bajnoksag elsd osztalyat 2020. dprilis 25-én zartdk
le (Sky Sports, 2020). Bajnokot nem hirdettek, nem voltak sem kiesdk, sem
feljutok. A klubokat az utols6 jatéknapot kovetd dllas alapjan rangsoroltdk,
noha négy csapat eggyel kevesebb mérk6zésen szerepelt. A két vezetd,
egyarant 25 lejatszott mérkdzéssel és 56 ponttal 4ll6 klub, az Ajax és az
AZ Alkmaar sorrendjét a jobb gélkiilonbség dontotte el az el6bbi javara.
Az Ajax a 2020/21-es UEFA Bajnokok Ligdja csoportkorébe keriilt, az AZ
Alkmaarnak azonban harom selejtezds parharcot kellett volna megnyernie
ehhez, de a masodikban elbukott. Igy az alacsonyabb presztizsii és kevésbé
jovedelmezd eurdpai kupasorozat, az UEFA Eurdpa Liga csoportkorébe
jutott. Itt az Ajax és az AZ Alkmaar — a fentiek tiikrében kordntsem mellékes
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— sorrendje nem nyilvanvald, hiszen az Ajax jobb gélkiilonbsége akar az
atlagosan gyengébb ellenfeleibdl is adddhat; Lambers €s Spieksma (2020)
modszere példaul az AZ Alkmaart helyezte volna el6rébb.

A francia labdarigd-bajnoksag elsd osztalydban (Ligue 1) 2020. 4pri-
lis 30-an hirdettek eredményt (BBC, 2020b). A csapatokat ugyancsak a
kvdciensszabdly alapjdn rendezték sorba. Az utolsé két klub, az Amiens
és a Toulouse kiesett, a mdsodosztély elsé két helyezettje, a Lorient és a
Lens feljutott. Viszont az eredeti szabdllyal ellentétben a 18. Nimesnek
nem kellett selejtezét jatszania a masodik liga 3-5. klubjaival a Ligue 1
fennmaradé helyéért. Erre a példara rovidesen visszatériink az altalunk
javasolt médszer alkalmazésakor.

Az angol harmadosztalyud labdarigoliga (EFL League One) 2019/20-as
szezonjat 2020. marcius 13-4dn ideiglenesen felfiiggesztették, 2020. jinius
9-én pedig a kvociensszabdly alkalmazdsdval meghataroztak a végeredmé-
nyét (Fisher, 2020). Az 59 pontos Wycombe Wanderers 34 mérkdzése révén
harmadikként a rdjatszasba keriilt, ahonnan feljutott a misodosztilyba, de a
2020/21-es idényben ki is esett onnan. A szintén 59 pontos, ugyanakkor 35
alkalommal palydra 1épd Peterborough United ellenben hetedikként lema-
radt a rdjatszasrol, bar a hatralevé kilenc forduléban 6tszor otthon jatszott
volna, maradék ellenfelei koziil pedig hét a 23 csapatos mezdny utolséd
10 helyezettje koziil keriilt volna ki. Vagyis a Peterborough United ugyan
eggyel kevesebb mérk6zésen gyf(jthetett volna pontokat, mint a Wycombe
Wanderers, gyengébb csapatokkal szemben mégis redlis lehetdsége volt a
hatodik hely elérésére.’

1.2. A kormérkozéses sportbajnoksagok rangsoranak
tulajdonsagai

Az 1.1. fejezet alapjan felvetddik a kérdés, vajon mi lenne a befejezetlen
bajnoksigok helyes sorrendje. A teljes 2019/20-as idény mell6zése aligha
indokolt, hiszen a mérk&zések tobb mint felét sikeriilt lejatszani. A baj-
noksag félbeszakaddsa miatt azonban el6fordulhat, hogy egy csapat inkdbb
nehezebb, mig egy masik gyengébb ellenfelekkel jatszott, igy az utébbi
konnyebben gyljthetett pontokat. Tehat sziikségessé valhat szdmitasba ven-
ni az ellenfelek erejét.

3 A példaért koszonettel tartozunk Stefan Gyiirkinek (Szlovik Miiszaki Egyetem, Pozsony).
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A megfelel6 rangsoroldsi eljards megtaldldsanak egy lehetséges utja
egy axiomatikus megkozelités alkalmazdsa. A kormérk6zéses bajnoksagok
szokdsos, a megszerzett pontok szdma alapjan torténd rangsoroldsakor min-
den gy6zelem « (jellemzden kettd vagy harom), minden dontetlen egy, €s
minden vereség nulla pontot ér. Elséként Osszegytijtottilk e médszer né-

hany jellemz6jét, a pontszdimban el64ll6 holtversenyeket eldontd szabédlyok
nélkdil.

1.1. Axiéma. Fiiggetlenség az irrelevdins mérkozésektol: Két tetszbleges
csapat egymashoz viszonyitott sorrendjére nincs hatdssal a tobbi csapat
egymas kozotti mérkdzéseinek kimenetele.

1.2. Axiéma. Onkonzisztencia: Két, azonos erejii ellenfelekkel szemben
ugyanolyan eredményeket elér6 csapat kozott holtverseny all fenn. Ugyan-
akkor egy csapat biztosan el6rébb keriil egy masiknal egy masiknadl, ha az

alébbi feltételek valamelyike fennall:

a) azonos erejli ellenfelek ellen jobb eredményeket ért el; vagy
b) erGsebb ellenfelek ellen ugyanolyan eredményeket ért el; vagy

c) erOsebb ellenfelek ellen jobb eredményeket ért el.

A csapatok erejét maga a végs6 sorrendjiik szolgéltatja, ez indokol-
ja a tulajdonsag elnevezését. Részletes magyarazatat lasd Csato (2019b,
3.2. fejezet).

1.3. Axioma. Korbeverés-invariancia: Tegyik fel, hogy A csapat legy6zte
B-t, B legy6zte C-t, C pedig A-t. A rangsort nem befolyésolja, ha e kor
mentén megforditjuk az eredményeket, azaz B nyer A, C' nyer B, és A nyer
C ellen.

1.4. Axioma. Fiiggetlenség a mérkdzések helyszinétdl: A rangsor nem val-
tozik, ha minden egyes mérk6zésen a hazai csapat idegenben, az idegenbeli
pedig otthon jatszott volna az eredmény moddositdsa nélkiil.

1.5. Axiéma. Pontszdm-konzisztencia: Egy befejezett bajnoksag esetén az
eljards eredménye a pontszambdl adédo rangsort adja.

Amennyiben nem jatszottdk le az 6sszes mérkdzést, akkor nem taldlhaté
olyan rangsoroldsi mddszer, mely egyszerre teljesitené az irrelevans mérkd-
z€sektdl valo fiiggetlenség (1.1. Axidma) és az 6nkonzisztencia (1.2. Axi-
0ma) kovetelményét (Csato, 2019b, 1. Tétel). A lehetetlenség 1ényegében
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nem sziintethetd meg az értelmezési tartomdny sziikitésével — azaz a nem
befejezett bajnoksdgok egy relevans részhalmazédnak véalasztisaval — sem.
Mivel a két axidéma koziil az 6nkonzisztencia tlinik fontosabbnak, pozitiv
eredmény csak az irrelevans mérk6zésektdl valo fliggetlenség gyengitésétdl
remélhet6 (Csato, 2019b).

Ezzel szemben, ahogy az 1.3. fejezetben latni fogjuk, a maradék négy
tulajdonsag (1.2.—1.5. Axiéma) mar Osszeegyeztethetd egymadssal, mert
létezik olyan mddszer (s6t, tobb is), amely mindegyiket teljesiti (Csato,
2021b, 3.1. Allitds).

A mérkdzések helyszinétdl valo fliggetlenség természetes elvards a szo-
kédsos kormérk6zéses bajnoksdgokban, ahol minden csapat minden mésikkal
egyszer otthon, egyszer idegenben jatszik. Egy félbeszakadt bajnoksdgban
azonban ez a kiegyensulyozottsdg mar nem 4ll fenn. Péld4ul a 2019/20-as
Ligue 1 harmadik helyezettje, a Rennes csak otthon jdtszott a kimagasléan
legjobb Paris Saint-Germain ellen (azaz az idegenbeli mérk6zése még hatra
volt), a negyedik Lille ellenben kétszer. Ugyanakkor az elmaradt 10 fordu-
l6ban a Rennes 6tszor, a Lille hatszor 1épett volna pélyara idegenben, ami
viszont az el6bbi csapatnak kedvez. Rovidesen latni fogjuk, mi lett volna e
két ellentétes hatds eredménye.

Ezt az 1.4. Axidmaban megfogalmazott tulajdonsagot két okbdl var-
hatjuk el. Egyrészt tobb eurdpai elsd osztalyd labdarigd-bajnoksag eleve
kiegyensulyozatlan: példaul Magyarorszagon 12-12 csapat hdromszor mér-
k6zik meg egymadssal, azaz minden klub kétszer jatszik otthon és egyszer
idegenben egy madsik ellen, vagy forditva. A megszerzett pontok szamat
mégsem korrigdljdk ennek megfelelGen. Mdasrészt a hazai palya eldnyének
szamszer(sitése ohatatlanul valamilyen paraméterbecslést igényel. Ez va-
16szintileg hosszas vitdkat generdlna az alkalmazott médszer koriil, amibe
az 1.1. fejezet alapjan a dontéshozdk aligha egyeznének bele.

1.3. Egy észszerii rangsorolasi modszercsalad

A kovetkez6kben bemutatunk egy matematikai formalizmust, amely elfo-
gadhaté megoldast kindl a fent emlitett rangsoroldsi problémara. Az eljaras
kiindulépontja a p pontszdmvektor és az M mérkdzésmadtrix. A p vektor p;
eleme az 1 < ¢ < n csapat dltal szerzett pontok szdma, az M (szimmetrikus)
matrix m;; eleme pedig az i és j csapatok egymads elleni mérkdzéseinek
szama.
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Els6ként egy olyan s normalizdlt pontszdmvektort konstrudlunk, amely
elemeinek Osszege nulla, azaz } ;' ; s; = 0. Ezért minden csapat esetén
a kvociensszaballyal kiszamitjuk az egy mérk6zésen szerzett pontok atla-
gos szamat (pi /i mij), majd ezeket normalizéljuk, vagyis az egyedi
értékekbdl levonjuk az atlagos kvdcienst:

n
§; = Di 1 Z Pk
RS . <7
G=1 iy T Dy D=1 T

Ellendrizhetd, hogy ha az ¢ és j csapat ugyanannyi mérk6zést jatszott
(ZZ:1 Mifk= > peq mjk), valamint p; = p;, akkor s; = s, is teljesiil.

Célszerlinek tlinik az ellenfelek erejének beépitése is: a francia Ligue 1
2019/20-as szezonjdban a harmadik Rennes fennmarad¢ 10 ellenfele az elsd
28 forduloban 381 pontot szerzett (a Strasbourg vs. Paris Saint-Germain
mérk6zés eredménye nélkiil), a negyedik Lille esetén viszont ugyanez a
mutaté 347 (Guyon, 2020a). Ezért a hatralevé mérk6zéseken a Lille-nek jo
esélye lehetett volna ledolgozni csekély, egypontos hatranyat.

Vezessiik be az L = [{;;] matrixot, ahol ¢;; = —m,;; minden i #* j
parra, a f6atlé /;; eleme pedig az 7 csapat altal jatszott mérkézések sza-
ma. Ez a grifelméletben fontos szerepet jatszd tigynevezett (silyozott)
Laplace-matrix. A konstrukcié alapjan nyilvanval6, hogy az L méatrix min-
den sordban és oszlopdban az elemek Osszege nulla. Legyen tovdbba I az
L matrixszal azonos dimenzidji egységmatrix, ami a f64tl6jadban csupa
1-et, azonkiviil O-t tartalmaz. Végiil legyen e az I és L métrixok rendjével
megegyezd dimenzidju egységvektor, e; = 1 minden i-re.

A csapatok teljesitményét egy értékeldvektorral szamszer(sitjiik. Ehhez
az s normalizalt pontszdmvektort az ellenfelek, majd az ellenfelek ellenfelei
stb. erejét a Laplace-matrix segitségével figyelembe véve, az € > 0 paramé-
terrel silyozva igazitjuk ki. Az igy kapott dltaldnositott sorosszeg médszer
(Chebotarev, 1989, 1994) x(¢) értékelGvektora az aldbbi egyenletrendszer
egyértelmi (de természetesen az € paramétertdl fiiggd) megolddsa:

I+ cL]x(e) =s. (1.1)

e — 0 esetén az altaldnositott sordsszeg a normalizalt pontszamhoz, vagyis
a kvociensszabalybdl adodo rangsorhoz tart.
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A masik extrém eset, az ellenfelek erejének maximalis mérték{ beépité-
se, azaz € — oo az aldbbi egyenletrendszert eredményezi:

Lg = s,

hiszen ¢ — oo esetén ,eltlinik” az I matrix hatdsa. A q értékelévektor
e'q = 0 normalizdldsa azért sziikséges, mert az L Laplace-matrix sorai-
nak Osszege nulla, vagyis a q vektorhoz az e egységvektor tetszdleges x
konstansszorosat hozzdadva L (q + xe) = s tovdbbra is fennall. Ezt az
eljarast a tovdbbiakban a legkisebb négyzetek modszerének nevezziik, mivel
(1.2) egy négyzetosszeg minimalizalasi feladat optimalitési feltételeként is
megkaphat6 (Gonzdlez-Diaz et al., 2014).

Az (1.2) egyenletrendszer megoldasa akkor és csak akkor egyértelmd,
ha barmely csapat barmely mésikkal legaldbb kozvetetten, méds csapatokon
keresztiil 6sszehasonlithaté (Kaiser és Serlin, 1978; Bozoki et al., 2010).
Ennek hidnydban a csapatoknak létezik két olyan részhalmaza, melyek
elemeinek egymadssal szembeni teljesitménye ismeretlen.

Legyen r az egy csapat 4ltal jatszott mérkdzések (forduldk) szamanak
maximuma. Ekkor az rI—L matrix a csapatok egymads elleni mérk6zéseinek
szamdt tartalmazza, mintha az esetleg kevesebb mérk6zést jatsz6 csapatok
a hianyz6 mérkdzéseket ,,onmaguk”™ ellen jatszottdk volna. Az L Laplace-
maétrixra tett viszonylag enyhe feltétel (amennyiben az nem egy regularis

paros grafhoz tartozik) mellett a q értékelSvektor az alabbi q*) sorozat
hatarértéke (Csato, 2015, 2. Tétel):

a” = (1/r)s,
171
q =q¥ + = [ (rI — L)} s,
r LT
171 k
q®) = q* V4= [ (rI — L)] s minden k > 2-re. (1.3)
rLr

A csapatok ,.erejére” vonatkozd ,,nulladik” kozelités tehat (1/7)s, a mérks-
zésenkénti normalizalt pontszam. gV ezt korrigilja az ellenfelek erejével,
azaz a mérkdzésenkénti normalizalt pontszdmhoz (q(?)) hozzdadjuk az ellen-
felek atlagos mérk6zésenkénti normalizalt pontszamadt, az esetleg hidnyzo
ellenfelek esetén a sajat mérk6zésenkénti normalizalt pontszam felhasz-
naldsaval. Vagyis q") egy adott koordinatija novekszik q*) megfelels
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értékéhez képest, ha a csapatnak erds ellenfelei voltak, magas mérk6zé-
senkénti normalizalt pontszdmmal. De ez nem elég, hiszen az ellenfelek
maguk is jatszottak mérkdzéseket, nekik szintén voltak (er6sebb vagy gyen-
gébb) ellenfeleik. Vagyis figyelembe kell venni az ellenfelek ellenfeleit, ez
torténik meg a q(? vektornl, és igy tovabb. Az ellenfelek 4ltal szerzett
pontok szdmét a sakkban az tgynevezett Buchholz-rendszer keretében —
els6sorban holtversenyek eldontésére — a gyakorlatban is hasznéljdk, ezért a
legkisebb négyzetek mddszere tulajdonképpen a rekurziv Buchholz-modszer
(Brozos-Vazquez et al., 2010).

Megmutathat6, hogy mind az altalanositott sordsszeg modszere, mind
pedig a legkisebb négyzetek moddszere teljesiti az 1.2. fejezetben meg-
fogalmazott kovetkez6 négy, egymassal 6sszeegyeztethetd tulajdonsigot
(1.2.-1.5. Axiéma): 6nkonzisztencia, korbeverés-invariancia, fiiggetlenség
a mérkdzések helyszinétdl, pontszam-konzisztencia (Csato, 2021b, 3.1. Al-
lités).

Mindkét eljarasnak, kiilonosen a legkisebb négyzetek mdédszerének
szamos sikeres alkalmazdsa ismert, példaul teniszez6k (Bozoki et al., 2016;
Temesi et al., 2023), felsGoktatési intézmények (Csato, 2016; Csato és Toth,
2020) és Forma—1 konstruktorok (Petroczy és Csato, 2021; Petroczy, 2021b)
rangsorolasdra, vagy alternativ életmindség-rangsorok meghatdrozaséira
(Petroczy, 2018, 2020, 2021a).

1.4. Alkalmazas: a francia labdaragas elso osztalyanak
2019/20-as szezonja

A francia labdarigé-bajnoksag elsd osztédlya, a Ligue 1 2019/20-as idényét
a koronavirus-jarvany miatt 2020. mércius 18-4n bizonytalan iddre felfiig-
gesztették, 2020. 4prilis 28-4n pedig befejezettnek nyilvanitottak. Osszesen
28 fordulét jatszottak le, a Strasbourg—Paris Saint-Germain mérk6zés kivé-
telével.

A hivatalos €s az dltaldnositott sor6sszeg modszerrel szamitott rangso-
rok az 1.1. tdblazatban lathatok. A nemzeti szovetség dltal meghatarozott
sorrend a kvdciensszabdlyon alapul, a holtversenyek kdvetkez6 médon
torténd felolddsaval (Ligue 1, 2020):

e Az 5. aNice a Reims el6tt, két egymads elleni mérkdzésiik kedve-
z6bb eredménye (2-0 és 1-1) alapjén;
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1.1. tdblazat. A francia labdariigo-bajnoksdg elsd osztdlydnak eredménye, 2019/20

Altal4nositott sordsszeg

Hely Csapat Golk. Pont Kvéciens €= 0,001 =01 ¢— o0
1 Paris SG +51 68 2,52 1 1 1
2 Marseille +12 56 2,00 2 2 2
3 Rennes +14 50 1,79 3 3 4
4 Lille +8 49 1,75 4 4 3
5 Nice +3 41 1,46 6 6 8
6 Reims +5 41 1,46 5 5 5
7 Lyon +15 40 1,43 9 9 9
8  Montpellier +1 40 1,43 7 7 6
9  Monaco 0 40 1,43 8 8 7
10  Strasbourg 0 38 1,41 10 11 12
11  Angers -5 39 1,39 11 10 10
12 Bordeaux +6 37 1,32 13 13 13
13 Nantes -3 37 1,32 12 12 11
14  Brest -3 34 1,21 15 15 15
15 Metz -8 34 1,21 14 14 14
16 Dijon —10 30 1,07 16 16 16
17  Saint-Etienne —16 30 1,07 17 17 17
18 Nimes —15 27 0,96 18 18 18
19 Amiens —-19 23 0,82 19 19 19
20 Toulouse -36 13 0,46 20 20 20

Roviditések: Paris SG = Paris Saint-Germain; Golk. = G6lkiilonbség.

Minden gy6zelem harom, minden dontetlen egy, minden vereség nulla pontot ért.

A Paris Saint-Germain €s a Strasbourg 27, a maradék 18 klub 28 mérk&dzést jatszott.
A kvéciens a mérkézésenkénti atlagos pontszam.

Az éltalanositott sorosszeg fejlécti oszlopok a csapatok helyezéseit tartalmazzak.

e A 7.aLyon, mert nem jitszott kétszer sem a Montpellier, sem a
Monaco ellen, mikézben azok 14 meccset jatszottak idegenben,
a Lyon ellenben 15-6t;

e A 8. a Montpellier a Monaco eldtt, két egymads elleni mérk6zésiik
kedvezdbb eredménye (3-1 és 0-1) alapjan, de a Montpellier
g6lkiilonbsége is jobb;

e A 12. a Bordeaux a Nantes el6tt, két egymads elleni mérk6zé-
siik kedvezdbb eredménye (2-0 és 1-0) miatt, de a Bordeaux
g6lkiilonbsége is jobb;
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e A 14. a Brest a Metz el6tt, mert csak egyszer jatszottak és jobb a
g6lkiilonbsége;

e A 16. a Dijon a Saint-Etienne el&tt, mert csak egyszer jatszottak
€s jobb a gdlkiilonbsége.

A Strasbourg ugyan egy ponttal kevesebbet szerzett, mint az Angers, de egy
mérkdzéssel kevesebbet is jatszott — igaz, az éppen a toronymagasan elsd
Paris Saint-Germain elleni hazai 6sszecsapds lett volna.

Az altalanositott sordsszeg eljarassal kapott sorrendek meglep6en ro-
busztusak, alig befolydsolja azokat az € véltozd. A paraméter legalacso-
nyabb értéke 1ényegében a kviciensben jelentkezb holtversenyeket donti el
az ellenfelek ereje alapjan. A 7-15. helyezések némileg eltérd kiosztdsanak
csekély a jelent&sége, bar a hivatalos rangsor szerint a Lyon a Montpellier
€s a Monaco, a Bordeaux a Nantes, mig Brest a Metz el€ keriil, mikozben
utdbbiak rendre erdsebb csapatokkal mérkdztek meg.

Az utolsé két, kies6 csapat kiléte egyértelml. Az UEFA Bajnokok
Ligdja (BL) csoportkdrében induld elsd két helyezett ugyancsak nyilvanvald.
A harmadik, végiil szintén BL csoportkort érd poziciét viszont a Rennes
helyett a Lille kapja, amennyiben az ellenfelek erejét fokozott mértékben
vessziik figyelembe. Az UEFA Eurdpa Liga (EL) csoportkorébe keriilt a
negyedik €s — miutdn a Paris Saint-Germain mind a kupét, mind a ligakupat
megnyerte — az 0todik, mdsodik selejtezd forduldjaba pedig a hatodik
csapat. A hivatalosan 6todik Nice gyengébb ellenfelekkel jitszott, mint
a hatodik Reims, rdaddsul a gélkiillonbsége is rosszabb. A Reims végiil
nem jutott el az EL csoportkoréig, mert a selejtezd harmadik forduldjdban
tizenegyesekkel kiesett a magyar Fehérvar ellen. A legkisebb négyzetek
moédszerének hasznédlatdval a Montpellier szintén odaérhetne a nemzetkozi
szereplésre feljogosité hatodik helyre.

A legkisebb négyzetek modszerének (1.3) rekurziv form4jat alkalmazva
azt tapasztaljuk, hogy az ellenfelek erejével korrigalé q(") mar majdnem
a végs6 sorrendet adja, csak a Lyon végez az Angers mogott, amit a %
vektor allit helyre. Tehat gyakorlatilag nincs sziikség a matrixinvertalas
elvégzésére, egyetlen matrixszorzds mar biztositja a kozel optimalis ered-
ményt. Eszerint a szdmitds minimdlis matematikai hatteret igényel, barmely
egyszerl irodai szoftverrel, s6t akar papiron is elvégezhetd.
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1.5. Ajanlasok a sportszovetségek szamara

A nem befejezett kormérk6zéses bajnoksagok sorrendjének meghatarozasa
kihivdsokkal teli feladat, f6leg, ha szdmitdsba szeretnénk venni a csapatok
ellenfeleinek potencidlisan eltérd er6sségét. A probléma megoldasira a
kovetkezd javaslatokkal éliink, sajit preferencidink szerint csokkend sorba
rendezve:

1. Legkisebb négyzetek mddszere (¢ — o0);

2. Altaldnositott sorosszeg olyan alacsony paraméterértékkel (¢ — 0),
amely csupdn a kvéciensben jelentkezd holtversenyeket oldja fel;

3. Kvdciensszabdly, gblkiilonbség, tobb rigott gol;

4. Megszerzett pontok szama, kevesebb lejatszott mérkdzeEs, golkiilonb-
ség, tobb rugott gol.

Az egymas elleni eredmények hasznélatit nem tartjuk helyesnek, hiszen a
g6lkiilonbséggel szemben dltaldnosan nem alkalmazhato.

Az els6 két szabdly egyike sem tartalmaz kiilon paramétert, és a kvdci-
enssel ellentétben szinte soha nincs sziikség tovabbi 6nkényes rangsorolasi
kritériumok alkalmazésara sem (Brozos-Vazquez et al., 2010; Csat6, 2017b).
Amennyiben mégis, a gélkiilonbség ajanlhaté erre a célra. A dontéshozok —
a holland Eredivisie kivételével — alapvet6en a harmadik megoldast kovet-
ték.

1.6. Osszegzés

2020 tavaszan vildgszerte szamos sportbajnoksag félbeszakadt a mérkd-
zések tobb mint felének lejatszasa utan. Az el6zdekben az ilyen hidnyos
kormérkdzéses versenyek rangsoroldsanak problémajat jartuk koril. A leg-
nagyobb kihivést az ellenfelek erejének beépitése jelenti, amihez egy rekur-
ziv médszert ajanlottunk a csapatok dltal szerzett pontok kiigazitdsdra az
ellenfelek, az ellenfelek ellenfeleinek stb. teljesitménye alapjan. Az eljaras
kedvez6 axiomatikus tulajdonsagokkal rendelkezik, a korrekcié mértéke egy
paraméterrel szabalyozhat6. A francia els6 osztalyu labdarigé-bajnoksag
2019/20-as szezonja alapjan e valtozé minimdlis hatdssal van a végs6 rang-
sorra, noha éppen a nemzetkozi kupaindulast jelentd pozicidkban nem ad
egyértelmi eredményt. Szamitasaink egybecsengenek Gorgi et al. (2023),



1.6. Osszegzés 31

Guyon (2020a), illetve Lambers €s Spieksma (2020) kovetkeztetéseivel:
a sok lejatszott mérkdzésnek koszonhetden a félbeszakadt bajnoksigok
aktudlis dllasa viszonylag j6 kiindulépontot jelent, ezért aligha indokolt az
0sszes eredmény torlése, ahogy az a magyar kézilabdéban tortént.

Zarszoként azt mondhatjuk, a dontéshozdknak szamos matematikai-
statisztikai mddszer 4ll rendelkezésére ahhoz, hogy egy csonka idény alap-
Jén is megnyugtatéan lezarhassdk a bajnoksdgokat. Bar a legjobb megoldast
véleményliink szerint a kordbbi ellenfelek erejének figyelembevétele adna,
az ennél egyszeriibb, egy mérkdzésen szerzett tlagos pontok szdma alapjan
torténd eredményhirdetés sem rossz megoldds. Ugyanakkor fontos dltalanos
tanulsdgként leszogezhetd, hogy az ilyen esetekre a jovében eldre késziil-
ni kell, a szabadlykonyvben egyértelmiien rogzitendd, mi a teendd, ha egy
bajnoksag a szezon kdzepén megszakad.






2. fejezet

Hogyan lehetne igazsagosabban
rugni a tizenegyeseket?

Mi is tudtuk volna, mit kellene tenniink, de cselekedtiik azt, ami lehetséges
volt.!

Bethlen Janos

1968. junius 5., Napoly, San Paolo stadion: a labdarig6-Eurépa-bajnoksag
el6dont6jében a hazigazda Olaszorszag a Szovjetunié vélogatottjdval csa-
pott 6ssze. A mérkdzés elején Gianni Rivera, a Milan legend4ja, az egyik
legnagyobb olasz futballista megsériilt, igy csapata — akkor még nem lehe-
tett cserélni — csak egy masik sztar, a tizennégy évvel késébbi vildgbajnok
kapus Dino Zoff bravurjainak koszonhetden tiszta meg kapott g6l nélkiil a
rendes jatékidében (UEFA, 2003). Mivel a 30 perces hosszabbitasban sem
rezgett meg egyik hélé sem, kovetkezett a pénzfeldobas. . .

Azonban nem 4m az elsd tizenegyes rigasaért, hanem a tovabbjutdsért!
A harom jéatékvezetd a két csapatkapitdnnyal a kezd6korbe indult, a két
szovetség vezetdje viszont kozolte, a drdmét nem a 70 ezer szurkold szeme
lattara, hanem a jatékvezetdi 6ltozében kell ,,megrendezni”. A televizid
ezt mar nem kozvetitette, igy ma sem tudjuk pontosan rekonstrudlni az
eseményeket (Edvi, 2021) — az egyetlen biztos pont, hogy a dont6t Olasz-
orszag jatszhatta. Ahol Jugoszldvia ellen 120 perc alatt megint csak 1-1-ig

! J6kai Mér: Torok vildg Magyarorszdgon. https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/
Jokai-jokai-mor-osszes-muvei- 1/torok-vilag-magyarorszagon- 1 FDF5/eloszo- 1FDF6/.
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jutottak. Itt mar nem pénzfeldobds dontott, a két nappal késdbbi Gjrajatszas
a Squadra Azzurra 2-0-s sikerével zarult.

A szovjet szovetség elnoke, Valentin Granatkin, aki egyuttal a FIFA
alelnokeként is tevékenykedett, mindenesetre kijelentette, soha tobbé nem
délhet el ilyen koriilmények kozott egy mérk6zés. A hosszabbitast kovetGen
dontetlenre all6 parharcokat azéta rendszerint tizenegyesrigasokkal dontik
el, ami mar elfogadhatébbnak tlinik. De tényleg nem kedvez egyik csapatnak
sem? A kovetkezGkben ezt a kérdést jarjuk koriil.

A sportban az igazsdgossag egy kézenfekvd értelmezése, hogy az azonos
képességli csapatok ugyanolyan valdszintiséggel nyerhessenek. Ezen elv tel-
jesiilése viszont a legkevésbé sem trividlis szekvencidlis versenyeken, ahol a
jatékosok egymads utdn keriilnek sorra, hiszen a kordbbi események kiilonbo-
z6 forméban jelentkezd mentdlis nyomast okozhatnak, ami befolydsolhatja
a teljesitményt. Az egyik legismertebb ilyen helyzet a biintetdpérbaj.

Az irodalomban €lénk vita tirgya, vajon egy labdardgé-mérk&zést kove-
t6 tizenegyesrigasok sordn elonyt élvez-e az elsdként rigé csapat. A leg-
tobb szerzd szerint az els6 biintetSt rigd csapat 50%-ndl szignifikdnsan
magasabb valoszinliséggel gydztesen hagyhatja el a palyat (Apesteguia €s
Palacios-Huerta, 2010; Palacios-Huerta, 2014; Da Silva et al., 2018; Rudi
et al., 2020), mikézben masok nem taldltak bizonyitékot erre (Kocher et al.,
2012; Arrondel et al., 2019; Santos, 2023). Kassis et al. (2021) szerint nem
a rigési sorrend, hanem az azt megvalasztd, pénzfeldobéssal kivalasztott
csapat nyer szignifikdnsan nagyobb, mintegy 60%-os eséllyel. Az eltérd
kovetkeztetéseket Vandebroek et al. (2018) a statisztikailag elégtelen minta-
elemszdmmal magyardzza, amire a ,,természetes” megoldést egy megfeleld
kisérlet elvégzése szolgéltatnd. Ennek megvalositdsa ugyanakkor a don-
téshozok széleskoril tdimogatdsa esetén is évekbe telne, hiszen a telthdzas
stadionok atmoszférdjat €s a téthelyzetet aligha lehet mérsékelt koltséggel,

barhol és barmikor eldallitani.

Mindenesetre az biztosnak t{inik, hogy a masodikként rigd csapat nem
jérhat jobban; rdaddsul szinte minden érintett elismeri az igazsigossag po-
tencidlis sériilését. Egy kérd6ives felmérés alapjan az edzok és jatékosok
90%-a els6ként szeretné rigni a tizenegyeseket (Apesteguia €s Palacios-
Huerta, 2010). Ahogy az IFAB, a FIFA Szabalyalkot6 Testiilete 2017-2022-
es stratégidja fogalmaz: ,, Tobb tanulmdny szerint az elsoként biintetoket
rigo csapat automatikusan elénybdl indul, elsosorban azért, mert a md-
sodik riigora nagyobb mentdlis nyomds nehezedik, miutdn tizenegyesének
elhibdzdsa gyakran azonnali kieséshez vezet (kiilonosen akkor, ha mdr mind-

sre 2

két csapat elvégezte az elsé négy biintetojét)” (IFAB, 2017b, 3. fejezet).
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Az IFAB nemrég széleskorl konzulticidkat tervezett ,,egy potencidlisan
igazsdgosabb biintetorigdsi rendszerrol” (IFAB, 2017a, 2018, ,,Beveze-
tés — A Jovo” fejezet). Mint latni fogjuk, egy lehetséges alternativat tobb
mérkdzésen kiprobaltak, az IFAB 2017-2022-es stratégidja alapjan pedig
,»a kisérletek sordn mds rendszereket is engedélyezhetnek” (IFAB, 2017b,
3. fejezet).

A videobiréhoz (video assistant referee, VAR) hasonlé modern technol6-
gidk széleskort elterjedésével a biintetéparbajok igazsdgossdganak kérdése
djabb vitdkat generdlhat, igy a jov6ben sem kizart mas mechanizmusok
tesztelése. Ehhez szeretnénk hozzdjarulni néhény, az irodalomban javasolt
eljards matematikai modellek révén torténd 6sszehasonlitdsaval. Hirom
kiilonboz6 feltevést vizsgalunk meg, melyek képesek lehetnek az elsé ragd
altal élvezett elény magyardzatdra. Ezek tiikrében elemezziik a szabdlyok
igazsagossagat és tovabbi tulajdonsdgait, példaul bonyolultsagukat vagy
a hirtelenhaldl-szakasz elérésének valdszintiségét. Ahol lehet, igyeksziink
analitikus allitasokat levezetni.

Latszolag absztrakt volta ellenére egy ilyen atfogo attekintés tobb szem-
pontbdl is hasznosnak bizonyulhat. Egyrészt az empirikus kutatdsok érvé-
nyessége szinte mindig kérdéseket vet fel a mintanagysag és a mintasze-
lekci6 tekintetében, ezért célszer( az esetleges statisztikai elényt exogén
paraméterként kezelni. Mdsodszor, szdmos mechanizmust sohasem hasznal-
tak a gyakorlatban, igy nem allnak rendelkezésre a kisérletek kimenetelei.
Harmadszor, a megbizhat6 tesztelés id6- és koltségigényessége miatt a
rugési sorrendek elméleti alapu értékelésével érdemes eldzetesen kiszlirni
a versenyképtelen alternativakat, hogy a szilikos erd6forrasokat kizardlag a
modellalapi megkozelitésben jol teljesitd eljardsokra lehessen forditani.
Végiil, a t¢éma a kozvélemény érdekl6désére is szamot tarthat (Csato, 2018a;
Pal, 2020; Szurovecz, 2019).

2.1. A biintetoparbajok szerepe a labdariagasban

Mais sportdgakhoz viszonyitva a labdartigédsban a goélszerzés viszonylag
alacsony valdszintliségli esemény, ezért egyaltalan nem ritkdk a dontetlennel
végz6dd mérkdzések. A legtobb nagy torna befejezd szakasza azonban
egyenes kieséses rendszerben keriil megrendezésre, ahol csak az egyik csa-
pat juthat tovabb, azaz valahogy fel kell oldani ezeket a dontetleneket. Az
1970-es éveket megeldzben a hosszabbitdsban sem eld616 mérkdzéseket
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tobbnyire Ujrajatszottdk, vagy pénzfeldobdssal valasztottak ki a tovabbjutot.
Az 1968-as labdarigé-Eurdpa-bajnoksag fent bemutatott eseményei arra
inditottdk a Nemzetkozi Labdarigo-szovetséget (FIFA), hogy az 1970-es
labdarigo-vilagbajnoksagtol kezdve az egyenes kieséses szakasz mérko-
zésein a kordbban hasznalt pénzfeldobas helyett biintetGparbaj dontson a
tovabbjutdsrdl, ha a rendes jatékidében, majd a hosszabbitds utdn egyarant
dontetlen az eredmény (Anbarci et al., 2021).

Az elmult évtizedekben a tizenegyesrigas az 6sszecsapdsok lezardsanak

altalanos eszkozévé valt. A labdarigés 2022/23-as szabalykonyve szerint
(IFAB, 2022, 10.2. fejezet):
»Amennyiben a verseny szabdlyai egy dontetlen mérkozést vagy egy dontet-
lenre dllo oda-visszavdgos pdrharcot kovetéen megkivdanjdk egy gyoztes
csapat kivdlasztdsdt, a nyertes kivdlasztdsdra kizdrolag az alabbi eljdrdsok
megengedettek:

e idegenben riigott golok;

e két, azonos ideig tarto, legfeljebb 15 perces szakaszbol dllo hosszab-
bitds;

e biintetoriigdsok.

Az eljdardsok kombindlva is haszndlhatok.”

Néha kormérk&zéses torndkon is haszndljak a tizenegyesrigdsokat. Az
argentin elsd osztalyu labdarugo-bajnoksag 1988/89-es idényében a don-
tetlen mérkdzéseket a rendes jatékidd végén biintetéparbajjal folytatték,
melynek gyOztese két, vesztese egy pontot kapott (Palacios-Huerta, 2014,
10. fejezet). Az ausztrél els6 osztalyud labdarigé-bajnoksag 1994/95-6s sze-
zonjaban szintén hasonlé szabdlyt alkalmaztak, de a rendes jatékiddben
elért gy6zelmet nem a szokdsos hdrom, hanem négy ponttal jutalmaztak
(Kendall €s Lenten, 2017, 3.9.7. fejezet).

A 6. fejezetben l4tni fogjuk, hogy a kormérkdzéses csoportkorben speci-
alis holtversenyt eldontd kritériumként szerepelhet a biintetoparbaj. A 2026-
os labdarigé-vilagbajnoksagot 48 résztvevovel fogjdk megrendezni. Az
eredeti tervek szerint 16 darab haromcsapatos csoportban jatszottak volna,
ahonnan az els6 kett6 jutott volna tovabb az egyenes kieséses szakaszba.
Miutan ezt a formatumot két, a The New York Times napilapban megje-
lent cikk is kritizdlta a csapatok Osszejatszasdnak fokozott veszélye miatt
(Guyon, 2018c; Guyon és Monkovic, 2018), Ignacio Palacios-Huerta — a
London School of Economics professzora, a Beautiful Game Theory: How
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Soccer Can Help Economics (Palacios-Huerta, 2014) cim{ konyv szerzdje
— azt ajanlotta, hogy a csoportkérben a dontetlenre végz6dd mérkdzése-
ket tizenegyesrigasokkal dontsék el a 3-2-1-0 pontozasi szabdly alapjan
(Palacios-Huerta, 2018). Azonban Guyon (2020c) eredményei szerint ez
a rendszer sem alkalmas az Osszejatszas jelentette fenyegetés lényeges
csokkentésére. Taldn részben emiatt, a 2026-os vildgbajnoksag végiil 12
négycsapatos csoporttal fog kezdddni.

2.2. Szabalyok és valészintiségek

A tovéabbiakban A csapatnak hivjuk a biintetGparbajt kezdd, és B csapatnak
a masodikként rig6 csapatot. A tizenegyeseket korokben végzik el, minden
korben mindkét csapat egyszer rig. Egy ragasi szabdly lehet

P

e statikus, amikor a sorrend fiiggetlen a multtdl, az el6z6 korok kime-
netelétdl;

e dinamikus, amikor a sorrendet befolyasolhatja a korabbi tizenegyes-
rigédsok eredménye.

A sikeres biintetdrigdsok szamat k kor elvégzése utdn Osszesitik, a tobb
g6lt szerzd csapat megnyeri a mérkdzEést. Amennyiben az eredmény még
mindig dontetlen, elkezdddik a masodik szakasz, a hirtelen haldl (sudden
death). Ez egészen addig folytatddik, amig valamelyik korben az egyik
csapat be nem rigja, a masik csapat pedig ki nem hagyja a tizenegyesét.

A kovetkezdkben bemutatott biintetérigasi eljardsok mindegyike egy, a
dontéshoz6 szamara rendelkezésre all6 opcidnak tekinthetd, melyek koziil
a 2.2.3. fejezetben leirt vilagallapotok tiikrében lehet vdlasztani. A valo-
sdgban nyilvan csak az egyik statisztikai modell lehet érvényes, viszont
egyeldre nincs elegendd empirikus informécié annak eldontésére, melyik a
helyes feltevés. Az sem kizart, hogy kiillonboz6 koriilmények kozott eltérd
formaban érvényesiil a jatékosokra nehezed mentdlis nyomas.

2.2.1. Biintetorugasi mechanizmusok

7 s

A biintetdpérbaj jelenleg érvényes szabdlyai értelmében (1) a jatékvezetd
pénzfeldobdssal dont arrdl, melyik kapura rigjdk a tizenegyeseket, majd (2)
az egyik, ujabb pénzfeldobassal kivalasztott csapat eldonti, els6ként vagy
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mésodikként végzi-e el azokat (IFAB, 2022, 10.3. fejezet).> Ezutén az A és
B csapat 6t-6t biintet6t rig az A B| A B| A B| A B| A B sorozatnak megfelelGen.
Amennyiben az egyik csapat behozhatatlan el6nyre tesz szert, a hatralevd
biintetdrigasokat mar nem végzik el. Ha az 6t kor alatt sem sziiletik dontés,
a biintetGparbaj hirtelen halallal folytatédik. Ez az dgynevezett ABAB
szabaly.

Az egyik észszert alternativa a teniszben a 6-6-os dll4st kovetd roviditett
jaték (tie-break) sordan hasznalt A BBA mechanizmus, amikor az elsé két
tizenegyes (AB) tilkorképe a kovetkezd ketté (BA). Az IFAB 2017-ben
dontott e rendszer kiprobaldsardl. Els6ként az év majusdban megrendezett
férfi €s n61 U17-es labdarugo-Eurdpa-bajnoksdgokon (UEFA, 2017¢), majd
a2017. juniusi férfi és nd1 U19-es labdartigé-Eurdpa-bajnoksdgokon (UEFA,
2017a) alkalmaztak.

Az elsé A BBA buntetSparbajt 2017. majus 11-én a ndi U-17-es labdari-
g6-Eurdpa-bajnoksag el6dontdjében Németorszag nyerte Norvégidval szem-
ben (Reuters, 2017). A 2017-es angol labdarugé-szuperkupa (FA Commu-
nity Shield) gydztese, az Arsenal szintén igy diadalmaskodott a Chelsea
felett. A holland kupa 2017-es kiirdsdban egy jatékvezetd tévedésbdl az
ABBA rendszert hasznalta a hivatalos A BA B szabaly helyett, ezért a biin-
tetéparbajt harom héttel kés6bb meg kellett ismételni, rdaddsul a tovabbjutd
csapat is megvéltozott (Mirror, 2017). Az IFAB 133. éves gytilése (annual
business meeting, ABM) 2018. november 22-én azonban ugy hatarozott, az
A BBA mechanizmust — elsésorban a komplexitasa okozta kell6 timogatott-
sdg hidnydban — a jovében nem haszndljak (FIFA, 2018b).

Noha a teniszben az A BBA szabaly igazsagosnak tlinik (Cohen-Zada
et al., 2017, 2018), és Monte Carlo szimul4cidk alapjan a labdardgésban
szintén lényegesen mérsékli a gy6zelmi valdszinliségekben megfigyelhetd
torzitast (Del Giudice, 2019), nem ez az egyetlen lehet8ség a tizenegyes-
rigésok potencidlis problémdjanak megoldédsara. Palacios-Huerta (2012) a
kombinatorikabdl ismert binaris Prouhet—Thue—Morse-sorozat (Allouche
¢s Shallit, 1999) haszndlata mellett érvel, ahol az elsd 2" tag (n pozitiv
egész) forditottja a kovetkezd 2", vagyis az A BBA sorozatot BAAB koveti,
majd az ABBA|BAAB folytatdsa BAAB|ABBA, és igy tovabb.

2 2003 janiusa elStt a masodik pénzfeldobds gydztese automatikusan az elsd tizenegyest
rugta. A csapatok szinte minden esetben ezt a lehetdséget valasztjak, bar a 2018-as labdarigo-
vildgbajnoksag nyolcaddontGjében a — késébb a torna legjobb jatékosanak vélasztott — horvat csapat-
kapitany, Luka Modric¢ a hdzigazda Oroszorszdg ellen a masodik tizenegyesek rigdsa mellett dontott
(Mirror, 2018). A stratégia utobb sikeresnek bizonyult, s6t a 2018-as labdarigé-vilagbajnoksidg mind
a négy biintetGparbajit a masodikként sorra kovetkezd csapat nyerte.
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Az eddig bemutatott rendszerek mind statikusak, a kovetkez6 rigo kiléte
nem fiigg a kordbbi biintetérigasok kimenetelétdl. Természetesen dinami-
kus mechanizmusokra is sziilettek javaslatok, mint a Kiegyenlitdé (Catch-Up)
(Brams €s Ismail, 2018) és a Felzdrkoztato (Behind First, Alternating Order)
szabaly (Anbarci et al., 2015, 2021).

Csato (2021a) egy éltalanos modszert ajinlott a tizenegyesrigasok sor-
rendjét meghatdrozé eljardsok kiigazitdsara. Mivel a biintetGparbaj 1ényegé-
ben két részbdl, az els6 k korbdl és az esetleges hirtelenhaldl-szakaszbol
all, az igazsagossag felé vezetd dton célszerl 1épésnek bizonyulhat a kezdd
csapat eldnyének kompenzdldsa a hirtelen haldlban: ezt a felvonast minden
esetben az elsé biintetdt masodikként rigd, tehat a B csapat kezdi, amennyi-
ben a tizenegyesriigdsok egyéltalan eljutnak eddig. Igy kaphaté a Vilrozé
ABAB (Adjusted ABAB), a Viltozo Kiegyenlité (Adjusted Catch-Up) (Csa-
t0, 2021a) és a Vidltozo Felzdrkoztato (Adjusted Behind First, Alternating
Order) (Csato és Petroczy, 2019) szabaly.

Ennek megfelelden négy statikus mechanizmust fogunk vizsgélni:

e ABAB szabdly: a biintetérigasok elvégzésének hivatalos mddja,
mindegyik korben A csapat az els6, B a masodik rigo.

e Viltozé ABAB szabaly: az els6 k korbol allé rogzitett hosszisagi
szakaszban A csapat az els6, B a masodik rigd, a hirtelenhaldl-
szakaszban viszont forditott sorrendben végzik el a tizenegyeseket.

e ABBA szabdly: a rugasi sorrend minden kor végén megvaltozik,
a masodik kor (BA) az els6 (AB) tiikorképe, majd ez a sorozat
folytatodik, beleértve az esetleges hirtelenhaldl-szakaszt.

e ABBA|BAAB szabaly (Csato és Petroczy, 2019, 2022a): az els6
két kort az A BBA sorozat alapjan rigjak, a kovetkezd kett6 ennek
tiikorképe (BA A B), majd ez a négy korbdl all6 sorozat valtozatlanul
ismétlédik.

A valtoz6 ABAB rendszer Csat6 (2021a) otletével igyekszik javitani
az eredeti A BADB mechanizmust, a hirtelenhal4dl-szakaszban az els6 k kor-
ben hatranyos helyzetben levs csapatot preferdlja. Ehhez hasonlé szabalyt
alkalmaznak a szabadtéri gyeplabddban, ahol a hirtelenhalél-szakasz els6
ot korét a B csapat kezdi, amennyiben a két csapat az A BA B rendszerben
elvégzett elsd 6t kor utdn még mindig azonosan all (FIH, 2015b, 11. Fiig-
gelék). Ha viszont a mésodik 6t6s sorozatot kovetden sem sziiletik dontés,
a harmadik ilyet ismét A kezdi, és igy tovabb. Mas szavakkal, a B csapat
nem kedvezményezett a hirtelen haldl minden korében, csupan a 10n + 6 és
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10n + 10 kozétti sorszamdakban, ahol n pozitiv egész. A teremben jatszott
valtozatban ugyanez a szabdly érvényes, de az egyes sorozatok nem 0t,
hanem harom korbdl allnak (FIH, 2015a, 7. Figgelék). A valtoz6 ABAB
eljaras egyszeriibb a gyeplabddban hasznalt mechanizmusnal, mert az elsd
rugé kiléte mindossze egyszer, a hirtelen halal kezdetén médosul, amikor
az aggregalasi elv egyébként is valtozik. Tehat a valtozé A BAB rendszer
bevezetése egyértelmien redlisan megvaldsithat6 lehetdség.

A hirtelen haldlban torténd korrekci6 elve alkalmazhat6 lenne az A BBA
szabdly esetén is, azonban a szokdsos esetekben k pdratlan, igy a valtozé
ABBA nem kiilonbozik az A BBA rendszertdl.

Végiil az ABBA|BAAB mechanizmus a Prouhet-Thue—Morse-sorozat

egyszerisitett varidnsa. Ugy véljiik, utébbi haszndlata a mérkézések so-
rén tilsagosan bonyolult lenne, és nem jarna jelent6sen kiegyenlitettebb
esélyekkel, mint az ABBA| BAAB rendszer.
Az elemzésbe két dinamikus szabélyt vontunk be, mindkett6t két valto-
zatban:
e Kiegyenlitd szabdly (Brams és Ismail, 2018): a kezdési sorrend min-
den korben megfordul, kivéve, ha az el6z6 kor els6 rigdja kihagyta,

a masodik viszont értékesitette biintetdjét, azaz az elsdként rigd
csapat nem volt képes kihasznélni el6nyos helyzetét.

e Viltoz6 Kiegyenlitd szabdly (Csato, 2021a): az elsé k korben meg-
egyezik a Kiegyenlit6 szaballyal, de a hirtelenhaldl-szakaszt az el6z6
kor kimenetelétdl fiiggetleniil mindig a B csapat kezdi.

e Felzarkoztatd szabdly (Anbarci et al., 2015, 2021): minden kort a
hatranyban levd csapat kezd, ha nincs ilyen, akkor a rigési sorrend
az el6zd6 kor forditottja.

e Viltozo Felzarkoztatd szabély (Csato és Petroczy, 2019): az elsd k
korben megegyezik a Felzdrkoztat6 szaballyal, de a hirtelenhal4l-
szakaszt mindig a B csapat kezdi.

A nyolc biintetdrigasi eljaras miikodését a 2.1. tdblazat illusztrdlja. ¢ a
sikeres, X a sikertelen tizenegyeseket jeloli. Az 6tkords rogzitett hossziasagu
szakaszban az A csapat két biintetSt értékesit, a masodikat és a negyediket.
A B csapat szintén kettdt rig be, az els6t és a mdsodikat. A 2-2-es allés
miatt a tizenegyesrigdsok a hirtelen haléllal folytatédnak, ahol a méasodik
(0sszességében a hetedik) korben a B csapat hibazik, a mérk6zést A nyeri.

A négy statikus mechanizmus rdgasi sorrendje magatdl értet6ds. A Ki-
egyenlitd rendszer alkalmazésakor, mivel az els6 korben csak a B csapat
sikeres (0-1), a masodik kort A kezdi, ahol mindkét csapat értékesiti ti-
zenegyesét (1-2). Igy a harmadik kort B kezdi, itt mindketten kihagyjak
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2.1. tablazat. Példa a biintetdriigdsi mechanizmusok mitkodésére

Szabdly Csapat 1 2R6g32ite‘t1t hossszﬁ6ség1’17sza1§as29 0 lHlirti:lzen11132{1{1114
ABAB A X 4 X 4 X 4 v

B v 4 X X X 4 X
Viltoz6 ABAB A X v X v X 4 4

B v 4 X X X ||V X
ABBA A X vV X vV X vV Vv

B vV v X X X ||V X
ABBA|BAAB A X 4 X v X (%4 4

B vV Vv X X X| v X
Kiegyenlitd A X v X v X || v 4

B 4 vV X X X vV X
Vilt. Kiegy. A X v X v X vV Vv

B 4 vV X X X 4 X
Felzarko6ztato A X (4 X v X |V v

B 4 4 X X X vV X
Vailt. Felz. A X (4 X 4 X vV v

B 4 4 X X X v X

Roviditések: Vilt. Kiegy. = Véltozé Kiegyenlitd; Valt. Felz. = Viltoz6 Felzarkéztato.

(1-2). Tehat A kezdi a negyedik kort, rigdja értékesiti, a B csapat jatékosa
ellenben kihagyja biintetdjét (2-2). Az 6todik korben ismét B az elsd rigo,
azonban mindkét csapat elhibazza tizenegyesét (2-2). A biintetéparbaj a
hirtelenhaldl-szakasszal folytatddik, ahol a Kiegyenlit6 mechanizmus sze-
rint A az elsd rigd. Vagyis a sorrend A B|AB|BA|AB|BA (hirtelen haldl)
AB|BA|AB. ..

A Felzarkéztat6 szabaly értelmében a masodik kort a hatranyban levo
A csapat kezdi. Itt mindkét csapat sikeres (az allas 1-2), ezért a harmadik
korben a Kiegyenlit6 szabdllyal ellentétben ismét A a kedvezményezett.
Mivel most mindkét jatékos hibazik (1-2), a negyedik korben szintén A
az elsd rigd. Ebben a korben A berdgja, B kihagyja (2-2), igy az utolso,
otodik kort B kezdi; itt mindkét csapat elhibdzza tizenegyesét (2-2). A biin-
tetOpdrbaj a hirtelenhaldl-szakasszal folytatodik, amelyet a Felzarkéztato
szabdly értelmében A kezd.

A Viltoz6 Kiegyenlitd és a Valtozo Felzarkoztat6 szabdlyok esetén a
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hirtelen haldlban mindig a B csapat rdgja az els6 biintet6t, fiiggetleniil az
elsd, rogzitett hosszisagu szakaszban torténtektSl. A bemutatott példaban a
vizsgalt eljarasok mindegyike a tobbitdl kiillonbdzd sorrendet ad.

2.2.2. Az eljarasok bonyolultsiaga

Mielétt ratérnénk az igazsagossag elemzésére, fontos rogziteni, hogy nem
ez az egyetlen kovetelmény a tizenegyesriugéasi mechanizmusokkal szemben.
Mivel az IFAB, a FIFA Szabdlyalkot6 Testiilete részben a bonyolultsdga
miatt vetette el az ABBA szabdlyt, célszerli szamszer(siteni a javasolt
eljarasok egyszertiségét is.

A bonyolultsig elsé mérészamat Anbarci et al. (2015) vezette be, An-
barct et al. (2021) véltozatlan formédban haszndlja azt. A szerz6k a szabélyo-
kat egy staciondrius géppel reprezentdljdk, amit egyszerlinek neveznek, ha
két allapottal leirhat6, ahol az egyikben az A csapat, a masikban pedig B az
elsé rigé. Ez a megkozelités azonban nem ad elég finom megkiilonboztetést,
példaul az ABAB, az ABBA, a Kiegyenlit6 és a Felzarkéztato eljarasokat
azonos komplexitdsunak sorolja be. Rudi et al. (2020) egy masik egyszer-
ségi mutatot javasol, de ez kizarolag a statikus eljarasokra alkalmazhato, és
az Osszetettségi szintek meghatarozasa némileg onkényesnek tiinik.

Tudomadsunk szerint Csat6 (2021d, 4. fejezet) adta meg a bonyolultsag
elsd olyan dltaldnos szamszerdi mutatdjat, amely képes tetszleges biintetd-
rigasi modszer besoroldsdra, intuitiv, és magyardzhatja az IFAB politikdjat.
Az aldbbiakban ezt ismertetjiik.

Tekintsiik azt a helyzetet, ahol két szerepld, a jdtékvezetd és a mate-
matikus prébalja kitaldlni, melyik csapatnak kell kezdenie a biintetGparbaj
soron kovetkezd korét. A matematikus ismeri a valasztott mechanizmust,
ugyanakkor kezdetben semmilyen informéacidja sincs a korabbi biintet6krdl.
A jatékvezetd feljegyezte magdnak azok kimenetelét, a mechanizmusok-
kal viszont nincs tisztdban. A matematikus olyan bindris, azaz eldontendd
kérdéseket tehet fel, amelyek nem tartalmaznak diszjunkcidt, azaz logikai
VAGY [V] feltételt, a jatékvezetd pedig megvalaszolja azokat.’ A késSbb
feltett kérdések természetesen fiigghetnek a korabbi valaszoktdl. Tehat,
jatékelméleti sz6hasznalattal €élve, a jatékvezetd és a matematikus kozott
informécids aszimmetria dll fenn, el6bbi a tizenegyesrigdsok multjat ismeri,
de a szabdlyat nem, mig utébbi az eljarast ismeri, az el6zményeket viszont
nem. Egy biintetdrigédsi mechanizmus bonyolultsdga a soron kovetkezd

3 Csaté (2021a) megengedte a nem diszjunkciémentes eldontendd kérdéseket, igy viszont
Iényegében visszakapjuk Anbarci et al. (2021) bonyolultsdgi definiciéjat.
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kor ragasi sorrendjének megallapitdsahoz sziikséges eldontendd kérdések
minimdlis szama.
2.1. Allitas. A 2.2.1. fejezetben tdrgyalt biintetdrigdsi mechanizmusok
bonyolultsdga:
e ABAB szabdly: 0;
Viltozé ABAB szabdly: 1;
ABBA szabdly: 1;
ABBA|BAAB szabdly: 1 és 2 kozott;
Kiegyenlitd szabadly: 2;

Viltozo Kiegyenlitd szabdly: 2 és 3 kozott;
Felzarkoztato szabdly: legfeljebb 2;
Viltozo Felzdrkoztato szabdly: 2 és 3 kozott.

Bizonyitds. Az ABAB szabaly esetén mindenképp A az elsd rdgd, ezért
egyetlen kérdést sem kell feltenni.

A Valtoz6 ABAB (2.1a. dbra) és az A BBA szabalyok (2.1b. abra) egy-
ardnt megvaldsithatok egy alkalmas kérdés megvdlaszoldsaval. Az A BBA|
BAAB eljarés (2.1c. abra) haszndlatdhoz azonban bizonyos esetekben fel
kell tenni egy djabb kérdést. Ez egybevag azzal az intuitiv elképzeléssel,
hogy a Prouhet—-Thue—Morse-sorozat felé haladva egyre novekszik a biinte-
térigasi mechanizmusok bonyolultsiga.

A dinamikus Kiegyenlité szabdly alkalmazdsahoz mar minden eset-
ben két kérdés sziikséges (2.2a. dbra): egy nyilvanvaldan elégtelen, hiszen
egyidejlileg ismerni kell, ki kezdett az el6z6 korben, és azt is, vajon a
csapatok sorrendje megfordul-e. A Valtozé Kiegyenlitd szabdly kivitele-
zéséhez rdadasul el kell véilasztani egymastdl a rogzitett hosszisagu és
a hirtelenhalél-szakaszt, amire fel kell dldozni egy kérdést. Az eljaras az
elbbiben a Kiegyenlits, utébbiban az A BBA szabdllyal ekvivalens, tehat
haszndlata tovabbi egy, illetve két kérdés megvélaszoldsat igényli (2.2b. db-
ra).

A 2.3. bra alapjén a Felzarkoztat6 szabdly biztosan megvaldsithato két
eldontend6 kérdés megvdlaszoldsdval, tehét legfeljebb annyira Osszetett,
mint a Kiegyenlit6. Ez az eljarads sem kivitelezhetd egyetlen kérdéssel,
mert ismerni kell, hogy az el6z6 korben ki kezdett, tovabba azt is, vajon
a kordbban lejatszott korok alapjan valamelyik csapat tobb rigott géllal
rendelkezik-e.
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(a) Valtozé6 ABAB szabdly

A kovetkez6 kor a rogzitett hosszisagui szakaszhoz tartozik?

/\

A csapat B csapat

(b) ABBA szabily

’ A kovetkez6 kor paratlan sorszamu?

y\

A csapat B csapat

(c) ABBA|BAAB szabély

A kovetkezd kor sorszama oszthaté 4-gyel?

Nem

Igen A kovetkezd kor sorszdmdnak 4-gyel
val6 osztasi maradéka 1?

Igen Nem

A csapat B csapat

2.1. abra. Statikus biintetdriigdsi mechanizmusok bonyolultsdga.
Diszjunkciomentes eldontendd kérdések az elsé riigé meghatdrozdsdra

Ugyanakkor — a Kiegyenlité mechanizmussal ellentétben — most a két
kérdés sorrendjének felcserélése egy masik, ,,kockdzatos” stratégiat szol-
galtat (2.3b. dbra): bizonyos esetekben elég egy kérdésre tudni a vélaszt,
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(a) Kiegyenlitd szabaly

P

A kérdések forditott sorrendben is feltehetdk.

Az el6z8 korben A csapat rigta az elss tizenegyest?

Az el6z6 korben az

els6 rigd hibazott,

a masodik viszont
sikeres volt?

Az el6z6 korben az

els6 rigd hibézott,

a masodik viszont
sikeres volt?

A csapat B csapat

(b) Valtozo Kiegyenlit6 szabaly

A csapat

A kérdések forditott sorrendben is feltehetdk.

’ A kovetkezs kor a hirtelenhalal-szakaszhoz tartozik?

A kovetkezs kor sorszama a

Nem
Igen
Az el6z6 korben A csapat

7 2z

rigta az elsé tizenegyest?

Az el6z6 korben az

els6 rigd hibazott,

a masodik viszont
sikeres volt?

Igen Nem

B csapat

B csapat

2.2. ébra. A (Viltozo) Kiegyenlité mechanizmus bonyolultsdga.

I:’ﬂ/ \Nem V \jem
A\
A csapat

I
hirtelen haldlban p4ratlan? AV &\Iem

7z

Az el6z6 korben az
elsé rigd hibézott,
a masodik viszont

sikeres volt?

A csapat

Diszjunkciomentes eldontendd kérdések az elsé riigé meghatdrozdsdra
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(a) Felzarkoztato szabdly

P

Az el6z6 korben A csapat rigta az elsd tizenegyest?

‘V\

Az A csapat hdtranyban van? A B csapat hatrdnyban van?
Igen/ \ % Yem
A csapat B csapat A csapat

(b) Felzarkoztat6 szabdly alternativ kérdezési stratégidval

’ A B csapat hatranyban van? ‘

Nem

’ Az A csapat hdtranyban van?

Nem
Igen
Igen Az el6z6 korben B csapat
rigta az elsd tizenegyest?
/ Nen\
B csapat A csapat B csapat

2.3. dbra. A Felzdrkoéztato mechanizmus bonyolultsdga.
Diszjunkciomentes eldontendo kérdések az elsé riigé meghatdrozdsdra

madskor azonban haromszor kell informaciét kérni.* Az alternativ megol-
dasban a kérdések varhat6 szdma kettdnél kisebb, ha a biintetéparbajban

# Csat6 (2021d, 4. fejezet) nem emliti ezt a lehetséges kérdezési stratégiat.
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2z

2.2. tablazat. A sikeres biintetdriigds valosziniisége a biintetdpdrbaj egyes koreiben

Elsé rigd Misodik rigéd
1. kor 0,79 0,72
2. kor 0,82 0,77
3. kor 0,77 0,64
4. kor 0,74 0,68
5. kor 0,74 0,67

Forrds: Apesteguia és Palacios-Huerta (2010, 2A. dbra).

mdsodikként rigé B csapat nagyobb eséllyel van hdtranyban, mint amekko-
ra a dontetlen eredmény valdszintsége. Ez minden bizonnyal ritkan fordul
el6. A harmadik lehet6ség, amikor a matematikus els6ként az A csapat
hatranya fel6l tudakozddik, még kevésbé célravezetd, hiszen a B csapat
gyakrabban 4all vesztésre.

A Viltoz6 Felzarkoztatd rendszer alkalmazasdhoz, a Véltozé Kiegyen-
1it6 analdgidjara, el6szor ismét meg kell kiillonboztetni a hirtelen halalt a
rogzitett hosszusagu szakasztol. 0

A fenti megkozelités megfelel6 médon képes mérni a szabalyok komp-
lexitasat. Példaul az els6 harom korben az ABBA, majd a Kiegyenlitd
rendszert hasznal6 mechanizmus bonyolultsdga 2 és 3 kozotti, mert egy
kérdés segitségével lehet elkiiloniteni az els6 harom kort a tobbitdl, majd
egy (ABBA) vagy két (Kiegyenlitd) kérdés révén donteni a kdvetkezd kor
rugasi sorrendjérdl. Ugyanakkor ez a mddszer bonyolultabbnak tlinik, mint
a Viltozé Kiegyenlité/Felzarkoztatd, hiszen utébbiakndl a hirtelenhaldl-
szakasz kezdetén torténik rezsimvaltds, ami valészintileg kevésbé koltséges,
mivel a golok aggregélési elve biztosan modosul ezen a ponton. Eszerint
a biintet6rigasi mechanizmusok Valtozo verzidja csupdn margindlisan bo-
nyolultabb az eredeti szabdlyndl. S6t, mint a 2.3.2. fejezetben l4tni fogjuk,
a Valtozo Kiegyenlits és Felzdrkoztaté szabalyok haszndlatakor a gy6zel-
mi valészintiségeket egyszerlibb kiszdmitani, mint az eredeti valtozatét: a
hirtelenhaldl-szakasz elején nem kell szamon tartani, hogy melyik csapat
kezdi a biintetSket.

2.2.3. Valészintiségi modellek

A 2.2. tdblazat szerint az els6ként rigd csapat a masodikndl nagyobb va-
16szintiséggel értékesiti biintetdjét. Ennek egy lehetséges magyardzata a
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tizenegyesek tobbségének sikeressége a labdarigasban, miéltal a mdsodik
jatékosra dltaldban nagyobb mentélis teher harul. Az els6, M1 modell azt
feltételezi, hogy az elsé rigd p, mig a masodik ¢ < p valészintiséggel taldl
be. Ezt a hipotézist haszndlja Brams és Ismail (2018) és Csato (2021a).

Ugyanakkor az adott kort kezdd csapat ki is hagyhatja biintet6jét. Ezért
a masodik, M2 modellben mindenki p valdsziniiséggel szerez golt, kivéve a
masodik csapat egy sikeres biintet6t kovetden, amikor a gélszerzés esélye
q < p-re csokken.

Végiil a fesziiltség abbdl is szarmazhat, hogy a médsodikként rigé jatékos
csapata nagyobb val6szintiséggel keriil hatranyba, emellett érvel Apesteguia
és Palacios-Huerta (2010) és Vandebroek et al. (2018). A harmadik, M3
modellben mindkét rigd p valdszinliséggel értékesiti biintet6jét, kivéve a
hatranyban levé csapatét, mert szamara ez az esély csak ¢ < p. Ebbdl a
feltevésbdl indul ki Lambers €s Spieksma (2021, 4. fejezet).

2.1. Példa. Tekintsiink egy olyan biintetéparbajt, amelyben a negyedik kort
kezdd csapat 2-3 ardnyban vesztésre all. A harom valészintiségi modell
esetén a negyedik korben a golszerzés esélyei az alabbiak:

e M1 modell: A hetedik tizenegyesnél a gblszerzés valdszintisége p.
A nyolcadik biintetd g eséllyel sikeres.

e M2 modell: A hetedik tizenegyesnél a gblszerzés valdszintisége p.
A nyolcadik biintetd p eséllyel sikeres, ha a hetedik kimaradt (ennek
valdszinlisége 1 — p), de a gélszerzés esélye csak ¢, amennyiben
az el6zo6t berdgtak (ennek valdszinlisége p). Vagyis a nyolcadik
tizenegyesbdl (1 — p)p + pq valészintiséggel sziiletik gol.

e M3 modell: A hetedik tizenegyesnél a gélszerzés valdszintisége q.
A nyolcadik biintet6 p eséllyel sikeres.

7. 2

Mindharom modell tobbé-kevésbe egybevag a korabbi biintetdparbajok
megfigyelt kimeneteleivel. Ervényességiik empirikus ellendrzése nem képe-
zi jelen vizsgdlat targyat.

2.2.4. Kapcsolédoé problémak és lehetséges kiterjesztések

A 2.2.3. fejezetben bemutatott modellek csupan a labdarigas biintetGparba-
jainak egy lényeges vondsara alapoznak, miszerint a tizenegyesek tobbsége
sikeres. Ennek megfeleléen eredményeink alkalmazhatok lehetnek mas,
biintetGparbajokat hasznél6 sportagakban (gyeplabda, jégkorong, kézilab-
da, rogbi, vizilabda); s6t, minden olyan szekvencidlis versenyben, ahol a
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mentélis nyomads érvényesiilhet, igy ott is, ahol a sorozatot a szervalasi
sorrend jelenti (asztalitenisz, roplabda, tenisz, tollaslabda). Talan meglepd,
de ezekben az esetekben, paratlan szamu 2k + 1 kor esetén a gy6zelmi va-
16szintiséget nem befolydsolja, hogy a k£ + 1 korben els6ként kezdd jatékos
pontosan melyik korokben kezd (Kingston, 1976). Az éllitds kombinatorikai
bizonyitasat Anderson (1977) jelentdsen egyszertsitette, Ruffle és Volij
(2016) pedig kisérleti kdrnyezetben igazolta.

Lee €s Chin (2004) Legendre-polinomok segitségével hatirozza meg a
pénzfeldobds gydztesének optimélis dontését egy roplabdamérkdzés 6todik
szettjében, azaz azt, hogy mikor érdemes szervalnia és mikor fogadni az
ellenfél szervajat. Brams et al. (2018) a Kiegyenlit6 szabdlyt adoptélja erre
a helyzetre (minden korben az el6z6 kor vesztese szervdl — ahogy a biinte-
térigdsok kovetkezd korét is az a csapat kezdi, amelyik az el6z6ben nem
tudta érvényesiteni eldnyét), és megmutatja, hogy e rendszer alkalmazasa-
val a kiizdelem kiegyenlitettebbé valik, igy fokozhat6 annak izgalmassédga.
Brams et al. (2023) a biintetGparbaj igazsdgossdgat a gydztes meghataroza-
sanak médositdsaval kivanja helyredllitani: javaslatuk szerint az A csapat
akkor nyer, ha els6ként értekesit 6t, mig a B akkor, ha els6ként értékesit
négy tizenegyest.

Paros sakkmérkézéseken a paratlan szamu jatszmdékat vildgossal kez-
do6 jatékos 60% koriili valoszintiséggel gydz (Gonzalez-Diaz és Palacios-
Huerta, 2016). Emiatt példaul a 2018-as vildgbajnoki dontSben a 12 jatsz-
mabdl 4ll6 parharc félidejében valtoztattak a sorrenden, az egyik sakkoz6
az 1.,3.,5., 8., 10. és 12. jatszmakban jatszott vildgossal; 2023-ban azonban
nem alkalmaztdk ezt a korrekciot. Hasonl6 pszicholdgiai hatdsok érvénye-
stilhetnek az atlétikai bajnoksigok futészdmaiban (Hill, 2014), az {jaszatban
(Bucciol és Castagnetti, 2020), valamint a teniszben, ahol az els6ként szer-
valo jatékos nagyobb eséllyel nyer az elsd szettben (Magnus és Klaassen,
1999). A kosarlabddban viszont nem szarmazik elény abbdl, ha az egyik
csapat a hosszabbitdsban vezetést szerez (Morgulev et al., 2020).

Néhdny esetben a mdsodik jatékos indul statisztikailag kedvez&bb hely-
zetbdl. A golfban ez a tanuldsbol adédhat (Brady és Insler, 2019), mig a
jégkorongban a biintetSk alacsony, 1/3 koriili sikerességi val6szintiségébdl
kovetkezhet (Kolev et al., 2015), noha a labdartigashoz hasonléan itt sem
egyértelmi az igazsagtalansag megléte (Hurley, 2009). Az is lehetséges,
hogy a ndi labdarigdsban eldnyt, vagy legaldbbis kisebb hatranyt jelent a
masodik biintetd elvégzése, miutdn az elsé rigd szignifikdnsan nagyobb
eséllyel hibazik, mint a férfiakndl (Santos, 2023).


https://en.wikipedia.org/wiki/World_Chess_Championship_2018
https://en.wikipedia.org/wiki/World_Chess_Championship_2023
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Szekvencidlis versenyek nem kizardlag a sportban léteznek, taldlkoz-
hatunk ilyenekkel az innovaciéban (Harris és Vickers, 1987; Zizzo, 2002;
Breitmoser et al., 2010), a munkapiacon (Rosen, 1986), zenei tehetségkuta-
tékon (Ginsburgh €s Van Ours, 2003), vagy a politikai életben, az amerikai
elnokjeloltek eldvalasztisa sordn (Klumpp €s Polborn, 2006). A biintetéra-
gdsi mechanizmusok mds helyzetekben is haszndlhatdk, példaul a 2016-o0s
amerikai elnokvalasztds televizids vitdit az A BBA rendszernek megfelel6en
bonyolitottdk le. A harom vita el6re kitlizott témdiban Donald Trump és
Hillary Clinton egyarant két-két percet kapott sajat adllaspontja ismerteté-
sére, az elsd hozzaszolot pénzfeldobassal valasztottak ki, a mdsodikat és a
harmadikat a mésik jelolt kezdte, és igy tovdabb (Cohen-Zada et al., 2018,
107).

Val6szintiségi modelljeink természetesen szamos egyszertsitéssel élnek.
Egy erGsebb csapat nagyobb valdszinliséggel nyeri meg a biintetGparbayjt
(Wunderlich et al., 2020), az 6t vezetd eurdpai labdarigéd szovetség nemzeti
kupdiban szignifikdnsan nagyobb eséllyel jutnak tovabb a magasabb osz-
talybol érkezd csapatok a tizenegyesrigasok végén (Krumer, 2020). Ezzel
szemben Jordet et al. (2007) nem taldl meggy6z0 bizonyitékot a labdarigok
képességének szerepére. Arrondel et al. (2019) ramutat az egyes biintetdk
kiilonbozdségére, a jatékosok gyakrabban hibaznak, ha nagyobb a tét vagy
fenyeget6bb a vereség veszélye. A jégkorongban csekély, am nem elhanya-
golhato kiilonbség figyelhetd meg a jatékosok golszerzési esélyei kozott
(Lopez és Schuckers, 2017).

Az els6 rig6 4ltal élvezett elény jelenlétét mds hatdsok is befolydsolhat-
jék. Biithren és Kadriu (2020) kosdarlabda biintetddobasi kisérlete alapjan a
négy dobasbdl all6 A BBA sorozat a masodik, B jatékosnak kedvez, de egy
hosszabb, tiz dobds alkotta sorozatban mdr kiegyenlitddnek az esélyek. Egy
teniszezOkkel végzett proba szerint a magas Onbecsiiléssel rendelkezd jaté-
kosok masodikként, az alacsony Onbecsiiléstiek viszont elséként élveznek
eloényt (Biithren és Steinberg, 2019).

Azt sem tudjuk figyelembe venni, hogy a hivatalos ABAB szabaly
helyett javasolt mechanizmusokban ugyanaz a csapat kétszer egymads utan
rughat tizenegyest, ami a mentalis teher 1j formaihoz vezethet. Péld4ul egy
kivédett biintetSt kovetden nincs id6 a ,,megalldsra”, a kapus megnovekedett
onbizalommal varhatja az djabb tizenegyest. Mindazonaltal az alternativ
rendszerekkel végzett, elegendd szamu kisérlet hidnydban aligha lenne
indokolt ilyen feltevésekkel €lni.
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2.3. Eredmények

A biintetSparbajok igazsagossdganak észszerl definicidja értelmében egyik
csapat sem €lvezhet elényt pusztan a kezdés jogat megadd véletlenszeri
pénzfeldobas megnyerése vagy elvesztése kovetkeztében. Ennek megfele-
16en egy mechanizmust egy mdsikndl igazsdgosabbnak neveziink, ha két,
azonos képességt jatékosokbol all6 csapat esetén a gy6zelem valdszintisége
kozelebb all 0,5-hoz.

2.3.1. Nyerési valészintiségek a hirtelenhalil-szakaszban

Mivel mindegyik biintetének kétféle eredménye lehet, a tizenegyesrigasok
elsé k korbdl 4ll6 rogzitett hosszisagu szakaszdnak kimenetele egy véges
binaris sorozattal irhaté le. Ha ez dontetlennel zarul, a biintetOk a hirtelen
halallal folytatddnak. Ebben a részben addig jatszanak, amig az egyik csapat
g0lt szerez, mig a masik hibazik. Azaz a hirtelenhaldl-szakasznak nincs egy-
értelmd végpontja, a pontos nyerési valdszintiségeket nem lehet kiszdmolni
a végtelen sok lehetséges forgatokonyv egyenkénti megvizsgalasdval.

Legyen W (A) annak a val6szintisége, hogy a hirtelen haldlt kezdd
csapat megnyeri a biintetGparbajt, amennyiben a mérk6zés eljut eddig. Az
M2 és M3 modellek a hirtelenhalal-szakaszban mar nem kiilonboznek,
hiszen egy csapat pontosan akkor van hatranyban, amikor az elsé rigé
értékesiti biintetGjét.

Az M1 modellben Brams és Ismail (2018, 192) levezetése alapjan az
ABAB szabdly esetén

WP (A) = =9 Q.1

P+ a—2pq
Az S fels6 index arra utal, hogy a rigdsi sorrend a hirtelenhaldl-szakasz

minden korében azonos.
Az M2 és M3 modellekben

W3 (A) = p(1 —q) + [pg + (1 — p)(1 — p)] W (A),

mert az els6ként rigo csapat p(1—gq) valdszintiséggel megnyeri az adott kort,

mig pg+ (1 — p)(1 — p) valdszintiséggel viltozatlan sorrendben folytatodik
a hirtelen halal. Ebbdl
p(1—q)

WE(4) = 2p — pq — p*



52 2. Hogyan lehetne igazsdgosabban riigni a tizenegyeseket?

A Viltoz6 ABAB rendszer a hirtelen haldlban az A BA B mechanizmus
tikkorképe.

Az ABBA, (Valtoz6) Kiegyenlitd és a (Valtozo) Felzarkoztaté eljardasok
a hirtelenhalél-szakasz minden korében megforditjak az el6z6 kor sorrendjét.
Az M1 modellben Brams és Ismail (2018, 192) alapjan

I —q+pq
RA) = . 2.2
W) = 5 22)

Az R fels6 index arra utal, hogy a riigasi sorrend a hirtelenhalél-szakasz
minden koérében megfordul.
Az M2 és M3 modellekben

WH(A) = p(1 = q) + [pg + (1= p)(1 = p)] [1 = W (A)],

mert az ABAB szabdllyal ellentétben a kovetkezd korben megfordul a
rigési sorrend. Ebbol

1 —p+4p?
2—2p+pg+p*

W5 (4)

A szamitas az ABBA|BAAB szabdly esetén a legosszetettebb. Eziittal
egy helyett két nyerési valészintiség 1étezik: (1) W (AA), ha a hirtelen ha-
141 els6 két korét ugyanaz a csapat kezdi; (2) W(AB), ha a hirtelen haldl
elsd korét kezdb csapat a kovetkezd két korben masodikként rig. Az el-
s6 formulat vagy komplementerét kell hasznélni akkor, amikor a rogzitett
hosszusagu szakasz pdratlan szamu, mig a masodikat vagy komplemente-
rét akkor, amikor a rogzitett hosszisagu szakasz paros szdmu korbdl all.
Gyakorlati szempontbdl az el6bbi a relevans eset.

ElsSként tekintsiik az M1 modellt. A hirtelen halal elsd korét p(1 — q)
eséllyel az els6 rigo nyeri, pg + (1 — p)(1 — q) valdszintiséggel pedig eljut
a mdsodik korig. Ott az elsd csapat ismét p(1 — ¢), a mdsodik (1 — p)q
eséllyel gy6z. Vagyis

Wi(AA) = p(L—q)+[pg+ (1 —-p)(1—q)]p(l—q)
+[pg+ (1 —p)(1—q))* [1 — Wi(44)],

_p(l=q)+(1—p—q+2pg)p(1 —q) + (1 —p— g+ 2pq)°
1+ (1—p—q+2pg)*

Wi (AA)
2.3)
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Hasonlé médon kaphaté a mésik formula, az egyetlen kiilonbség, hogy a
hirtelen halalt kezd6 csapat a masodik korben csak méasodikként rig, igy
ott (1 — p)q valdszintiséggel gy6z. Ebbol

Wi(AB) = p(1—q)+[pg+(1—p)(1—¢q)](1-p)g
+pg+ (1 —p)(1— g [L — Wi(AB)],

_p(l—@)+ (1 —p—q+2pq) (1 —p)g+ (1 —p— g+ 2pg)*
1+ (1—p—q+2pg)°

Wi (AB)

(2.4)

Az M2 és M3 modellek két ponton térnek el az M1-tdl: (1) a masodik

rigé gybzelmének esélye minden korben (1 — p)q helyett (1 — p)p; (2) a

kovetkez§ kor elérésének valdszintisége nem pg + (1 — p)(1 — ¢), hanem
pq + (1 — p)?. Ezen megfontoldsok alapjan

_ p(l—g) + (1=2p+pg+p*) p(1—q) + (1=2p + pg + )’

Wa(AA) At |
1+ (1-2p+ pq + p?)
(2.5)
illetve
- 1-2 2) (1— 1-9 212
Wy(aB) = PL=0) + (=25 pa+p") (A=plp+ (1=2p +pa+p")°

1+ (1—=2p + pq + p2)*
(2.6)

2.3.2. Illusztracio: kétkoros biintetoparbaj az M1 modellben

Az egyszeriiség érdekében kiindulasként vdlasszuk a p = 3/4 és ¢ = 2/3
értékeket, mert: (1) ezek kozel dllnak a 2.2. tdbladzat empirikus gélszer-
z¢€si valoszintiségeihez; (2) az A csapat gy6zelmének mintegy 60%-o0s
esélyt adnak, ami egybevag Apesteguia €s Palacios-Huerta (2010), valamint
Palacios-Huerta (2014) eredményeivel; (3) az irodalomban gyakran hasz-
naljak ezt a paraméterezést (Brams és Ismail, 2018; Csato, 2021a; Lambers
és Spieksma, 2021). Tovabba vizsgdljunk egy olyan biintetGparbajt, ahol a
rogzitett hosszisdgu szakasz csupan k£ = 2 korbdl 4ll.

Els6ként vegyiik az A BA B szabdlyt. Brams és Ismail (2018, 187) szerint
annak a valdszinlisége, hogy két kor utan:
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e az A csapat gyo6z: PE%AB(A) = 51/144 ~ 0,354;
e a B csapat gy6z: P\, 5(B) = 32/144 ~ 0,222;

o az eredmény dontetlen: P, o(T) = 61/144 ~ 0,424,

A (2) felsG index azt jelzi, hogy a valészintiség egy kétkords biintetSpéarbajra
vonatkozik.

A hirtelenhaldl-szakaszt ismét az A csapat kezdi, ezért a W (A) (2.1)
formuldba kell behelyettesiteni a p = 3/4 és ¢ = 2/3 értékeket. Tehat az A
csapat gy6zelmének teljes valoszintisége:

@(4) = p? 61 3 438
QW (A) = Pipap(A) + 1 55~ 70 0,608.

Ezzel szemben a Valtoz6 A BA B mechanizmus hasznélatakor a hirtelen
haldlban mindig a B csapat az els6 rago, igy az A csapat gyézelmének
teljes valdszintisége:

61 2 377
@A) = PO p(A) + — x = = 2 ~ 0,524
Az ABBA szabdlyt Brams és Ismail (2018) nem vizsgalta, ezért a
nyerési valoszinliségek szdmitdsat részletesen bemutatjuk. Két kor alatt
az A csapat haromféleképpen nyerhet:

I) 2-0: A mindkét biintetdjét értékesiti, B mindkettét elhibdzza
Az els6 korben A bertigja, B kihagyja p(1 — ¢) valdsziniiséggel.
A madsodik kort B csapat kezdi, de nem sikeriil értékesitenie tizen-
egyesét, mig a masodiknak rigé A csapat sikeres, ennek esélye
(1 -pg.
A két esemény egyiittes valészintsége: p(1 — ¢)(1 — p)q.

1) 2-1: A mindkettét beriigja, B csak az egyiket
Ez az allas két kiilonb6z6 médon johet 1étre:

e B azelsd korben riigja be
Az els6 korben mindkét csapat értékesiti a biintet6jét,
ennek valdszinlisége pq. A masodik kort B kezdi, de
kihagyja, majd A bertigja, aminek esélye (1 — p)q.
A két kor egyiittes valdszintisége: pq(1 — p)q.
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e B a mdsodik korben riigja be
Az els6 korben A bertgja, B kihagyja p(1 — ¢) valé-
szinliséggel. A masodik korben B kezd, mindkét csapat
értékesiti tizenegyesét pq eséllyel.
A két kor egyiittes valészintisége: p(1 — q)pq.

Annak esélye, hogy a végeredmény 2-1 lesz: pq(1—p)q+p(1—q)pq.

IT) 1-0: A egyet riig be, B mindkettdt kihagyja
Ebben az esetben szintén két kiilonboz6 forgatdkonyv képzelhet6 el:

o A az elsd biintetdjét értékesiti
Az els6 korben A bertgja, B kihagyja p(1 — ¢) valé-
szintiséggel. A masodik korben mindkét csapat hib4zik
(1 —p)(1 — q) eséllyel.
Az egyiittes valdszindség: p(1 — ¢)(1 — p)(1 — q).

e A a mdsodik korben riigja be
Az els6 korben mindkét csapat kihagyja biintetGjét
(1 — p)(1 — q) valészinliséggel. A mésodik korben el-
sének rigé B kihagyja, A berdgja, ennek esélye (1—p)q.
A két kor egyiittes valdszintisége: (1 —p)(1 —¢q)(1 — p)g.

Vagyis az 1-0 végeredmény

p(1=q)(1 =p)(1 = q)+ (1 =p)(1-q)(1-p)g
valészintiséggel kovetkezik be.

A p = 3/4 és q = 2/3 feltevést haszndlva:

e az A csapat gy6zelmének val6sziniisége Pfi% pa(A) =41/144 ~
0,285;

e a B csapat gydzelmének val6szintisége Pfﬁ% pa(B) =41/144 =~
0,285;
e a dontetlen valészindisége PS;BA(T) = 62/144 ~ 0,431.
Nem meglepd, hogy az A BBA szabaly két (s6t, tetszSleges paros szamu)
kor alatt egyenld esélyt biztosit a két csapatnak.
Az ABBA mechanizmus alkalmazdsakor a hirtelen haldlt, jelen esetben
a harmadik kort, az A csapat kezdi. A rdgasi sorrend viszont e szakasz min-
den korében megfordul, azaz a W{t(A) (2.2) képletbe kell behelyettesiteni
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ap=3/4és q=2/3 értékeket. Eszerint az A csapat

62 10 1399

@A) = PP (A)+ —2 w — = 2277

eséllyel nyeri meg a mérk6zést.

Az ABBA|BAAB mechanizmus az els6 két kor sordn megegyezik
az ABBA rendszerrel, a két csapat nyerési valdszintisége is ugyanakkora.
A hirtelenhaldl-felvondst azonban B csapat kezdi, emiatt a W1 (AB) (2.4)
kifejezés komplementerébe kell behelyettesiteni a p = 3/4 és ¢ = 2/3
értékeket. Tehat annak a valdsziniisége, hogy az 6sszecsapas végén az A
csapat oriilhet:

~ 0,511

2 o4 13741
@(4)=P2 . (A 2B
@A) = PazpalA) + 0% 193 = 9770

Két kor esetén a Kiegyenlitd és a Felzarkoztaté szabdly megegyezik,
hiszen a masodik korben az el6z6 kor eredménye és az el6z6 kor(ok)
alapjan kialakult allds ugyanaz — ezért a din alsé indexszel jeldljiik az
ezek haszndlatakor érvényes valdszintiségeket. Brams és Ismail (2018, 187)

levezetése szerint két kor utdn a Kiegyenlité mechanizmussal:

~ 0,494.

e az A csapat nyer: Péi)(A) = 41/144 ~ 0,285 (Brams és Ismail
(2018, 188) rosszul kerekit);

e a B csapat gyo6z: Péi)(B) = 39/144 ~ 0,270;

e az eredmény dontetlen: Pﬁ) (T') = 64/144 ~ 0,444 valészinG-
séggel.

A Kiegyenlitd (Felzarkdztatd) eljards alkalmazdsakor a hirtelenhaldl-
szakasz els6 korét az A csapat kezdi 58/144 =~ 0,403, és a B csapat kezdi
6/144 ~ 0,042 valészintiséggel. E16bbi esetben a W[(A) (2.2) formult,
utébbiban annak komplementerét kell hasznalni. Annak a valdszintisége,
hogy az A csapat megnyeri a mérk&zést:

@A) = pOa) 4 28 0 6 9 13
QA = Faw )+ 1 > 9+ 142 19~ 2736 ~ 0016

Végiil a Viltozé Kiegyenlitd (Felzarkéztatd) szabdly értelmében a
hirtelenhaldl-szakaszban garantdltan a B csapat rigja az els6 tizenegyest,
ezért az A csapat szaimara a mérk6zés megnyerésének valdszintisége:

64 9 1355

2) _ p®? R P
QY (A) =P/ (A) + T X 19 = 9736 0,495.
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Osszefoglalva, az eredeti A BAB szabélyhoz viszonyitva mindegyik me-
chanizmus az igazsagossidghoz jelent6s mértékben kozelebb 4ll6 eredmény-
re vezet. A kétkoros példa rogzitett hosszisagu szakaszdban a dinamikus el-
jarasok kevésbé egyenlitik ki az esélyeket, mint az ABBA (ABBA|BAAB)
szabdly, mely definicié szerint biztositja a két csapat egyenld kezelését.
A hirtelenhaldl-szakasz figyelembevételével azonban mar a Viltoz6 Ki-
egyenlitd (Felzarkéztatd) médszer bizonyul a legigazsdgosabbnak. Erdemes
azt is észrevenni, a rogzitett hosszisagu szakaszban a dontetlen eredmény
val6szintisége az A BA B mechanizmus mellett a legalacsonyabb, ezt koveti
az ABBA (ABBA|BAAB), majd a dinamikus eljarasok.

2.3.3. Analitikus allitasok

A biintetSparbajok ezen egyszeri matematikai modelljében sem trividlis
feladat egzakt allitdsok megfogalmazdsa. A k koros biintetdparbaj ugyanis
22k kiilonbozd forgatékonyvet jelent, melyek mindegyikének valésziniisége
2k darab, a négyelemi {p;q; 1 — p; 1 — ¢} halmazbdl vett elem szorzata.
Bar a tizenegyesrigdsokat azonnal abbahagyjdk, amint az egyik fél behoz-
hatatlan elonyre tesz szert, ez a megfontolds nem jelent érdemi csokkenést
a vizsgaland6 esetek szdmaban.

Az elsd rigo altal élvezett elény kulcsa, hogy a kordbbi biintetSk kime-
netelétdl fiiggetleniil minden korben teljesiil az alabbi 6sszefiiggés:

P (A gblt szerez, B hibdzik) > P(A hibazik, B golt szerez),  (2.7)

ahol a jelolés egyszersitése érdekében A az elso ragd. (2.7) fenndllasakor
az adott kort kezd6 csapat a masodikként rigdndl nagyobb eséllyel noveli
gbljainak szamat. Az M1 és M2 modellek p > ¢ esetén teljesitik a (2.7)
feltételt, mert p(1 — q) > (1 — p)g, illetve p(1 — q¢) > (1 — p)p.

Az ABAB és ABBA mechanizmusok haszndlatakor az elsd ragé altal
élvezett eldny sziikséges és elégséges feltétele (2.7) fenndllasa (Echenique,
2017, 2. Allitas). Ebben az esetben az A BBA szabély mindig igazsigosabb
az ABAB szabdalyndl (Echenique, 2017, 2. Allitds). Az M3 modellben az
ABAB eljaras alkalmazdsakor az elsé tizenegyest rigé A csapat gy6zelmé-
nek valGszinlisége fiiggetlen a rogzitett hosszusagu szakaszban rendezett
korok szamatol (Vandebroek et al., 2018, 735).

A kovetkezd, els6 latasra némileg vératlan eredmény mar sajat hozz4ja-
rulds.
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2.2. Allitas. Az M3 modellben a Kiegyenlité és a Felzdrkdztaté szabdlyok
a kiilonbozo6 rigdsi sorrend ellenére ugyanakkora nyerési valosziniiséget
biztositanak két, azonos képességii csapatnak.

Bizonyitds. Belatjuk, hogy a két mechanizmus haszndlata esetén minden
lehetséges kimenetel ugyanakkora eséllyel fordul el6. Ez a val6szintiség az
egyes korok valdszinliségeinek szorzata.

Az igazolas indirekt médon torténik. Amennyiben a Kiegyenlitd és a
Felzarkoztaté szabdlyokat haszndlva az (-edik kor valészintisége eltérd, a
két csapat rigdsi sorrendje sem egyezhet meg az (-edik korben. Legyen
ez CD a Kiegyenlitd, DC a Felzarkoztato eljaras mellett. Ha az /-edik kor
elején valamelyik csapat hatrdnyban lenne, akkor ennek jatékosa a rigasi
sorrendtdl fliggetleniil ¢, a mésiké pedig p valdszintiséggel értékesitené
biintetdjét, hiszen az elényben levs csapat egy koron beliil nem keriilhet
héatranyba. Vagyis az (-edik kor elején még mindkét csapat ugyanannyi golt
szerzett, de rigési sorrendjiik a két eljaras alkalmazasakor kiillonb6zo.

Vizsgéljuk el6szor azt az esetet, amikor a Kiegyenlit6 szabdly szerint az
(¢ — 1)-edik korben CD volt a sorrend. Ekkor az (¢ — 1)-edik korben rigott
biintetdjét C' kihagyta, D viszont értékesitette. Mivel az (-edik kor elején
az allas dontetlen, az (¢—1)-edik kor kezdetén a D csapatnak hatranyban
kellett lennie, ezért a Felzarkoztat6 szabdly esetén az (¢ — 1)-edik korben
DC' volt a rugési sorrend. Ez azonban nem lehetséges, mert az indirekt
feltevés szerint a Felzark6ztaté mechanizmussal az (-edik korben is DC
a sorrend, mikdzben az el6z6 korhoz képest meg kellett volna véltoznia,
mivel a D csapat mdr nincs hédtranyban.

Tehat csak a masik lehetség maradt, a Kiegyenlit6 szabdly szerint az
(¢ — 1)-edik korben DC volt a sorrend. Ekkor az (¢ — 1)-edik kérben hdrom
kiilonboz6 forgatokonyv kovetkezhetett be:

o (' csapat berigta, D elhibdzta biintetdjét
Ez ellentmond az indirekt feltevésnek, mert a Kiegyenlitd szabély
definicidja szerint az /-edik korben DC' maradna a sorrend.

e ( csapat elhibdzta, D beriigta biintetdjét
Mivel az (-edik kor elején az allas dontetlen, a D csapat az (¢ — 1)-
edik kor kezdetén hatranyban volt. Vagyis a Felzarkdztat6 szabaly
hasznélata mellett az (¢ — 1)-edik korben DC' volt a sorrend, ez
azonban — ahogy az el6z6 bekezdésben elmagyardztuk — szintén
ellentmond az indirekt feltevésnek.

o Mindkét csapat beriigta vagy mindkettd elhibdzta biintetdjét
Ekkor az (¢—1)-edik kor kezdetén szintén egyenld volt az dllds, tehat
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az indirekt feltevés miatt a Felzarkoztat6 szaballyal az (¢ — 1)-edik
korben CD volt a rigési sorrend. Osszegezve, nemcsak az (-edik
kor elején dontetlen az allas és kiilonbozé a ragési sorrend a két
mechanizmus esetén, hanem az eggyel kordbbi (¢ — 1)-edik korben
is. Teljes indukcidval eljuthatunk az els6 korig, ott azonban minden
biintetérigasi eljards szerint ugyanaz a csapat kezd.

A bizonyitds kész, az indirekt feltevés minden esetben ellentmondésra
vezet. 0

2.1. Kovetkezmény. Az M3 modellben a Viltozo Kiegyenlits és Viltozo
Felzdrkoztato szabdlyok két, azonos képességii csapatnak ugyanakkora
gyozelmi valdsziniiséget biztositanak.

Bizonyitds. A rogzitett hosszisagu szakaszban a Viltozé Kiegyenlitd és
Viltozé Felzarkoztatd rendszerek, kiilon-kiilon, ekvivalensek a Kiegyenlité
és a Felzarkoztato eljardsokkal. Mindkét mechanizmus Véltoz6 varidnsdban
a B csapat kezdi a hirtelen haldlt, és e szakasz minden egyes korében
felcserélodik a ragdsi sorrend. [

Az egzakt tételek megfogalmazasdnak masik lehetséges ttja, ha eltekin-
tiink a rogzitett hosszusagu szakasztol €s csak a hirtelen haldlra fokuszalunk
(Lambers €s Spieksma, 2021). Ahogy a 2.3.1. fejezetben lattuk, itt mar
nincs kiilonbség az M2 és az M3 modellek kozott. Mi tobb, az M1 mo-
dell tulajdonképpen szintén ekvivalens azokkal: a hirtelenhaldl-felvondsban
megfeleld paraméterezéssel minden ,.€rtelmes” valdszintiségi modell vissza-
vezethetd arra az esetre, amikor az elsé rigé P, mig a masodik () < P
eséllyel szerez golt. Ekkor

e P > () mellett egyetlen véges statikus rdgasi sorozat sem lehet
igazsdgos, valamelyik csapat 0,5-nél nagyobb valdszintiséggel gy6z
(Lambers és Spieksma, 2021, 3.1. Tétel);

e P > () mellett a Prouhet-Thue—Morse-sorozat nem igazsagos, vala-
melyik csapat 0,5-nél nagyobb valdszintiséggel gy6z (Lambers és
Spieksma, 2021, 3.2. Tétel).

Lambers €s Spieksma (2021, 3.3. Tétel) megad egy olyan végtelen statikus
rdgési sorozatot, amely P(1—Q)+(1—P)Q > 0,5 teljesiilésekor garantilja
az igazsagossagot. Ugyanakkor tobb ilyen is létezhet, az egyértelmiiség
nem biztositott.

Ezekhez az eredményekhez aligha lehet sokat hozzatenni. Mindazonéltal
tanulsdgosnak tartjuk bizonyitani a Lambers és Spieksma (2021, 417) altal
az olvasé belatasara bizott aldbbi megfigyelést.
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2.3. Allitas. Legyen a hirtelenhaldl-szakaszban P > Q és

azaz egy adott korben nagyobb eséllyel ér véget a biintetopdrbaj, mint
amekkordval folytatodik. Ekkor nem létezik igazsdgos biintetdrigdsi mecha-
nizmus.

Bizonyitds. Amennyiben a hirtelen halalban az A csapat végzi el az els6
biintet6t, a B csapat szdmdra a legkedvez6bb forgatékonyv, ha az 6sszes
tobbi korben kezd. Ekkor B gy6zelmének valdszinlisége a (2.1) képlet
felhasznalasaval:

P(l1-Q)
P+Q—2PQ

W(B) = (1-P)Q+[P(1-Q)+(1-P)Q]
— (1-P)Q+P(1—0Q)<0p5.

Mas szavakkal, a hirtelenhalél-szakasz elsé tizenegyesét rigd csapat akkora
elénybdl indul, amit a hatralevé korokben mér lehetetlen kompenzalni. [

2.3.4. A mechanizmusok igazsagossaganak értékelése

Elsdként roviden 6sszefoglaljuk a korabbi irodalom eredményeit. Az M1
modellben az A BA B és a Kiegyenlitd szabalyok igazsagossaganak mértékét
Brams és Ismail (2018) szamszer(siti. Az M3 modellben Vandebroek et al.
(2018) kiszamitja az ABAB és az A BBA rendszer, illetve a Prouhet-Thue—
Morse-sorozat alkalmazésa esetén érvényes gydzelmi valoszintiségeket.
Az M3 modellben Lambers és Spieksma (2021, 4.2. fejezet) megadja a
legkevésbé igazsdgtalan statikus szabaly megtaldldsanak modjat k koros
rogzitett hosszusagu szakasz esetén. Ugyancsak ismert az M3 modellben
a legigazsdgosabb statikus mechanizmus k£ = 5 esetén a relevans p és g
értékekre (Lambers és Spieksma, 2021, 4.3. fejezet), valamint p = 3/4 és
g = 2/3 mellett 2 < k < 10-re (Lambers és Spieksma, 2021, 4.4. fejezet).
Tehét mas szerzOk nem targyaltdk sem az M2 modellt, sem a hdrom Valtoz6
és a Felzarkoztaté szabalyt, Lambers €s Spieksma (2021) pedig csak a
statikus mechanizmusok korében azonositja az optimalis eljarast.

Adott p és q értékekre szamitdégépes programmal hatdroztuk meg a
nyolc biintetdrigasi mechanizmus esetén érvényes nyerési valdszinliségeket.
A viszonylag rovid futdsi id6 miatt nem kellett egyszer(isitéseket alkalmazni,
elegenddnek bizonyult a £ korbdl all6 rogzitett hosszisdgi szakaszban
lehetséges 2% szamii kimenetel mindegyikének esélyét kiszdmitani. Példaul
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nem érdemes ledllitani az algoritmust, ha valamelyik csapat behozhatatlan
elénye miatt a biintetéparbaj mar 2k kor elvégzése el6tt véget ér, mert ennek
beépitése bonyolultabb, mint a futdsi idében varhaté megtakaritas haszna.

Valtoz6 szamu korbdl allé rogzitett hosszisaga szakasz, fix golszerzési
valdsziniiségek

A 2.3. tablazat a gyakran haszndlt p = 3/4 és ¢ = 2/3 értékek mellett
mutatja az elsé tizenegyest rigd A csapat nyerésének esélyét. A kezds az
ABAB szabdly esetén élvezi a legnagyobb, rdadasul az M3 modell kivéte-
1ével a korok szamaval novekvé mértékd elonyt. Noha a Valtozé6 ABAB
szabdly igazsdgossdga szintén romlik a hirtelen haldlt megel6z6 szakasz
hosszabb4 véldsaval, mindhdrom val6szintiségi modellben egyértelmiien
jobbnak bizonyul az A BAB eljarasnal.

Az M1 és M2 modellek esetén néhdny mechanizmus a B csapatnak ked-
vez. Példaul az ABBA|BAAB szabély alkalmazasakor két- vagy harom-,
illetve hat- vagy hétkoros rogzitett hossziisagu szakasz mellett az el6bbi
esetekben B csapat kezdi a hirtelen haldlt, mig az utébbiakban a parat-
lan szamu kor miatt tobb biintet6t righat els6ként. Az A BBA, valamint a
(Véltozo) Kiegyenlit6 és (Valtozd) Felzdrkdztaté eljardsok esetén kismérté-
ki paros-pdratlan hatés figyelhetd meg, paros szamu korbdl all6 rogzitett
hosszisagu szakasznal jobban ellensilyozhaté az A csapat elonye. Ezzel
anal6g médon az ABBA|BAAB rendszerben négy hosszisédgu ciklusok
jelentkeznek.

A négy dinamikus szabdly a rogzitett hosszusagu szakaszban nem kii-
16nbozik, amennyiben az csupan egyetlen korbdl all. Az ezt kdvets hir-
telen halalban azonban maér eltér az dltaluk meghatarozott rigési sorrend.
A (Viltoz6) Kiegyenlitd és (Valtozd) Felzarkoztatd szabdlyok ellenben
egybeesnek, amig a rogzitett hosszisigu szakasz koreinek szdma legfeljebb
kettd.

Az ABAB szabily és Valtozd varidnsa kivételével a rogzitett hosszisa-
gu szakasz korei szdmédnak emelkedésével altaldban javul a biintetGparbaj
igazsdgossaga, hiszen tobb tér nyilik az A csapat ,,jogosulatlan” elényének
kompenzélasara. Ugyanakkor ez noveli a tizenegyesrigasok lebonyolita-
sdnak 1d6igényét, mikozben a jatékosok szdma is korldtozott. Az viszont
mindenképp megfontoland6 javaslat, hogy a rogzitett hosszusigu szakasz
paratlan helyett paros szdmu korbdl alljon, mert igy mindkét csapatnak
lehetdsége lenne ugyanannyi korben els6ként rugnia.

A 2.3. tdbldzat megerGsiti az analitikus dton levezetett tételeket: (1) az
ABBA szabély az M1 és M2 modellek esetén az A BA B rendszernél koze-
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lebb 4ll az igazsagossdghoz (Echenique, 2017, 2. Allitds), az M3 modellben
azonban ez még nem bizonyitott; (2) az M3 modellben a hagyomanyos
ABAB eljaras igazsagossagat nem befolyasolja a rogzitett hosszisagu sza-
kasz koreinek szama (Vandebroek et al., 2018, 735); (3) az M3 modellben a
(Valtozo) Kiegyenlitd és (Valtozo) Felzarkéztaté mechanizmusok ugyan-
akkora gy6zelmi valészintiségeket adnak (2.2. Allitds).” Az M2 modell
alapjan azonos paraméterek esetén mindegyik szabdly igazsdgosabbnak
tlinik, mint az M1 modellben, hiszen az el6bbi kevésbé kedvez az adott
korben elsdként rigd csapatnak.

A Kiegyenlitd6 mechanizmus nem teljesit jobban a mar a palyan is ki-
probélt A BBA szabdlyndl, és a Felzarkoztatd rendszer sem egyértelmiien
1gazsagosabb ezeknél. Ezzel szemben a Csat6 (2021a) 4ltal ajanlott mo-
dosités, a hirtelen halalt kezd6 csapat rogzitése, minden esetben kdzelebb
visz az igazsagossdghoz. A valtoz6 dinamikus eljardsok versenyképesek a
Prouhet-True—Morse-sorozat felé vezet§ A BBA| BAAB mechanizmussal,
kiilonosen az M1 modellben.

Otkoros biintetdparbayj, valtozé gélszerzési valésziniiségek

Eddig rogzitettiik p és g < p értékét, most viszont az utébbi — az egyes
modellekben eltérd jelentéssel bird — paraméter fiiggvényében elemezziik
a mechanizmusok igazsdgossagat a hagyomanyos 6tkords biintetdparbayj
esetén. Az eredményeket a 2.4-2.6. dbrdk mutatjdk négy kiilonb6z6 p
mellett, a jobb l4thatésdg érdekében elhagyva a kimagasldan igazsdgtalan
ABAB és Viltozé ABAB eljarasokat.

A f6bb megfigyelések az aldbbiakban 6sszegezhetdk:

e Az M2 modell fennalldsakor minden eljaras kozelebb 4all az igazsa-
gossdghoz, mint az M1 modell szerint, mert az el6bbi csak akkor
hozza kedvez6tlenebb helyzetbe a masodikként rigé csapatot, ha az
adott kort kezdd csapat értékesitette tizenegyesét.

o Az igazsagossag elérése az M3 modellben a legnehezebb, ahol a
B csapat hitranyat nem lehet ellenstlyozni azzal, hogy a késdbbi
korokben elsd rigdként automatikusan nagyobb golszerzési esélyt
kap. Ugyanakkor a 2.3. tdblazat alapjan az A BAB és Valtoz6 ABAB
rendszerek éppen ekkor nyujtjék a legjobb teljesitményt.

e A statikus ABBA|BAAB rendszer az M1 és M2 modellekben ver-
senyképes a Viltoz6 Kiegyenlitd szabéllyal, az M3 modellben pedig

3 Val6jdban a 2.3. tdblazatban kozo6lt szamitdsi eredmények vezettek a sejtés megfogalmazdsihoz,
amit sikeriilt igazolnunk.
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2.3. tablazat. Az elsd tizenegyest riigé A csapat gydzelmének valdsziniisége
hirtelen haldllal folytatédé biintetépdrbajban (p = 3/4 és ¢ = 2/3)

(a) M1 modell: a masodik biintet6t rigd csapat gélszerzési valdszintisége g

M1 modell A rogzitett hosszisdgu szakasz koreinek szdma

Szabaly 1 2 3 4 5 6 7 8
ABAB 0,600 0,608 0,618 0,628 0,637 0,645 0,653 0,661
Viéltoz6 ABAB 0,483 0,524 0,549 0,568 0,584 0,597 0,609 0,620
ABBA 0,526 0,511 0,519 0,508 0,515 0,507 0,513 0,506
ABBA|BAAB 0,513 0,494 0,489 0,504 0,509 0,497 0,492 0,503
Kiegyenlitd 0,526 0516 0,518 0,513 0,514 0,512 0,512 0,511
Vilt. Kiegy. 0,526 0495 0,515 0,501 0,509 0,504 0,507 0,504
Felzarkoztatd 0,526 0,516 0,516 0,512 0,512 0,510 0,510 0,508
Vilt. Felz. 0,526 0,495 0,512 0,500 0,506 0,501 0,503 0,501

(b) M2 modell: a masodik csapat gélszerzési valdszintisége g, ha az els6 csapat sikeres

M2 modell A rogzitett hosszisdgu szakasz koreinek szama

Szabaly 1 2 3 4 5 6 7 8
ABAB 0,571 0,578 0,586 0,593 0,600 0,606 0,612 0,618
Viltoz6 ABAB 0491 0,520 0,538 0,551 0,563 0,572 0,581 0,589
ABBA 0,520 0,508 0,514 0,506 0,511 0,505 0,509 0,504
ABBA|BAAB 0,510 0496 0492 0,503 0,506 0,497 0,494 0,502
Kiegyenlitd 0,520 0,513 0,514 0,510 0,511 0,509 0,509 0,508
Vilt. Kiegy. 0,520 0,497 0,510 0,502 0,506 0,503 0,505 0,503
Felzarkéztat6 0,520 0,513 0,513 0,510 0,509 0,508 0,507 0,507
Vilt. Felz. 0,520 0,497 0,509 0,501 0,505 0,502 0,503 0,501

(c) M3 modell: a hatranyban levé csapat gélszerzési valoszintisége ¢

M3 modell A rogzitett hosszisdgu szakasz koreinek szdma

Szabaly 1 2 3 4 5 6 7 8
ABAB 0,571 0571 0,571 0,571 0,571 0,571 0,571 0,571
Viéltoz6 ABAB 0,491 0,516 0,528 0,536 0,541 0,544 0,547 0,550
ABBA 0,520 0,516 0,514 0,514 0,512 0,512 0,511 0,511
ABBA|BAAB 0,510 0,504 0,507 0,510 0,507 0,504 0,507 0,508
Kiegyenlitd 0,520 0,515 0,515 0,513 0,513 0,512 0,511 0,511
Vilt. Kiegy. 0,520 0,501 0,513 0,506 0,510 0,507 0,508 0,508
Felzarkoztato 0,520 0,515 0,515 0,513 0,513 0,512 0,511 0,511
Valt. Felz. 0,520 0,501 0,513 0,506 0,510 0,507 0,508 0,508

Roviditések: Vilt. Kiegy. = Véltozé Kiegyenlits; Valt. Felz. = Valtozd Felzarkoztato.
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egyenesen a legjobb az dsszes vizsgalt mechanizmus koziil. Ha a
dontéshoz6 az A BBA eljarast elégtelennek itéli és szeretné elkeriilni
a dinamikus szabdlyok hasznélatat, akkor a Prouhet—True—Morse-
sorozat felé torténd tovabblépéssel is mérsékelhets az igazsiagtalan-
sag.

o A kézenfekvé A BBA rendszer nem rosszabb a dinamikus Kiegyen-
litd szabdlynal, utébbi alkalmazdsa aligha indokolhat6 az igazsdgos-
sdg elvével. Ez az eredmény jelent6s mértékben csokkenti Brams és
Ismail (2018) hozzdjarulasanak értékét, hiszen a szerzok elsGsorban
ezzel érvelnek a Kiegyenlit szabédly mellett.

e A Felzarkéztat6 szabaly az M1 és M2 modellekben jobb az A BBA
és a Kiegyenlit mechanizmusoknal, mig az M3 modellben a 2.2. Al-
litds szerint a Kiegyenlitével azonos tdvolsdgra kozeliti meg az igaz-
sdgossagot.

o A Csato (2021a) cikkben bevezetett kiigazitas a dinamikus eljardso-
kat egyértelmtien kozelebb viszi az egyenl6 esélyek kovetelményé-
hez, a hirtelenhaldl-szakasz kezdésének jogat érdemes a B csapat
szdmdra garantdlni.

7. 2z

e Amennyiben a biintetSparbajt kezd6 csapat elonye kizarélag a ragasi
sorrendbdl szdrmazik (M1 €s M2 modell), a vizsgélt szabdlyok koziil
a Valtozo6 Felzarkoztaté eljaras all legkozelebb az egyenld esélyek
elvéhez. A hirtelenhaldl-szakaszban adott kompenzacié hatékony-
sdga miatt a B csapat gy6zelmének valdszinlisége nem monoton
csokkend fiiggvénye p és ¢ kiillonbségének. Ez azonban legfeljebb
elméleti érdekesség, a gyakorlatban valdszinileg nincs ekkora szere-
pe a jatékosok sorrendjének. Az viszont fontos kdvetkezmény, hogy
a Vialtozo6 Felzarkoztatd szabaly hasznalata kiilondsen akkor ajan-
lott, ha az M1 vagy M2 modell érvényes és er6s mentdlis nyomads
nehezedik a korok mésodik rigoira.

Ennek megfeleléen a masodik biintetét elvégzd csapatot egyértelmiien
érdemes elonyben részesiteni a hirtelenhaldl-szakasz kezdetekor.

Otkoros biintetéparbaj, empirikus valésziniiségek

Az eldzbekben egy olyan matematikai modellt elemeztiink, melyben a si-
keres biintetorugds valdszintisége a rigési sorrend tekintetében kizarolag
attdl fligg, hogy az adott csapat jatékosa elsé vagy masodik rigéd-e. Apes-
teguia és Palacios-Huerta (2010) 6konometriai vizsgdlata szerint egyetlen
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masik véaltoz6 sem tekinthetd szignifikdnsnak, ugyanakkor a tizenegye-
sek értékesitésének esélye kiillonbozik az egyes korokben (2.2. tablazat).
A hirtelenhaldl-szakaszban érvényes valoszintiségekrdl — a korl4tozott min-
taclemszadm miatt — véleményiink szerint nem all rendelkezésre megbizhat6
adat, ezért ott az M1 modellt kdvetjiik, azaz az elsd rigo p, a masodik pedig
q valészintiséggel értékesiti biintetdjét.

Az igy szdmolt ,,empirikus” nyerési valoszintiségekrdl a 2.7. dbra t4jé-
koztat. A stlyosan igazsagtalan, ezért nem is feltiintetett ABAB és Véltoz6
ABAB szabdlyokat leszamitva az A BBA rendszer bizonyul a legrosszabb-
nak. A Felzark6ztaté mechanizmus jobb a Kiegyenlitonél, de mindkettd
teljesitményén javit, ha a hirtelenhaldl-szakaszt garantaltan az elsd biinte-

t6jét masodikként elvégzd B csapat kezdi. Kozeli p és q értékek esetén

az ABBA|BAAB statikus szabdly dll legk6zelebb az igazsdgossaghoz, a
kiilonbség novekedésével azonban ez az eljards egyre hatranyosabbd valik
a biintetGparbajt kezd6é A csapat szamara.

2.3.5. A szabalyok izgalmassaga és csalasbiztossaga

Ebben a fejezetben két tovabbi kérdéssel foglalkozunk: a hirtelenhalal-
szakasz elérésének gyakorisdgdval és annak varhat6 hosszdval, valamint a
tizenegyesrugasi szabélyok esetleges 6sztonzési problémajaval.

A biintetoragasok varhaté szama és a hirtelenhalal-szakasz elérésének
valoszintisége

Tobb szerzd elemezte a mienkhez hasonlé modellekben az észak-amerikai
sportok rdjatszdsdnak formatumat, ahol a legfeljebb 2¢ — 1 6sszecsapasbol
legaldbb /-t megnyerd csapat jut tovabb. Ha a gy6zelem valdsziniisége csak
a mérkdzés helyszinétdl (hazai palydn vagy idegenben) fiigg, akkor a tovébb-
jutds esélye fiiggetlen ennek sorrendjétdl, a parharc varhat6 hosszat azonban
mdr befolydsolja a mérk6z€ések hazai-idegen mintdzata (Bassett és Hurley,
1998). Rump (2006) négy, sztochasztikusan kiilonb6z6 mechanizmust azo-
nosit ¢ = 7 esetén, majd az 0sszecsapds varhaté hossza alapjan rangsorolja
ezeket a két paraméter terében. Eredményei szerint az észak-amerikai profi
kosarlabdaliga (NBA, National Basketball Association) 1985-0s reformja
novelte a mérkdzések varhato szamat. Ugyanakkor a feltevés empirikusan
nem tlinik helyesnek, mert az el6z6 korben gy6ztes csapat nagyobb va-
16szintséggel veszit (Urban, 2012). Ekkor viszont — paradox médon — /¢
emelkedése nem feltétleniil kedvez a jobb csapatnak (Urban, 2013).
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2.4, dbra. Az elsd tizenegyest riigd A csapat gydzelmének valdsziniisége

Py

hirtelen haldllal folytatodo otkoros biintetépdrbajban, M1 modell

A jégkorongban a biintetdpdrbaj rogzitett hosszisagu szakasza k = 3
korbdl all. Adott p gblszerzési valdszinliség mellett Hurley (2008) kisza-
molta e sportdg biintetOparbajainak varhat6 hosszat, ami 6sszhangban all az
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2.5. abra. Az elsd tizenegyest rigo A csapat gydzelmének valdsziniisége

Py

hirtelen haldllal folytatodo otkoros biintetépdrbajban, M2 modell

empirikus megfigyelésekkel is (Hurley, 2009). Az itt vizsgélt hdrom val6szi-
niségi modellben szintén érdekes lenne meghatdrozni, miként befolyésolja
az alkalmazott mechanizmus az elvégzett tizenegyesrugdsok szamat. A kér-
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2.6. dbra. Az elsd tizenegyest riigd A csapat gydzelmének valdsziniisége
hirtelen haldllal folytatodo otkoros biintetépdrbajban, M3 modell

dés megvilaszoldsa azonban tovabbi kutatdst igényel, mert eddig nem
kellett figyelembe venni, hogy a biintetoparbajt azonnal abbahagyjdk, amint
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(p=2/3; ¢=3/5)

S|
(p=3/4,q=2/3)

I
(p=3/4; ¢=3/5)

Sikeres tizenegyes valdszintisége a hirtelen halal szakaszban

[T1] 4BBA szabaly

Kiegyenlitd szabaly

Felzarkéztatd szabaly

ABBA|BAAB szabély
Viltozé Kiegyenlits szabaly

| Viltozé Felzarkéztaté szabaly

2.7. abra. Az elsd tizenegyest rigo A csapat gydzelmének empirikus valdsziniisége
hirtelen haldllal folytatodo otkoros biintetépdrbajban, M1 modell

valamelyik csapat behozhatatlan el6nyre tett szert.

Jeldlje w a hirtelenhaldl-szakasz varhat6 hosszat, V' pedig a mérkdzés
adott korben torténd befejezddésének valdszintiségét. Ekkor

w=V+1-V)(1+w),

hiszen a hirtelen haldl varhaté hossza 1 + ¢, amennyiben az adott korben
nem ér véget. EbbdI az alkalmazott biintetérigdsi eljardstol fiiggetleniil
e = 1/V addédik, vagyis a mechanizmustervezés nem képes befolyésolni a
hirtelenhaldl-szakasz varhat6 hosszit.

Az M1 modellben Brams €s Ismail (2018, 193) levezetése alapjan

Vi=p(l—q)+(1—-p)g=p+q—2pg.
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2.4. tdblazat. A hirtelenhaldl-szakasz elérésének valosziniisége
otkoros biintetdpdrbaj esetén (p = 3/4 és ¢ = 2/3)

Szabaly M1 modell M2 modell M3 modell
(Valtozo) ABAB 0,263 0,260 0,215
ABBA 0,275 0,266 0,215
ABBA|BAAB 0,275 0,266 0,215
(Valtozo) Kiegyenlité 0,284 0,274 0,215
(Valtozo) Felzarkéztatd 0,319 0,299 0,215

Az M2 és M3 modellek a hirtelenhalal-szakaszban nem kiilonb6znek, annak
varhat6 hossza

Vo=p(l—q)+ (1 —p)p=2p—pq—p°

p > qesetén Vi < Vj,, vagyis azonos paraméterek mellett a hirtelen halal
atlagosan rovidebb, amennyiben az M2 vagy az M3 modell helyes, mi-
vel utébbiak az M1 modellhez viszonyitva novelik annak esélyét, hogy a
masodikként rigd csapat az elsé hibdja utdn megnyeri a biintetGparbajt.

A hirtelenhaldl-szakasz elérésének valdszinlisége ugyanakkor mér fiigg
a biintetGparbaj szabalyaitol, ahogy azt a 2.4. tdbldzat mutatja p = 3/4 és
q = 2/3 mellett. A k korbol 4ll6 rogzitett hosszisdgu szakaszt nem érinti a
Csat6 (2021a) 4ltal javasolt modositas, miszerint a hirtelen halalt mindig
a B csapat kezdi, tehét az eljarasok Vialtozo varidnsai az eredetivel meg-
egyez6 eséllyel jutnak el a hirtelen halédlig. Az ABBA és az ABBA|BAAB
mechanizmusok hasznalatakor az A csapat a rogzitett hosszisagu szakasz
harom, mig B két korében elsd rigd, ezért az M1 és M2 modellek fenn-
allasakor — amikor a gélszerzés valdszinliségét kizardlag a rigasi sorrend
befolydsolja — a biintet6péarbaj ugyanakkora valészintiséggel éri el a hirtelen
halélt. Az M2 modellben M 1-hez képest nagyobb eséllyel dont a gydzelem-
1ol a rogzitett hosszisdgl szakasz, mert a masodikként rigé csapat kisebb
valdszinliséggel szerezhet golt. A hirtelenhaldl-szakasz elkeriilésének esé-
lye az eleve hatranyban lev0 csapatot negativan érintd M3 modell esetén a
legnagyobb.

A biintetdparbajok hirtelen haldl szakasza a mérkdzések egyik legizgal-
masabb, leginkdbb kiélezett része, ezért a nézettség a (Valtozo) Felzarkoz-
taté szabdly hasznalatdval maximalizdlhat6. Ezt a (Valtozé) Kiegyenlitd
eljaras koveti, a statikus mechanizmusok viszont ebbdl a szempontbdl
rosszul teljesitenek.
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2.5. tdblazat. A biintetSpdrbaj dllapotai kozotti dtmenetvalosziniiségek, M3 modell

Hova — Lehetséges allapotok (a golkiilonbség fiiggvényében)
Honnan | m=20 m=1 m=2
Golkilonbség m=0  pg+(1—p)(1—p) p(1—q)+(1—p)p 0
Golkiilonbség m=1 (1-p)gq pg+(1—p)(1—q) p(1—q)

Golkiilonbség m =2 0 (1-p)g pg+(1-p)(1—q)

A 2.4. tdblazat utols6 oszlopdnak minden értéke megegyezik, ami egy
lehetséges analitikus eredményre utal. Ezt alabb igazoljuk.

2.4. Allitas. Az M3 valdsziniiségi modellben a hirtelenhaldl-szakasz eléré-
sének valosziniisége fiiggetlen a riigdsi sorrendtol.

Bizonyitds. Induljunk ki a biintet6parbaj 4llasdbdl adott szamu kor elvégzé-
se utdn. A lehetséges helyzetek a két csapat dltal értékesitett tizenegyesek
szamdanak m kiillonbségével jellemezhet6k. Az egyes éllapotok kozott a

7 2

kovetkezd dtmenetvaldszintiségekkel lehet mozogni:

o A golkiilonbség m = (0
Az allas valtozatlanul dontetlen marad, ha a kovetkez6 korben mind-
két csapat: (1) sikeres, ennek valdszinlisége pq; (2) hibazik, ennek
val6szintisége (1 — p)(1 — p). Minden més esetben a biintetdparbaj
az m = 1 allapotba kertil.

o A golkiilonbség m #+ O
A g6lkiilonbség m marad, ha a kdvetkezd korben mindkét csapat: (1)
sikeres, ennek valdszinlisége pq; (2) hibazik, ennek valdszinlisége
(1 —p)(1 — q). A gdlkiilonbség m + 1 lesz, ha a hatranyban levé
csapat hibazik, mig az elényben levd golt szerez, aminek esélye a
ragési sorrendtdl fiiggetleniil p(1 — ¢). Végiil a gélkiilonbség m — 1
lesz, ha a hatrdnyban levé csapat sikeres, mig az elényben levd
kihagyja tizenegyesét, aminek esélye a rugasi sorrendtdl fiiggetleniil

(1-p).

Az éllapotok kozotti mozgasokat a fenti gondolatmenet alapjan a 2.5. tab-
lazat 6sszegzi. Minden dtmenetvaldszinliség fiiggetlen a rigasi sorrend meg-
allapitasdra hasznalt szabalytol, ezért a biintetdpdrbaj rogzitett hosszusagu
szakaszdnak m = 0 allapotban torténd befejez6dése — a hirtelenhaldl-
szakasz elérésének sziikséges és elégséges feltétele — csak p és g értékétdl,

valamint a rogzitett hosszisdgu szakasz koreinek k szamatol fiigg. 0
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(3/4;2/3) (3/4;3/5) Empirikus

Sikeres biintetérigds valdszintisége (p; q)

i
(2/3;3/5)

E (Viéltozo) ABAB szabaly ABBA szabély
ABBA|BAAB szabily E (Véltozod) Kiegyenlit6 szabaly
(Viltoz6) Felzirkéztats szabaly

2.8. abra. A hirtelenhaldl-szakasz elérésének valosziniisége
otkoros biintetdpdrbaj esetén, M1 modell

A 2.4. Allitds bizonyitdsa szerint a hirtelenhaldl-szakasz elérésének
valészintisége az M3 modellben explicit médon kiszamithat6 a p, q és k
paraméterek segitségével. A pontos formula megadasatol eltekintiink.

A hirtelenhaldl-szakasz elérésének esélye 6tkoros biintetSparbaj esetén
az M1 modellben a 2.8. dbrdn ldthat6 kiilonb6z8 (p; ¢) parok mellett. Ez
az ABBA és ABBA|BAAB szabdlyoknal megegyezik, amennyiben a p és
q valészintiségek nem véltoznak az egyes korokben. A tizenegyesrigasok
a 2.4. tablazathoz hasonléan az A BA B rendszerben fejezGdnek be a legna-
gyobb valészintséggel a rogzitett hosszisagu szakaszban, ezt koveti a két
statikus, majd a két dinamikus mechanizmus. A biintetGparbaj izgalmassaga
kiilondsen a (Véltozo) Felzarkoztato eljards kovetésével fokozhatd.
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A ragasi sorrend manipulalhatésaga

A kozgazdasagtan egyik fontos kérdése az 6sztonzéskompatibilitds vizsga-
lata: vajon a gazdasdgi szereplok mindig érdekeltek-e valds preferencidik
megaddsdban, vagy bizonyos koriilmények kozott jobban jarhatnak, ha
hazudnak azokrdl? A legismertebb ilyen eredmény bizonyara a Gibbard—
Satterthwaite-tétel (Gibbard, 1973; Satterthwaite, 1975), mely szerint egy
csalasbiztos tarsadalmi vélasztasi fiiggvény sziikségképpen diktatérikus, ha
értékkészlete legalabb harom elemi €s az értelmezési tartomdnyaba minden
preferenciaegyiittes beletartozik.

Mas esetekben ugyan 1étezik jol viselkedd mechanizmus az adott cél
elérésére, egy gyakorlatban alkalmazott médszer mégsem monoton. Tas-
nadi (2008) megmutatja, hogy az 1990 és 2010 kozott érvényes magyar
valasztasi rendszerben a kormanyzo6 koalicié mandatumokat veszithetett
volna, ha tobb szavazatot kap, vagy kevesebben voksolnak az ellenzék-
re. A tudomanymetridban alkalmazott invaridns médszer (Pinski €s Narin,
1976; Palacios-Huerta és Volij, 2014) sem 0szténoz igazmonddésra: egy
folydirat kedvez&bb helyzetbe keriilhet, amennyiben tobbet hivatkozik mé-
sokra (Koczy és Strobel, 2009). Noha Young (1985) szerint 1ényegében a
Shapley-érték az egyetlen monoton kooperativ jatékelméleti megoldaskon-
cepcid, mégis gyakran hasznéljdk a magot és annak valtozatait (Forgo, 2009;
Solymosi, 2009). A két, jelentds pontkiilonbségi birdlat esetén harmadik
értékelést igényl6 pdlydzati rendszerekben a kedvez6bb egyéni vélemények
nem feltétleniil eredményeznek magasabb 6sszpontszamot (Csato, 2017a).

Statikus tizenegyesrigéasi eljards hasznélatakor egyik csapat sem képes
befolyésolni a rigési sorrendet. Ezzel szemben dinamikus szabdlyokndl a
masodik biintett rigo csapatnak érdemes lehet szdndékosan hibdznia, ha
az ezért kapott kompenzacié értékesebb, mint a bizonytalan gélszerzésbdl
varhato kifizetés.

A kovetkezd eredmények szerint az dsztonzéskompatibilitds nem jelent
komoly problémat a gyakorlatban.

2.5. Allitas. A (Vdltoz6) Kiegyenlitd szabdly haszndlatakor az M1 modell-
ben nem érdemes manipuldlni, hap — q < 0,5. Az M2 és M3 modellekben
sohasem érdemes manipuldlni, azaz szdndékosan kihagyni egy biintetot.

Bizonyitas. Az M1 modellben a Kiegyenlit6 mechanizmusra a bizonyitést
lasd Brams és Ismail (2018, 4.1. Alh’tés).

Ennek otlete alkalmazhaté az M2 modellben. Az els6ként rigé C' csapat
altal kihagyott biintet6t kovetéen a masodik D csapat varhat6 nyeresége
egy sikeres tizenegyessel 1+ pq + p — p?, mert a kvetkezd korben masodik
ragoként pg + (1 — p)p valosziniiséggel szerezhet golt. Az atlagos kifizetés
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a tizenegyes szdndékos elhibdzdsaval p, hiszen a kovetkezd korben D
garantaltan kezdhet. A kett$ kiilonbsége, 71 = 1 + pq — p* a masodikként
rigé D csapat nettd nyeresége.

A kovetkezd korben a C' csapat varhato kifizetése p, amennyiben a D
csapat megprobdlkozik a gélszerzéssel és sikeres. Ellenkezé esetben C'
atlagos nyeresége (1 — p)p + pg, mivel biztosan masodik rigé lesz. Vagyis
az els6ként rigd C' csapat nettd kifizetése o = p? — pq.

Tehat a kovetkezd kor végén a D és C csapatok altal szerzett gélok
vérhat6 szdménak kiilonbsége m; — m = 1 + pg — p* — (p> — pq) = 1, ha
D jatékosa megprobdlja értékesiteni biintet6jét. Ez biztosan pozitiv, azaz
senki sem lehet érdekelt a tizenegyes szdndékos kihagyasdban.

Az M3 modellben a golszerzés esélye fiiggetlen a rigasi sorrendtdl,
ezért egy (szandékos) hiba semmilyen nyereséggel sem jar.

A Viltoz6 Kiegyenlité mechanizmus a Kiegyenliténél kevesebb lehetd-
séget kindl a sorrend mddositasdra, igy biztosan nem érdemes manipulalni,
amennyiben a Kiegyenlitd eljards alkalmazdsakor sem érdemes. 0

A gyakorlatban aligha fordul el6 50%-osnél nagyobb kiilonbség az elsd
és masodik rigé sikerességének esélye kozott, ezért a (Valtozo) Kiegyenlitd
szabdly 1ényegében nem lehet 6sztonzésinkompatibilis.

2.6. Allitas. A (Vdltozd) Felzdrkoztaté szabdly haszndlatakor sohasem
érdemes manipuldlni, azaz szdandékosan kihagyni egy biintetot.

Bizonyitds. Egy csapat csak ugy lehet masodik helyett elsé rigd, ha dsszes-
ségében kevesebb golja van, aminek eldidézése nem lehet optimalis straté-
gia.

A Viltozo6 Felzarkéztaté mechanizmus a Felzarkéztatonédl kevesebb
lehet&séget kindl a sorrend médositasara, tehat biztosan nem érdemes mani-
pulélni, ha a Felzdrkdztato eljaras alkalmazasakor sem érdemes. [

2.4. Osszegzés

A kozgazdasdgtan szdmos teriiletéhez hasonléan az igazsdgossag vagy mél-
tanyossdg fogalma a sportszabdlyok vonatkozdsdban is fontos kvetelmény.
Ebben a fejezetben abbdl az értelmezésbdl indultunk ki, hogy azonos képes-
ségli csapatoknak ugyanolyan valdszintiséggel kell gydzniiik egy mérkdzé-
sen. A labdardgdsban a hosszabbitast kovet6 biintetdparbaj rigasi sorrend;jét
meghataroz6 szabdly a dontéshozodk altal tudottan és elfogadottan sérthe-
ti ezt az elvérast (IFAB, 2017b). Egy valamelyik versenyzonek kedvezd
szekvencidlis mechanizmus rontja a hatékonysdgot, hiszen bizonyos ko-
riilmények kozott egy jobb csapat kisebb eséllyel juthat tovdbb, mint egy
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ndla gyengébb. Ezért nyolc biintetdrigési eljards igazsdgossagat elemeztiik
harom val6szintiségi modellkeretben.

A hagyomanyos ABAB szabaly a legegyszertibb, am erésen igazsag-
talan szabdly. Ennek Viltoz6 varidnsa a hirtelenhaldl-szakaszban probélja
kompenzélni az els6 k korben médsodikként rigd csapatot, ami kevésbé bo-
nyolult, mint a gyeplabddban hasznalt mddszer. A teniszbdl ismert A BBA
rendszert néhany mérkézésen mar kiprobaltak, de a FIFA Szabalyalkot6
Testiilete (IFAB) ledllitotta ezeket a kisérleteket. Az ABBA|BAADB szabaly
a statikus eljarasok korében 1ép tovabb a Prouhet—-Thue—Morse-sorozat felé.
A vizsgalt rendszerek koziil ez keriil legkozelebb az egyenl&en kezelés
elvéhez az M3 modellben, amikor a gélszerzési valdszinliség a csapatok
altal kordbban értékesitett tizenegyesek szaménak kiilonbségétdl fiigg.

Két olyan dinamikus mechanizmus két-két véltozatat értékeltiik, ame-
lyeknél a rigdsi sorrend nem rogzitett, a kordbban elvégzett biintetdk ki-
menetele is befolydsolja azt. A Kiegyenlitd eljardssal a biintetopéarbaj a
statikus szabdlyokndl nagyobb valdszintiséggel jut el a legizgalmasabb
hirtelenhaldl-szakaszig, a Felzarkéztat6 szabaly azonban még kedvezdbb
ebbdl a szempontbdl. Mindkét mechanizmus észszerlien mddosithaté Csatd
(2021a) javaslata révén, az elsé korben masodikként rigd csapatnak ga-
rantdlva a hirtelenhaldl-szakasz kezd6 pozicidjat. A kiigazitds nem érinti a
manipulédlhatosdgot €s a rogzitett hosszisigu szakasz végi dontetlen 4llas
esélyét, vagyis a bonyolultsdg minimalis novelése aran mérsékelhetd az
igazsagtalansag.

F6bb elméleti hozzdjaruldsaink az aldbbiakban foglalhatdk dssze:

e Els6ként adtunk egy olyan mérdszadmot a biintetdriigdsi mechaniz-
musok bonyolultsdgédra, amely magyardzhatja az IFAB dontését,
intuitiv, és mind a statikus, mind a dinamikus szabélyok értékelésére
alkalmas. Ez az eljaras alkalmazasdhoz sziikséges diszjunkciomentes
eldontendd kérdések szdma.

e A szabdlyok bonyolultsaga és igazsagtalansaganak mértéke kozott
szoros Osszefiiggés 4ll fenn, az igazsdgossag tobbnyire csak a komp-
lexitas novekedésével javithato.

e A Brams és Ismail (2018) altal bevezetett és ajanlott Kiegyenlitd
szabdly még Brams és Ismail (2018) feltevése (M1 modell) mel-
lett is alig bizonyul jobbnak a méar kiprébalt és egyszertibb ABBA
rendszernél, rdaddsul minden szempontbdl gyengébben teljesit a
Felzarko6ztat6 szabalynal.

e Az els6 korben mésodikként rigd, ezért hatranyos helyzetbdl in-
dulé csapat kompenzécidja a hirtelenhalél-szakasz kezdési jogdnak
garantdldsdval minden esetben csokkenti a biintetdriigasi mechaniz-
musok igazsdgtalansagat. Tobb néz6pontbdl az itt bevezetett Valtozo
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Felzarkoztat6 szabdly tiinik a legjobbnak az irodalomban eddig tar-
gyalt rendszerek kozott, mig a gyeplabddban hasznalt médszernél
egyszerlibb Valtoz6 A BAB eljaras kézenfekvé alternativat jelent a
jelenlegi ABAB szabdly levaltasara.

Ahogy lattuk, eredményeink nemcsak a labdarigasban, hanem maés sport-
agakban vagy szekvencidlis versenyt tartalmazo szitudciokban is hasznos-
nak bizonyulhatnak.

Gyakorlati szempontbdl két 1ényeges eredménnyel zarult az 6sszehason-
litds. Egyrészt az egyszer(ibb statikus eljarasok igazsdgossaga nem feltétle-
niil rosszabb az elvileg ,,rugalmasabb” dinamikus eljardsoknal, legaldbbis
staciondrius, minden korben azonos golszerzési valdszintiségeket feltéte-
lezve. Masrészt mindenképp érdemes Csat6 (2021a) ajanldsat kovetve a
hirtelenhaldl-szakasz kezdési jogaval kompenzalni a médsodik biintetdt rigo
csapatot.

A kutatas tobb irdnyban folytathatd. Bevezethetd a Valtoz6 A BBA vagy
a Véltoz6 ABBA|BAARB eljaras. Megvizsgalhat6, hogy a Csato (2021a)
altal javasolt kiigazitds milyen feltételek mellett javit biztosan a mecha-
nizmusok igazsagossdgin. A mentélis teher harom vizsgalt matematikai
modellje tovabbi pszicholdgiai hatdsok beépitésével bovithet. Empirikus
vizsgélatokkal ellendrizhetd, hogy melyik feltételezés kozeliti meg leg-
jobban a valdsdgot. Apesteguia és Palacios-Huerta (2010, 2561) érvelése
azaz a valésagban az M3 modell feltevései dllnak fenn. Ebben az esetben
az itt elemzett dinamikus szabdlyok kevésbé igazsagosak, mint a statikus
ABBA|BAAB sorozat. Ugyanakkor kéronként kiilonb6z3, nem staciona-
rius golszerzési valdszinliségek mellett jobban érvényesiilhet a dinamikus
mechanizmusok rugalmassaga.

A legjelentGsebb amerikaifutball-szovetség (National Football League,
NFL) példdja nyoman a dontéshozok nyitottnak tlinnek a puszta szeren-
cse okozta egyenl6tlenségek megsziintetésére: a hosszabbitdas 2010-t61 a
rdjatszasban, 2012-t61 pedig az alapszakaszban is alkalmazott j szabdlyai
a mérkdzések varhat6 idStartamanak margindlis novelése ardn jelentGsen
mérsékelték a pénzfeldobast nyerd csapat elényét (Jones, 2012; Martin et al.,
2018). Noha az IFAB, a FIFA Szabalyalkot6 Testiilete nemrég leallitotta
az alternativ biintetdrigasi mechanizmusok tesztelését, a vita feltehetd-
en folytatodni fog, mivel a tovabbjutds a nagy torndk egyenes kieséses
szakaszdban komoly pénziigyi kovetkezményekkel jar. Rdadasul a biinte-
toparbajok a jovoben még fontosabba valhatnak (Palacios-Huerta, 2018).
Az itt elért elméleti eredmények segithetnek annak eldontésében, melyik
opcidkat érdemes a stadionokban, néz8k el6tt kiprébalni.



3. fejezet

FIFA kontra UEFA, avagy hogyan
szervezziink (majdnem) tokéletes
24 csapatos labdarugoétornat?

A lehetséges és a lehetetlen egy-egy hatdrkovének kijelolése a tudomdny
legnevezetesebb haladdsaival szokott karéltve jdrni.!

Kiirschak Jozsef: A kormérés torténete és elmélete

A 2016-0s és a 2020-as labdarigé-Eurdpa-bajnoksdgokat azonos rend-
szerben szervezték meg. A 2016-os kiirdst azonban komoly kritika érte
a hazigazda (€s kés6bbi eziistérmes) Franciaorszag allitélagos elényben
részesitése miatt (McGeady, 2015b). Az Eurépai Labdarigé-szovetség (UE-
FA) f6titkara is elismerte, hogy a lebonyolitds nem idedlis (Ziegler, 2012).
A koronavirus-jarvany miatt csak 2021-ben, tobbek kozott Budapesten meg-
rendezett 2020-as Eurépa-bajnoksdgon azonban elmaradtak ezek a vadak.
Vajon csak belefaradtak az érintettek a hibdk alland6 emlegetésébe, vagy
tényleg tortént valami a hattérben? A fejezetben ezt a kérdést jarjuk koriil.

A legtobb nagy nemzetkdzi labdarigbtorndn a résztvevok szdma a kettd
hatvdnya (jellemz&en 16 vagy 32), a csoportkor négycsapatos csoportjaibol

! Kiirschak Jézsef: A kormérés tirténete és elmélete. Megjelent az MTA gydmkoddsdval
megalakult Mathematikai és Physikai Tarsasdg kiadvanya, a Mathematikai és Physikai Lapok
(szerk. Bartoniek Géza és Rados Gusztav) elsd (1892-es) évfolyamdnak 1.-2., 3. és 5. fiizetei-
ben, 1892. https://hu.wikisource.org/wiki/A_k%C3%B6rm%C3% A9r%C3%A9s_t%C3%B6rt%
C3%A9nete_%C3%A9s_elm%C3%A9lete.
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az els6 két helyezett jut tovdbb az egyenes kieséses szakaszba. Ebben a
formatumban rendezik tobbek kozott a vilag- és Eurdpa-bajnoksigokat,
az UEFA Bajnokok Ligdjat, az UEFA Eurépa Ligat és az UEFA Eurépa
Konferencia Ligat.

A sportag népszertisitése és a nézettség fokozasa érdekében 4ltalanos
tendencia a csapatok sziménak novelése. A 16-r6l 32-re ugrds azonban nem
mindig lehetséges, kiilonosen akkor, ha a résztvevék nemzeti valogatottak,
ezért eleve korlatozott a szamuk. Egy kozbensé 1épcs6fokot jelenthet a 24
csapatos torna, de ekkor az egyenes kieséses szakasz nem bonyolithat6 le
a szokasos médon. Ez volt a helyzet az 1982 és 1994 kozotti labdarugo-
vildgbajnoksagokon, két n6i labdarigo-vilagbajnoksagon (2015, 2019) és
az Eurdpa-bajnoksdagon 2016 6ta.

Az 1982-es vilagbajnoksag két, egymast kdvetd csoportkort tartalmazott:
a 24 vélogatottat hat négycsapatos csoportba osztottdk, ahonnan az els6
két-két helyezett keriilt a médsodik szakasz négy hdromcsapatos csoportjdba.
Utébbiakbdl a csoportgydztesek jutottak az el6dontSkbe.

A pératlan szamu csapatbdl 4ll6 csoportok azonban tobb igazsidgos-
sagi problémat is felvetnek. Egyrészt az egyik csapat nem jatszhat a tob-
biekkel parhuzamosan, ezért elonyt élvez a meccsnapok kozotti pihend
hosszédban, rdaddsul megnovekszik a torna idétartama. Mdsrészt harom
szimmetrikus jatékos €s egyetlen dij mellett a kormérkdzéses bajnoksag
utolsé két forduldjdban sorra keriild versenyz6 nyerhet a legalacsonyabb
val6szintiséggel (Krumer et al., 2020, 5. Allitds). Ugyanakkor két dij és
harom szimmetrikus jatékos esetén éppen e versenyzd gydzelmének esélye
a legnagyobb (Krumer et al., 2020, 2. Allitds). Végiil, az utolsé mérk&zésen
gyakran el6térbe kertilhetnek a stratégiai megfontoldsok. Példaul az 1982-es
labdarig6-vildgbajnoksag kozépdont6jének A csoportjdban Lengyelorszag
és a Szovjetunié egyardnt megverte Belgiumot, de a lengyelek nagyobb
g6lkiilonbséggel, igy a szovjetek elleni mérk6zésen egy golnélkiili dontet-
lennel is az el6dontSbe jutottak. Részben ezek az okok indokolhatjdk, hogy
a 48 csapatos 2026-os labdarigé-vilagbajnoksag kapcsan ismét felmeriild
haromcsapatos csoportok otletét végiil elvetették — ebben azonban a két
tovabbjutd miatt el6allo Osszejatszasi lehetdségek nagy valdsziniisége is
jelentds szerepet jatszhatott (Guyon, 2020c).

A paratlan szdmu csapatot tartalmazé csoportok kikiiszobolésére a ké-
sObbi, 24 vélogatottal megrendezett torndk mar csak egyetlen csoportkdrbdl
alltak, amelyet a nyolcaddontdkkel kezd6do egyenes kieséses szakasz kove-
tett. Kézenfekvd megoldas lenne — a kézilabdaban széleskoriien hasznalt
(6.2. fejezet) — négy hatcsapatos csoport, ekkor viszont a gydztesnek tuil-
sdgosan sok, kilenc mérk6zést kellene jatszania, 6tot a csoportkorben és


https://hu.wikipedia.org/wiki/1982-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/2026-os_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g
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négyet az egyenes kieséses szakaszban (Guyon, 2018b). Emiatt a valoga-
tottakat hat négyes csoportba soroljdk, majd a csoportelsdk és -médsodikok
mellett a négy legjobb harmadik helyezett keriil a legjobb 16 k6zé. A hat
csoportharmadikat a 6.1. fejezetben részletesen targyalt segédcsoportban
rangsoroljdk a csoportban elért eredményeik (szerzett pontok, gélkiilonbség
stb.) alapjan.

Meglepd médon ez a formatum a bronzmérkzéssel egyiitt ugyanigy 52
mérk6zéEst igényel, mint az 1982-es vildgbajnoksig két csoportkore. A hat
négycsapatos csoport miatt azonban a csoportgydztesek és -mdsodikok nem
kezelhet6k egyenl6en, a lebonyolitds aszimmetrikussé valik, ami komoly
kritikdkat valtott ki (Guyon, 2015b, 2018b; McGeady, 2015a,b; Wolsing,
2015). A kovetkez6kben ezeket a gyenge pontokat, illetve a kezelésiikre
sziiletett alternativ megolddsokat ismertetjiik. Az elméleti elemzés er6sen
tdmaszkodik Guyon (2018b) eredményeire, azonban anndl szélesebb atte-
kintést nyujt.

A probléma jelent6ségét fokozza, hogy a 48 csapatos labdartigé-vildgbaj-
noksagok is 12, négycsapatos csoporttal fognak kezdddni, melyekbdl a
csoportelsdk és -mdsodikok mellett a nyolc legjobb csoportharmadik jut
tovéabb. Ez a formatum ugyanazokat a kérdéseket veti fel, mint a 24 csapatos
tornak.

3.1. A hagyomanyos egyenes Kieséses agak elonyei és
hatranyai

A 3.1. dbra az 1986-0s, 1990-es és 1994-es labdarugo6-vildgbajnoksagok,
valamint a 2015-6s n6i labdarigé-vildgbajnoksag és a 2016-os labdarigo-
Eurdpa-bajnoksag egyenes kieséses szakaszdnak lebonyolitdsi sémajat va-
zolja. Ezt nevezhetjiik a 24 csapatos torndk hagyomdnyos egyenes kieséses
againak, melyek legaldbb két el6nyos jellemzdvel rendelkeznek:

e Kiegyensiilyozottsdg (balance): az egyenes kiesés dgainak mind-
két felén harom csoportgydztes, harom csoportmasodik és két cso-
portharmadik jatszik. Tovabba az 4gak minden negyedén egyetlen
csoportharmadik szerepel, egy csoportgydztessel és két csoport-
masodikkal, vagy két csoportgy6ztessel és egy csoportmasodikkal
kiegésziilve. Végiil a nyolcaddontSkben minden csoportharmadik
csoportgydztessel taldlkozik.

e Viltozatossdg (diversity): az egyenes kiesés dgainak mindkét felén
kiilonb6z6 csoportok hdrom-hdrom gy6ztese és masodik helyezettje


https://hu.wikipedia.org/wiki/1986-os_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g
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https://hu.wikipedia.org/wiki/2016-os_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
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jatszik. Emellett az 4gak minden negyedén négy-négy, eltér6 csoport-
bol érkezd csapat szerepel, ami magyardzatot ad a csoportharmadi-
kok allokécidjara. Példaul a QF1 negyeddontében az A2—C2 parharc
nyertese a D1 csapat valamely csoportharmadik elleni mérk6zésének
gyOztesével csap Ossze, ezért utdbbi csak a hdrom fennmaradé B, E,
F csoport valamelyikébdl keriilhet ki.

A kiegyensulyozottsag természetes elvards, ez biztositja az 6sztonzést a
minél jobb helyezés elérésére az egyes csoportokban. Ennek megfelel6en
olyan torndkon is teljesiil, ahol a csapatok szdma a kett6 hatvanya; példaul
az UEFA Bajnokok Ligéjanak nyolcaddontéiben minden csoportgydztes
egy masik csoport mdsodik helyezettjével keriil szembe.

A viltozatossdg az ismétl6dé mérkbzések el6forduldsanak esélyét igyek-
szik minimalizdlni, ugyanabbdl a csoportbdl érkezd csapatok legkorabban
az el6dontSkben futhatnak ossze, €s a dontdt megel6zden egyetlen csoport-
gybztes sem jatszhat még egyszer sajat csoportjdnak mésodik helyezett-
jével. Ez szintén a csoportkort kovetd egyenes kieséses szakaszbdl alld
hibrid bajnoksdgok 4altaldnos vondsa. Ugyanakkor a 2002-es labdarigé-
vilagbajnoksag kivételt jelentett, mert az egyenes kieséses dgak elsé felén
az A, C, F, H csoport, méasodik felén pedig a B, D, E, G csoport tovabbjutdi
jatszottak Japdnban, illetve Dél-Koredban. Emiatt azonos csoportbdl indulé
csapatok mar az elddontSben dsszekeriilhettek, ahogy az be is kovetkezett
Brazilia (B1) és Torokorszdg (B2) vonatkozdsaban.

A hat négycsapatos csoporttal indul6 24 résztvevds torndkon mindig
megtorténhet, hogy hdrom azonos csoportbdl érkezé csapat jut az el6dontdk-
be, ezért elére rogzitett 4gak mellett elkeriilhetetlen az esetleges ismétlddés.
A tovéabbjutdkat az egyenes kieséses szakasz minden fordulgja elott Gjra
parositva viszont egy er6sebb valtozatossagi feltétel is garantdlhato, ha két,
ugyanabbdl a csoportbdl kikeriil6 csapat biztosan kiillonb6z6 el6dontdkben
jatszik, amennyiben nincs hdrom ilyen valogatott. A sorsolds ,,elhalasztisa”
nem ismeretlen jelenség, a Bajnokok Ligdja negyeddontdit €s elddontGit
bizonyos években csak az el6z3 kor befejezése utan hatdroztik meg.”

A hagyomadnyos egyenes kieséses dgak azonban tobb stilyos gyengeség-
t6l szenvednek.

Az els6 probléma az onkényesség. A csoportharmadikok nyolcaddontd-
beli ellenfeleit a négy legjobb harmadik helyezett csoportjanak fiiggvényé-
ben a 3.1. tdblazatban kozolt szabdly adja meg (UEFA, 2014b, 17.03. pa-
ragrafus). Guyon (2018b, 1. tdbldzat) szerint a 15 lehetséges forgatokonyv
mindegyikében 1étezik egy masik lehetséges kiosztas, kivéve, amikor a

% Lasd péld4ul a 2017/18-as UEFA Bajnokok Ligdja egyenes kieséses szakaszat. Az6ta viszont
az el6dontSk parositasit a negyeddontdkével egyszerre sorsoljak.
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3.1. abra. A 24 csapatos labdariigétorndk hagyomdnyos egyenes kieséses szakasza

A jobb oldali celldkban szerepelnek az adott mérk6zést jatszé csapatok, példaul A2 az A csoport
mdsodik helyezettje, B/E/F3 pedig a B, E, vagy F csoportok harmadik helyezettje.

7z

W az el6z6 kor megfelels mérk6zésének gybztesét jelenti.

négy tovabbjuté a B, C, D, F csoportbdl érkezik, ekkor ugyanis négy opcid
megengedett. Vagyis 6sszesen 21% = 65536 determinisztikus allokacié van,
melyek koziil a dontéshozok vilagos érvek nélkiil valasztottak ki egyet.
Miben rejlik ennek méltanytalansdga? Tekintsiik a B csoportot. A har-
madik helyezett (B3) 90%-os valoszintiséggel a C csoport gydztesével (C1)
jatszik, 10%-os eséllyel pedig a D csoport elsd helyezettjével (D1). Az els6
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3.1. tdblazat. Hagyomdnyos egyenes kieséses dgak:
a csoportharmadikok elosztdsi szabdlya

A négy legjobb harmadik csoportjai Alvs. Blvs. Clvs. DI1vs.
A B C D C3 D3 A3 B3
A B C E C3 A3 B3 E3
A B C F C3 A3 B3 F3
A B D E D3 A3 B3 E3
A B D F D3 A3 B3 F3
A B E F E3 A3 B3 F3
A C D E C3 D3 A3 E3
A C D F C3 D3 A3 F3
A C E F C3 A3 F3 E3
A D E F D3 A3 F3 E3
B C D E C3 D3 B3 E3
B C D F C3 D3 B3 F3
B C E F E3 C3 B3 F3
B D E F E3 D3 B3 F3
C D E F C3 D3 F3 E3

esetben B3 a QF3 negyeddontdben egy csoportgydztessel (E1) vagy egy
madsodik helyezettel (D2) taldlkozhat, a mdsodikban a QF1 negyedddntdben
egy csoportmasodikkal (A2 vagy C2) jatszhat. Nevezziik az el6bbit nehéz,
az utobbit konnyii 4gnak. Eszerint a 3.1. tablazat elosztasi szabélya a B cso-
port harmadik csapatdt 90%-os valdszintiséggel nehéz dgra juttatja, holott a
négy harmadik helyezettként tovabbjutd szdmara két nehéz és két konny
ag 4ll rendelkezésre.

Ennél komolyabb probléma a csoportelonyok elosztasa. Az egyenes

kieséses dgak globdlis struktirdja hdrom kiilonboz6 médon kedvezhet egy
csoportnak:

e Prl prioritds: a nyolcaddontSben a csoportgy6ztes harmadik helye-
zettel jatszik;

e Pr2 prioritds: a nyolcaddontdben a csoportmdsodik médsodik helye-
zettel jatszik;

e Pr3 prioritds: a negyeddontdben a csoportgy6ztes nem keriilhet
szembe masik csoportgydztessel.

Ahogy a 3.1. dbran ellendrizhetd, az A csoport mindharom prioritdst meg-
kapja:
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e Al elsé ellenfele C/D/E3 (Prl);
e A2 elsd ellenfele C2 (Pr2);
o Al tovébbjutds esetén a B2-F2 pdrharc gy6ztesével taldlkozik (Pr3).

Az E csoport viszont egyik eldnyben sem részesiil:

e El elsé ellenfele D2;
o E2 elso ellenfele F1;
e E1 tovabbjutés esetén a C1-A/B/F3 parharc gydztesével taldlkozik.

Az 1994-es labdarugo6-vilagbajnoksag egyenes kieséses szakaszaban
a hagyomdnyos formatumhoz (3.1. dbra) képest megcserélték az R1-R2
(QF1) és az R7-R8 (QF4) negyeddontds dgakat, valdszintileg az azonos
csoportbdl érkezd csapatok éltal jatszott dont6 esélyének csokkentése érde-
kében (Guyon, 2018b). Igy a B, C, D, F csoport els§ és masodik helyezettjei
mar az elddontSben szembekeriilhettek egymadssal, ahogy az be is kovet-
kezett a B csoportban jatsz6 Brazilia és Svédorszag esetén. Ugyanakkor a
harmadik helyezettek besorolasi szabdlya (3.1. tdbl4zat) és a csoportok &ltal
élvezett eldnyok elosztdsa sem valtozott e mdédositds miatt.

A néhdny csapat altal élvezett kedvezmények némileg hasonlitanak
a biintetGparbajokban az elséként rigd csapat preferdlasihoz (2. fejezet).
Utébbi esetben aligha lenne elfogadhat6 a pénzfeldobés helyett automati-
kusan az egyik csapatnak adni a kezdés jogat, ennek anal6gidjara a csopor-
tokba osztasnak szintén véletlenszertinek kell lennie. A 2016-o0s labdardgé-
Eurépa-bajnoksdgon a rendezd Franciaorszag mégis sorsolds nélkiil az A
csoportba keriilt (UEFA, 2015d). Bar nem talaltunk ra bizonyitékot, fel-
tehetéen ugyanez tortént az 1994-es vildgbajnoksagon, ahol a hazigazda
Egyesiilt Allamok valogatottja az A csoport résztvevGjeként mindharom
prioritasban részesiilt. Az 1986-o0s vildgbajnoksagon viszont az elsd kalap
hat (a rendez6 Mexiko, az el6z6 kiirds négy elddontbse és Brazilia) csapatat
véletlenszertien soroltdk be a hat csoportba: a cimvédd Olaszorszag jart leg-
jobban az A csoporttal, mig Nyugat-Németorszag szembesiilt a legnehezebb
helyzettel az E csoportban.

Ha lehet, még rosszabb megoldast sikeriilt taldlni az 1990-es vilag-
bajnoksdgon, ahol az elsd kalap (a hdzigazda Olaszorszagot, Argentina,
Brazilia, Nyugat-Németorszdg, Belgium, Anglia) csapatait rangsorbeli he-
lyezéseik alapjan sorban osztottak be az A—F csoportokba (Jones, 1990).

3 Mir a hat kiemelt csapat kivélasztdsa sem volt vitdkt6] mentes, lasd https://en.wikipedia.org/
wiki/1990_FIFA_World_Cup#Seedings. Jones (1990) a sorsolds egy masik hibdjat, a masodik kalap
csapatainak nem egyenld valészintiségli csoportba osztdsat elemzi.


https://hu.wikipedia.org/wiki/1994-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g
https://en.wikipedia.org/wiki/1990_FIFA_World_Cup#Seedings
https://en.wikipedia.org/wiki/1990_FIFA_World_Cup#Seedings
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Ez az eljards automatikusan Argentina—Anglia és Brazilia—Belgium nyol-
caddont6khoz vezetett volna, ha a magasabbra rangsorolt csapatok legydzik
a papiron gyengébb ellenfeleiket; csupdn az argentin és a belga valoga-
tott visszafogott csoportbeli teljesitménye miatt sikeriilt elkeriilni ezt a két
parharcot. Hasonl6an, a FIFA szinte eldontotte, hogy Anglia és Nyugat-
Németorszag az el6dontében taldlkozik, amennyiben mindkét csapat meg-
nyeri csoportjat, ahogy ez be is kovetkezett.

Ugyanezt a politikat kovették a 2015-6s ndi labdarigd-vildgbajnoksagon,
az elsd kalap hat csapatdnak csoportjait a sorsolds el6tt meghataroztak, 1é-
nyegében garantdlva a B csoportba keriil6 Németorszdg és az F csoportos
Franciaorszdg egymads elleni mérk&zését a nyolcaddontSben (Guyon, 2018b,
9. labjegyzet). A rendez6 Kanada ,,szokds szerint” a legkdnnyebb A cso-
port résztvevdje lett. A furcsa dontést a Nemzetkozi Labdarigs-szovetség
jegyeladasi és promocids okokkal magyardzta (Kassouf, 2015). Noha a
telthazas stadionok és a televizids nézettség iizleti szempontbdl nyilvan
fontos paraméterek, véleményiink szerint nem indokolhatjak egy torna
lebonyolitadsdnak ilyen méltanytalansagat.

Tehat a csoportok eltérd kezelését tobb alkalommal sulyosbitottdk de-
terminisztikus sorsolds hasznédlatdval. A hagyomanyos egyenes kieséses
agak (3.1. abra) felépitése azt az A csoportot preferdlja, ahova jellemz&en a
hdzigazdat helyezik. Ugyanakkor, mig a rendezd automatikus elsd kalapba
soroldsa minden érintett szamadra jol érzékelhetd, transzparens kedvezmény,
ez az Ujabb eldnyben részesités csak a szabdlyok alapos megfigyelése utan
fedezhetd fel.

A 2016-0s labdarigé-Eurdpa-bajnoksdg mérkdzéseinek iitemezése egy
tovéabbi érdekességgel szolgdl. A Pr1-Pr3 prioritdsokat egyediil élvezd —
ezzel az automatikusan odakeriil6 hdzigazda Franciaorszdgot segitd — A cso-
port kiizdelmei a tobbinél legaldbb egy nappal kordbban, mér 2016. jinius
19-én befejezddtek. Ennek ellenére a csoportgydztes az utolsé nyolcaddon-
t6t (junius 3.) és el6dontdt (jinius 10.) jatszhatta, utébbit mindossze harom
nappal a dont6t megeldzben. Vagyis az A csoport gySztese ugyan a leg-
hosszabb, hétnapos pihendben részesiilt a nyolcaddontd el6tt, az elddontd
és dontd el6tt viszont ennek a csapatnak jutott a legrovidebb regeneralodési
id6szak. Mintha az A csoport altal az egyenes kieséses szakaszban élvezett
kedvezményeket ezzel az litemezési egyensilytalansaggal ellensilyoztak
volna, ami a legkevésbé sem kovetkezik az dgak felépitésébdl, ahogy azt az
1990-es labdarig6-vildgbajnoksag illusztralja.

Az utolsé probléma a gydzelemre osztonzés hidnya. Tekintsiik az F cso-
portot, melynek nyertese az R4 nyolcaddontdben az E csoport médsodikjdval
jatszik, majd a QF1 negyeddontSben feltehetden a B csoport gydztesével,
masodik helyezettje pedig a B csoport mdsodik helyezettjével, illetve var-
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hatdan az A csoport gy6ztesével. Miutdn az F csoport tobbnyire utoljara, az
A, B, C, D csoport végeredményének kialakuldsa utdn zérul le, egy itt sze-
repld vélogatott arra a kovetkeztetésre juthat, hogy a méasodik helyezéssel
kedvez8bb 4dgra keriil, mint a csoport megnyerésével.*

Az 0sztonzés elmaraddsanak mérsékeltebb valtozata a D és E csopor-
tok mésodik és harmadik helyezettjeit érinti, melyek a nyolcaddontékben
egyarant csoportgydztessel taldlkoznak. Rdadasul az E csoport harmadik
csapata a negyeddontdben csak csoportmdsodikkal jatszhat, a masodik vi-
szont O0sszefuthat a B csoport gy6ztesével. A D3 csapat ugyan 30%-os
eséllyel Al-gyel keriil szembe, de utdna a legjobb nyolc kdzott nem kap-
hat csoportelsé ellenfelet. Mindazonéltal a harmadik helyezettként torténd
tovabbjutds kockdzatos stratégia, és Guyon (2018b) szamszeri modellje
szerint ezekben a csoportokban is érdemes a harmadik helyett a masodik
pozicié megszerzésére torekedni.

3.2. A méltanyossag javitasa: elmélet

A kovetkezdkben a 24 csapatos labdarigétorndk fent részletezett hibdinak
lehetséges enyhitését ismertetjiik.

A 3.1. tablazat csoportharmadikok elosztdsara vonatkoz6 szabalyanak
onkényessége egyszerien elkeriilhetd. Guyon (2018b) levezetése alapjan
pontosan 1000 olyan szimmetrikus allokéci6 1étezik, amely a B3, C3, D3 és
F3 csapatokat azonos, 50%-os valoszintiséggel juttatja konnyi vagy nehéz
agra. Noha az A csoport harmadik helyezettje biztosan nehéz, mig az E
csoporté garantdltan konny{i 4gon jatszhat, valamely szimmetrikus szabaly
vdlasztdsa a tobbi négy csoporttal szemben méltanyosabb lenne.

Ennél még kedvez&bb az a megoldds, ha az elosztdsi szabdlyt nem
rogzitik eldre, hanem a négy, harmadik helyezettként tovabbjutd csapat
ismeretében a két (esetleg négy) lehet6ség koziil véletlenszerlien valasz-
tanak egyet. Ekkor barmely csoport harmadikja azonos eséllyel keriil az
egyenes kieséses dgak elsd (R2 és R3 mérkbdzések) vagy masodik (RS és
R7 mérk6zések) felébe.

A csoportoknak juté kedvezmények kezelése mar bonyolultabb feladat.
Mivel négy csoportharmadik jut a legjobb 16 kozé, pontosan négy csoport

* Hasonl6 probléma meriilt fel a 2018-as labdartigé-viligbajnoksag G csoportjaban Anglia és
Belgium vonatkozdsdban: a csoportban utolsd, egymas elleni mérkdzEsiik gydztese a negyeddontSben
Brazilidval, az el6dont6ben Franciaorszaggal jatszott, a mdsodik viszont Svédorszdggal, illetve
Horvatorszaggal. Az 1998. évi délkelet-dzsiai labdarigd-bajnoksagon Thaifold és Indonézia keriilt
ilyen szitudcidba a csoportkor utolsé forduléjaban, egymads elleni mérk&zésiik utolsé perceiben pedig
egy indonéz védd szandékos ongdlt ragott (Csato s Petrdczy, 2018).


https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g
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3.2. tablazat.
A csoporteldnydk megengedett elosztdsai az egyenes kieséses szakaszban

Lehetséges mintdk — M1 M2 M3 M4 M5 M6

Csoport  Prl Pr3 Pr2

S v v v v v v 4 X
T v v X X v v v X
U v X v v X v v v
\" v X v X X X v v
X X X v v v v X v
Y X X X 4 v X X v

Forrds: Guyon (2018b, 5. tablazat).

Az M6 minta esetén sériilhet a valtozatossagi feltétel.

A hagyomdnyos egyenes kieséses dgak az M1 mintat kovetik. A 2019-es ndi labdartigo-
vildgbajnoksdgon és a 2020-as labdartigé-Eurdpa-bajnoksagon az M6 mintét valasztottdk.

részesiil a Prl prioritdsban. Ezek koziil két csoport megkapja a Pr3 pri-
oritdst, hiszen egyetlen csoport sem élvezheti Pr3-at Prl nélkiil, mivel
ellenkezd esetben valamelyik nyolcaddontében egy masodik helyezett har-
madik helyezettel jatszana. Végiil négy csoportnak jut a Pr2 prioritds. Az
e megfontoldsok utdn megmaradé elosztasok a 3.2. tablazatban l4thatdk:
az S, T, U, V csoport részesiil a Prl prioritasban, illetve az S és T csoport
Pr3-ban is.

Ezen elonyok hatdsat Guyon (2018b) két dton szadmszerdsiti. A W
maximdlis elény (worst case advantage) azt feltételezi, hogy az egyenes
kieséses szakasz minden parharcdbdl a csoportban el6rébb végzb csapat jut
tovabb. E lehetséges legerdsebb ellenfelek csoportbeli helyezéseit minden
csoport elsd, masodik €s harmadik helyezettje esetén 0sszeadja, majd ezeket
atlagolja. Példaul a hagyomanyos egyenes kieséses dgak (3.1. dbra) mellett
az Al csapatra ez az érték 3 + 2 + 1 + 1 = 7, mert a nyolcaddontSben
harmadikkal, a negyeddont6ben masodikkal jatszik, az A2-re 24+1+141 =
5, mivel a nyolcaddont6ben C2-vel taldlkozik, végiil az A3-ral+1+1+1 =
4, miutdn biztosan nehéz 4gra keriil. Tehdt az A csoport maximalis elénye
(7T+5+4/6x4)/(14+1+4/6) = 5,5, hiszen a csoportharmadik csak 4/6

2 2

valészintiséggel keriilt az egyenes kieséses szakaszba.

Az A dtlagos elony (average advantage) mutat6 szamitdsa a fentivel ana-
16g médon torténik, de a mérkdzéseken mindkét egymads ellen jatszo csapat
azonos valdszintiséggel nyerhet. Vagyis a hagyoményos egyenes kieséses
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3.3. tablazat. Csoportelonyok az egyenes kieséses szakaszban

Prioritasok El6ny mértéke Megfelel6 csoportok
Maximalis (W) Atlagos (A) 2016 EB 2019 VB 2020 EB
Prl1+ Pr2+ Pr3 5,5 7,6875 A — —
Prl+ Pr2 5,25 7,625 B,C B,D C,F
Prl+ Pr3 5,25 7,4375 D A, C B.E
Pr1 5 7,375 — — —
Pr2 4,875 7,4375 F E,F A,D
Egyik sem 4,625 7,1875 E — —

Az elonyok értékének forrdsa: Guyon (2018b, 6. tdbldzat). Ezek a harmadik helyezettek szimmet-
rikus elosztési szabdlya esetén érvényesek, amikor a B, C, D, F csoportok harmadikjai azonos,
50%-os val6szintiséggel keriilnek konny( vagy nehéz dgra.

Roviditések: 2016 (2020) EB = 2016-o0s (2020-as) labdarigé-Eurdpa-bajnoksdg; 2019 VB =
2019-es ndi labdartigé-vilagbajnoksag.

dgak mellett a csoportjat megnyerd Al ellenfeleinek dtlagos rangsorszdmai:

1 1 1
By x 242+ x (L+1+243)+ ¢
69
X(L+1+1+2+2+2+3+3) = =80625.

Ugyanez a masodik helyezett A2-re 7,625, mig a harmadik A3-ra 6,375,
vagyis az A csoport atlagos elonye

(8,625 + 7,625 +4/6 x 6,375)/(1 + 1+ 4/6) = 7,6875.

Mindkét mutatd nagyobb értéke az adott csoport kedvez6bb helyzetét
jelzi. Guyon (2018b) szerint az 1986 és 1994 kozotti labdarigd-vildgbajnok-
sdgok tapasztalatai alapjan az atlagos eldny a valdsdghoz kozelebb allé
elképzelés. Ugyanakkor ez némi bels6 ellentmondast tartalmaz: ha a to-
vabbjutds valdszinilsége fiiggetlen a csoportbeli helyezéstSl, akkor miért
kedvez&bb az a csoport, ahonnan tovabbjutva dtlagosan hatrébb végzo
ellenfelekkel lehet jatszani?

A 3.3. tdbl4zat a csoport 4ltal élvezett prioritasok fiiggvényében adja
meg az eldny mérdszamait. A hagyomdnyos egyenes kieséses dgak mellett
mindkét mutaté értelmében a Prl + Pr2 + Pr3 prioritdsokban egyszerre
részesiilé A csoport a legjobb, mig az egyiket sem megkapo E csoport a
legrosszabb. A csoportoknak jutd kedvezményeket tiikr6z6 minta annél
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méltanyosabb, minél kisebb a két mérték szdérdsa; tehat a legkedvezbbb va-
lasztds, ha két olyan csoportnak jut a Pr2 prioritds, melyek nem élvezhetik
a Prl-et. Ez a 3.2. tdblazat alapjan az M2, M3 és M6 mintdkra teljesiil.

Ugyanakkor hidnyzik a gy6zelemre 6sztonzés azokban a csoportokban,
melyek részesiilnek a Pr2 prioritdsban, de nem kapjak meg Prl-et, hiszen
a nyolcaddontSben az elsé és masodik helyezettnek egyardnt csoportma-
sodikkal kell jatszania. Ez csak akkor keriilhet el, ha ugyanannak a négy
csoportnak jut a Prl és Pr2 prioritds, ami csak az M5 mintdra teljesiil
(3.2. tablazat). Ez viszont éppen a legegyenl6tlenebb megoldds, két csoport
mindhdrom proritdst élvezi, masik kettd viszont egyiket sem.

Az M1 és M4 mintdkban egyardnt egy csoportban (X) hidnyzik a gy6ze-
lemre 6sztonzés, de az M4-ben eggyel tobb csoport (T) kap hdrom prioritést,
és eggyel kevesebb csoport (V) részesiil a Prl és Pr2 egyiittese helyett
csupén a Prl kedvezményben. Emiatt az M 1 minta egyértelmtien preferalt
M4-gyel szemben, azaz Ugy tlinik, a hagyomanyos egyenes kieséses dgak
M1 sémdja egyfajta kompromisszum a csoportelényok egyenld elosztisa és
a gy6zelemre 0sztonzés kozott.

Hasonl6 érveléssel a minden csoportnak legaldbb egy prioritdst biztositd
M2, M3, M6 mintak koziil az M6 a legjobb, mert egyetlen csoport sem
élvezi mindharom kedvezményt. Sajnos az M 6 séma nem teljesiti a vélto-
zatossagi feltételt, Guyon (2018b) igazolja, hogy az egyenes kieséses dgak
valamely negyedén két, ugyanabban csoportban jatsz6 csapat is szerepelhet.
Ez azonban elfogadhat6 drnak bizonyulhat, mert egyrészt a méltanyosabb
megoldés érdekében csak igy foszthaté meg mindegyik csoport legalabb
egy prioritastol, masrészt a 3.1. fejezet szerint a véltozatossag egyébként
sem teljesiilt az 1994-es és a 2002-es labdarugo-vilagbajnoksagokon — tehat
valdszintileg nem kardindlis szempont a dontéshozdk szdmara.

A gybzelemre 0sztonzés hidnya némileg mérsékelhetd, amennyiben a
Pr2 prioritdst megkapd, a Pr1-ben viszont nem részesiild csoportok fejezdd-
nek be legkordbban. Az ezekben jatsz6 csapatok ugyanis igy szembesiilnek
a legnagyobb bizonytalansaggal jov6beli ellenfeleik kilétével kapcsolatban,
ami csOkkenti a stratégiai viselkedés veszélyét.

3.3. A méltanyossag javitasa: gyakorlat

Két 24 csapatos nemzetkozi labdarigétorna egyarant kisérletet tett a hagyo-
mdnyos egyenes kieséses dgak problémdinak mérséklésére, az aldbbiakban
ezeket értékeljiik. Guyon (2018b) nem targyalja a 2019-es ndi labdarigo-
vildgbajnoksagot és a 2020-as labdarigd-Eurdpa-bajnoksig formatumanak
bizonyos részleteit sem.
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A 2019-es no6i labdarigé-vilagbajnoksag egyenes kieséses szakaszdnak
lebonyolitdsat a 3.2. dbra vdzolja. Ez alapvetGen a hagyoményos dgakat
koveti, csupan az R3 és R7 mérkdzéseket, valamint az R4 és R8 nyol-
caddontékben a B2 és E2 csapatokat cseréli fel. Emiatt harom csoport
prioritdsai médosulnak: az A csoport elvesziti Pr3-at, a B csoport Pr2 he-
lyett Pr3-ban részesiil, az E csoport pedig megkapja Pr2-t. Vagyis — amint
a 3.3. tdbldzat mutatja — immar egy csoport sem élvezheti mindhdrom eldnyt
€s mindegyiknek jut valamilyen kedvezmény, a csoportok egyenldtlensége
jelentds mértékben csokken. A harmadik helyezettek elosztasi szabdlya
valtozatlanul a 3.1. tdbldzatnak megfeleléen alakul.

A hagyomdnyos egyenes kieséses dgak minimalis atalakitdsdnak viszont
komoly éra van a véltozatossig tekintetében. Noha az d4gak minden negye-
dén négy-négy, eltérd csoportban jatszo csapat szerepel, az A és E csoportok
gyo6ztesei és masodik helyezettjei mar az el6dontSkben taldlkozhatnak. Ez
a kritika természetesen az 1994-es és a (32 csapatos) 2002-es labdarigé-
vilagbajnoksag kapcsan is felmeriilhet, ahol négy, illetve az 6sszes, nyolc
csoport két legjobb valogatottja jatszhatott ugyanabban az el6dont6ben.

Az E és F csoportban a gy6zelemre 6sztonzés sem egyértelmi, mert
a csoportgydztes és a masodik egyarant csoportmdasodikkal jatszik. Ez a
gyengeség ugyanakkor a 3.2. fejezet szerint elkeriilhetetlen.

A Nemzetkozi Labdarigé-szovetség a hazigazda Franciaorszagot au-
tomatikusan az A csoportba helyezte (FIFA, 2018a). E determinisztikus
sorsolds hatdsa kevésbé nyilvanval6, mint a hagyomanyos egyenes kieséses
agak esetén, ahol az A csoport kétségteleniil a legjobb. Ezittal az A csoport
az elényok szempontjabdl a kozépmezdnyben helyezkedik el (3.3. tdbl4zat),
rdadésul els6 és médsodik helyezettjei egymads ellen jatszanak az el6dontSben,
ha eljutnak odaig.

A 2020-as labdartigé-Eurdpa-bajnoksag lebonyolitasakor az Eurdpai
Labdartig6-szovetség Guyon (2018b) javaslatat kovetve az M6 mintat va-
lasztotta a csoportelényok elosztisara (3.2. és 3.3. tablazat) (Guyon, 2018b,
316). Az egyenes kieséses szakasz dgait a 3.3. dbra (UEFA, 2018c, 21.04. pa-
ragrafus), a legjobb 16 parositasit a harmadik helyezettként tovabbjutok
fliggvényében pedig a 3.4. tablazat ismerteti (UEFA, 2018c, 21.05. paragra-
fus).

Ebben a formatumban a 3.3. tdblazat szerint minden csoport legalabb
egy prioritdsban részesiil €s a csoportelényok a lehet6 legkevésbé térnek
el egymastol (3.2. tablazat). Ennek ara ismét a gydzelemre 6sztonzés hi-
dnya az A és D csoportban, ahol nem vildgos, a csoportgy6ztes jobban
jar-e a masodik helyezettnél, hiszen a nyolcaddontdben mindkét csapat
csoportmdsodikkal taldlkozik.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2019-es_n%C5%91i_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g
https://en.wikipedia.org/wiki/UEFA_Euro_2020
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Nyolcaddontdk Negyeddont6k El6donték Donté
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3.2. dbra. A 2019-es ndi labdariigo-vildgbajnoksdg egyenes kieséses szakasza

A jobb oldali celldkban szerepelnek az adott mérk6zést jatszo csapatok, példaul A2 az A csoport
masodik helyezettje, B/E/F3 pedig a B, E, vagy F csoportok harmadik helyezettje.

7oz

W az el6z6 kor megfelels mérk6zésének gydztesét jelenti.

Emellett sériilhet a valtozatossagi feltétel masodik pontja. Ha az A cso-
port harmadik helyezettje (A3) tovabbjut és az R1 péarharcban B1-gyel
jatszik, akkor az egyenes kieséses dgak azonos negyedén szerepel az A
csoport elsd és harmadik csapata. Hasonléan, ha a D csoport harmadik
helyezettje (D3) tovdbbjut és az RS parharcban E1-gyel jatszik, akkor az
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3.3. dbra. A 2020-as labdariigo-Eurdpa-bajnoksdg egyenes kieséses szakasza

A jobb oldali celldkban szerepelnek az adott mérk6zést jatszé csapatok, példaul A2 az A csoport
masodik helyezettje, B/E/F3 pedig a B, E, vagy F csoportok harmadik helyezettje.

7z

W az el6z6 kor megfelel6 mérkzésének gybztesét jelenti.

egyenes kieséses dgak azonos negyedén taldlhat6 a D csoport els6 €s harma-
dik csapata. A 3.4. tdbldzat alapjan az el6bbi és az utdbbi forgatékonyv a 15
lehetséges esetbdl egyardnt harom-hdrom alkalommal kovetkezik be. Végiil
a harmadik helyezettek elosztdsi szabdlya a hagyomanyos megoldasnal
(3.1. tablazat) kissé Osszetettebb, mert a B és E csoport harmadik helye-
zettjei tovdbbjutds esetén a szokdsos harommal szemben négy csoportbdl
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3.4. tablazat. A csoportharmadikok elosztdsi szabdlya
a 2020-as labdariigo-Eurdpa-bajnoksdgon

A négy legjobb harmadik csoportjai Blvs. Clvs. Elvs. Flyvs.
A B C D A3 D3 B3 C3
A B C E A3 E3 B3 C3
A B C F A3 F3 B3 C3
A B D E D3 E3 A3 B3
A B D F D3 F3 A3 B3
A B E F E3 F3 B3 A3
A C D E E3 D3 C3 A3
A C D F F3 D3 C3 A3
A C E F E3 F3 C3 A3
A D E F E3 F3 D3 A3

B C D E E3 D3 B3 C3
B C D F F3 D3 C3 B3
B C E F F3 E3 C3 B3
B D E F F3 E3 D3 B3

C D E F F3 E3 D3 C3

kaphatnak ellenfelet a legjobb 16 kozott.

Guyon (2018b) két olyan eljardst ismertet, melyek teljesitik a kiegyen-
sulyozottsdg és a véltozatossag kovetelményét, mikézben csokkentik a
csoportok altal élvezett prioritasok eltéréseit és a csoportkdrben minél jobb
teljesitményre 6sztondznek. Azonban mindkét javaslat a tovdbbjutdk rang-
soroldsat igényli a csoportokban elért eredményeikbdl kiindulva, rdaddsul
kissé onkényesnek tlinhetnek, ezért aligha fogjdk rovid id6n beliil alkalmaz-
ni azokat. Tovabbi ellenérv lehet az egyenes kieséses dgak valtozatossaga-
nak bonyolult biztositdsa — mindazonéltal ez még mindig egyszer(ibb, mint a
2020-as labdarago-Eurdpa-bajnokség selejtezorendszerének a 7. fejezetben
targyalt, példatlanul Osszetett struktiraja.

3.4. Az alternativ egyenes kieséses agak osszehasonlitasa

A 2019-es n6i labdartigé-vilagbajnoksag €s a 2020-as labdarugé-Eurdpa-
bajnoksdg formatuma egyarant a hagyomanyos egyenes kieséses dgak hibdit
probalta kikiiszobolni, ezért érdemes Osszehasonlitani a két megoldast.
A 3.3. tabl4zat szerint mindkettd ugyanigy minimalizdlja a csoportok dltal
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3.5. tablazat.
Az egyenes kieséses dgak onkényessége a csoportharmadikok szempontjdbol

Csoport 2016-0s EB 2019-es VB 2020-as EB
Nehéz Konnyt Nehéz Konnyt Nehéz Konnyt

A 1 0 0,3 0,7 0,5 0,5
B 0,9 0,1 0,9 0,1 0,5 0,5
C 0,1 0,9 0,9 0,1 0,5 0,5
D 0,7 0,3 0,3 0,7 0,5 0,5
E 0 1 0,3 0,7 0,5 0,5
F 0,3 0,7 0,3 0,7 0,5 0,5

Roviditések: 2016 (2020) EB = 2016-o0s (2020-as) labdarigé-Eurdpa-bajnoksag; 2019 VB =
2019-es ndi labdartigé-vilagbajnoksag.
A szdmok az adott (nehéz vagy konny(i) dgra keriilés valészintiségét mutatjak.

élvezett elonyok egyenlStlenségét, két csoport részesiil a Pr2 prioritasban,
kettd a Prl-ben és a Pr2-ben, valamint kett6 a Pr1-ben és a Pr3-ban.

Ahogy a 3.2. fejezetben lattuk, ez sziikségképpen a gyézelemre 6szton-
z€s hidnyahoz vezet a csupdn a Pr2 kedvezményben részesiilé csoportokban.
A veszély mérsékelhetd, ha ezekben fejezddik be legkordbban a kiizdelem,
igy a csoportgydztes €s a masodik helyezett is a lehetd legnagyobb bizony-
talansdggal szembesiil lehetséges ellenfelei tekintetében. A 2019-es ndi
labdarigoé-vilagbajnoksagon ezt a szempontot nem vették figyelembe, a
csoportkor utolsé mérkbzéseit éppen az 6sztonzési problémat felvetd E és F
csoportokban jatszottdk le. S6t, az utolsé forduloban mindkét esetben két,
egyarant két-két gybzelemmel all6 csapat jatszott egymdssal. Emiatt nem
zarhato ki, hogy Kanada szdndékosan veszitett Hollandia, vagy Svédorszag
az Egyesiilt Allamok ellen, mert ezzel talan kedvezSbb dgra keriilhettek
az egyenes kieséses szakaszban. A hasonl6 helyzetek elkeriilésére a 2020-
as labdarigé-Eurdpa-bajnoksdgon célszert lett volna els6ként az A és D
csoportot befejezni, ez azonban csak az eldbbi esetén tortént meg.

Az eddig targyalt labdarigétorndk mindegyike dnkényesen vélasztott
elosztdsi szabélyt haszndl a harmadik helyezettként tovabbjutok beosztdsara,
ami a 3.1. fejezet szerint fokozhatja a csoportok kozotti egyenlStlenséget:
a csoportharmadikok ugyanis kétféle 4gra keriilhetnek attdl fiiggden, a
negyeddontdben 0sszefuthatnak-e egy csoportgydztessel (nehéz 4g), vagy
csak masodik helyezettekkel taldlkozhatnak (konny( 4g).

A megfeleld valdszintségeket a 3.5. tdblazat 6sszegzi. A 2016-os labda-
rugé-Eurdpa-bajnoksag hagyoményos egyenes kieséses dgai hatrdnyosan
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érintik a B és D, illetve kiilondsen az A csoport harmadik helyezettjét,
ugyanakkor kedveznek a C, E, F csoportnak. A 2019-es n6i labdarugo-
vildgbajnoksdg megolddsa egyik csoportban sem fokozza ezt a torzitast, de
tovabbra is erdsen preferdlja a B3 és C3 csapatokat. A 2020-as labdarigé-
Eurdpa-bajnoksagon alkalmazott rendszer viszont nem tesz kiilonbséget a
harmadikként tovabbjutok kozott, hiszen hidba tlinik indokolatlannak az
elosztasi szabdly, a csoportharmadikok ugyanigy azonos valészintiséggel
keriilnek konny( vagy nehéz dgra, mintha besoroldsukat a négy tovabbjuto
ismeretében sorsolndk a megengedett lehetdségek koziil.?

A hagyomdnyos egyenes kieséses dgak mindkét alternativdja sértheti a
véltozatossagi kovetelményt, mivel egy csoport elsd és masodik helyezettjei
mar egy elddontdben (2019-es ndi labdarigo-vildgbajnoksag), vagy elsd
és harmadik helyezettjei egy negyeddontében (2020-as labdarig6-Eurdpa-
bajnoksdg) taldlkozhatnak. A probléma silyossagdnak méréséhez tegyiik fel,
hogy az egyenes kieséses szakasz minden parharcénak résztvevi azonos,
50-50%-os valoszintiséggel jutnak tovébb.

Ekkor a 2019-es ndi labdartigd-vildgbajnoksag SF1 el6dontdjében 6,25%-
os valoszintiséggel az A csoport elsd két csapata jatszik egymadssal (amennyi-
ben mindkett6 két-két mérkdzést nyer); ettdl fiiggetleniil szintén 6,25%-0s
eséllyel az E csoport elsé két helyezettje jut az SF2 el6dontdbe (3.2. dbra).
Vagyis az el6dontSben tébb mint 12%-os valoszintiséggel [1—(1—0,0625)?]
megismétlodik egy csoportmérkdzés.

A 2020-as labdaragé6-Eurdpa-bajnoksag lebonyolitasi rendszere esetén
a QF1 negyeddontSben 3/15 x 0,5 x 0,5 = 0,05 valdszintiséggel az Al
és A3 csapatok taldlkoznak, mert a tovabbjuté harmadik helyezettek 15
lehetséges forgatokonyvébdl harom esetben fordulhat el6 ez a szitudcid
(lasd a 3.4. tablazat els6 harom sorat és a 3.3. abrat). Ehhez hasonléan
a QF3 negyeddontSben 3/15 x 0,5 x 0,5 = 0,05 valdsziniiséggel az E1
és E3 csapatok keriilnek szembe egymadssal. A két esemény egyszerre
nem kovetkezhet be, ezért pontosan 10%-os eséllyel ismétlddhet meg egy
csoportmérk&zés mar a nyolcaddontSkben.

Osszességében a 2020-as labdartigé-Eurépa-bajnoksdg lebonyolitasi
rendszere egyértelmiien kedvez6bb a 2019-es n6i labdarigé-vildgbajnoksa-
géndl, mert:

e aharmadik helyezettek gydzelmi esélyeit nem torzitja az onkényesen
kivélasztott elosztasi szabdly;

e alacsonyabb valdszinliséggel fordulhat el6, hogy két, azonos cso-
portban jatsz6 csapat az egyenes kieséses szakaszban a sziikségesnél

3 Guyon (2018b) nem kozli ezt az elemzést.
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—ahagyomdnyos egyenes kieséses dgakban lehetségesnél — kordbban
Osszecsap egymadssal;

e az idedlisndl kordbban ismétlodé mérkézések a nyolcaddontében
kovetkezhetnek be egy csoport els6 és harmadik helyezettjei kozott,
nem az el6dontdben az elsd és masodik csapatok vonatkozédsaban.

A FIFA 2019-es n6i labdarig6-vildgbajnoksag elkeriilhetetlen méltanytalan-
ségat tovabb rontotta a determinisztikus sorsolds alkalmazdsaval (3.3. feje-
zet), bar ez nem ,,kotelezd” eleme a formatumnak. Az UEFA egyértelmiien
kedvezdbb, de némileg bonyolultabb megoldast valasztott a hagyomdnyos
egyenes kieséses dgak problémadinak kezelésére. Ez valdszintileg annak
koszonhetd, hogy a Nemzetkozi Labdarigd-szovetség minimalis mérték-
ben kivanta médositani az eredeti rendszert, mig az Eurépai Labdarigé-
szovetség Guyon (2018b) preciz matematikai elemzésének eredményeit
hasznositotta (Guyon, 2018b, 316). Amint varhatd, a tudoményos alapossag
jobban teljesit, mint az egyszerd ,,kézi” javitas.

3.5. Osszegzés

Tobb nagy nemzetkozi labdarigétorna esetén az elsd forduld hat négy-
csapatos csoportjat a nyolcaddontdkkel kezd6d6 egyenes kieséses szakasz
kovette. Ezek koz€ tartozott harom vildgbajnoksag (1986, 1990, 1994), két
ndi vilagbajnoksag (2015, 2019), valamint az Eurdpa-bajnoksag 2016 o6ta.
A hagyomanyos egyenes kieséses dgak ugyan teljesitik a kiegyensulyozott-
sag és a valtozatossag feltételeit, de a 2016-ig jatszott versenyek szamos
hidnyossagtdl szenvedtek:

e A tovédbbjutd csapatok onkényes elosztisi szabdlya indokolatlan
elényben részesitette bizonyos csoportok harmadik helyezettjeit;

e Egy csoport (A) mindhdrom lehetséges kedvezményben részesiilt,
egy masik (E) viszont egyet sem kapott;

e A csoportok eltérd kezelését gyakran determinisztikus sorsolds su-
lyosbitotta;

e Néhdny csoportban a gy6ztes nem kapott elegendé kompenzaciot a
csoportmdsodikhoz viszonyitva.

A biintetSparbajok hagyomanyos ABAB szabéalyahoz hasonl6an a csopor-
tok ex post megkiilonboztetése méltanytalan. A determinisztikus sorsolas
tobb alkalommal a hdzigazdat helyezte a preferdlt A csoportba, ami ex ante
méltanytalansigot jelent.
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A fejezetben Guyon (2018b) eredményei alapjan bemutattuk, miként
oldhaték meg a fenti problémdk. Kellemetlen 4tvaltas, hogy a csoportok
kozotti egyenlStlenségek mérséklése csak a gybzelemre 6sztonzés hidnya-
nak fokozddésaval érhetd el, ugyanakkor utébbi a mérk6zések megfeleld
titemezésével részben elkeriilhetd. A csoportok azonos kezelésére torekvés
az egyenes kieséses szakasz dgainak véltozatossaga tekintetében szintén
aldozattal jar, bizonyos csoportmérkézések a hagyomdnyos rendszerhez
képest el6bb ismétlddhetnek meg.

A 2019-es ndi labdardgé-vildgbajnokség és a 2020-as labdarigé-Eurdpa-
bajnoksédg egyardnt kisérletet tett az eredeti lebonyolitds gyengeségeinek
kikiiszobolésére. Az UEFA dltal valasztott alternativa bizonyitottan jobb a
FIFA vélasztasdnal. A 24 és 48 csapatos labdarigétorndk lebonyolitdsanél
a jovoben érdemes Guyon (2018b) ajanldsat kovetni.



4. fejezet

Nem mindig érdemes gyozni:
parhuzamos kvalifikacio az
europai kupasorozatokban

Tények eloteremtéséhez semmilyen géniusz nem elegendd. Felfedezésiikhoz
is alig. Ezeket keserves szorgalommal kellett egybegyiijteni, gondos megfi-
gyelés és kisérletezés uitjdn. A géniusz arra képes, hogy a tényeket iij rendbe
dllitsa ossze, s a kombindciokbdl iij és fontos kovetkeztetéseket vonjon le.!

William Hickling Prescott: Mexiko és Peru meghdditdsa

1994. januar 27., Saint Michael, Barbadosi nemzeti stadion: a hdzigazda
labdarigé-vélogatottja Grenada egyiittesével jatszik az 1994-es karibi ku-
pa selejtez6jében. A 87. percben, 2-1-es barbadosi vezetésénél az egyik
barbadosi védd €s a kapus egymadstol néhdny méterre a sajat kapujuk el6tt
passzolgatjak a labdat, majd a védd varatlanul teljes er6bsl ongélt rig.”
A hattérben mégsem korrupcid all: a tovabbjutdshoz Barbadosnak legalabb
két gollal kellett gydznie, a mérkdzésen alkalmazott szabdly szerint azonban
a dontetlent 30 perces hosszabbitas kovette, az ott szerzett aranygol pedig
duplédn szdmitott. A barbadosi jatékosok teljesen raciondlisan felismerték,
hogy ha a hatralevd néhdny percben nem tudnak gélt rigni az ellenfélnek,
akkor kiesnek, egy dontetlennel viszont tobb idejiik marad a sziikséges

! Prescott, William H.: Mexiké és Peru meghaditdsa. Gondolat Kiado, 1967. 209.
2 Az eset elemzése, beleértve az 6ngol felvételét, elérhetd a https://www.youtube.com/watch?v=
TbuD-6BbnQw linken.
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g6l megszerzésére. Tehét a verseny lebonyolitdsa potencidlisan biintethette
a jobb teljesitményt, hiszen Barbados szamara kedvezdbb volt a rendes
jatékido végén a 2-2-es allds, mint a 2-1. Nem meglepd médon, a furcsa
szabdlyt azdta egyszer sem hasznaltdk.

De messze nem ez az egyetlen olyan helyzet, amikor az elvileg rosszabb
eredmény elérése bizonyul kedvezbb stratégidnak. Dagaev és Sonin (2018)
olyan, parhuzamos bajnoksdgokbdl all6 selejtezérendszereket elemeznek,
amelyekben bizonyos jatékosok egynél tobb versenyen is indulhatnak, az
elérhetd dij, a tovdbbjutas viszont oszthatatlan. Ezekben az esetekben az
egyes bajnoksdgok ,,jol viselkedd”, monoton rangsoroldsa még nem garan-
tilja a csaldsbiztossagot. Az 6sztonzésinkompatibilitds biztosan fenndll, ha
a rendszer egynél tobb kormérkdzéses tornat tartalmaz (Dagaev €s Sonin,
2018, 2. Allitds). Amennyiben csupdn egy kormérkézéses bajnoksag 1étezik,
és az 0sszes tobbi egyenes kieséses formdban keriil lebonyolitdsra, akkor a
dij elosztasakor a kormérk6zéses bajnoksagot kell elényben részesiteni a
csalasbiztossag eléréséhez (Dagaev és Sonin, 2018, 3. Alh’tés).

Az absztrakt elméleti eredmények elsé ranézésre csekély gyakorlati
relevanciaval birnak. Ez a fejezet az eurdpai labdartigdsbol vett példdkon
keresztiil illusztralja jelentdségiiket a dontéshozdok szamara.

4.1. Az UEFA Europa Liga kvalifikacié egykori
problémaja

Dagaev és Sonin (2018) bevezetd esettanulmanya szerint az Eurdpai Labda-
rugo-szovetség (UEFA) egyik, a tagdllamok klubcsapatainak részvételével
megrendezett éves kupasorozata, az UEFA Eurdpa Liga (EL) selejtezdje
a 2015/16-os idény el6tt nem teljesitette az 6sztonzéskompatibilitds kove-
telményét. A szerz6k megmutatjik, hogy a 2011/12-es orosz labdarigoé-
bajnoksag els6 osztilyaban a hatralevé mérkdzések eredményének megfele-
16 alakuldsa esetén a Lokomotiv Moszkva csapata csak az utolsé forduléban
vereséget szenvedve indulhatott volna az EL-ben. Az észrevétel Dr. Andrej
Bricskin nevéhez fiiz6dik, aki a http://www.eurocups.ru/guestbook interne-
tes forumon Quant néven a 170910 szdmu iizenetben vazolta a lehetséges,
am végiil nem megvaldsult szitudciét (Dagaev és Sonin, 2018, 5. végjegy-
zet). Az esetet magyar nyelven Csat6 és Petroczy (2018) targyalja.

A kovetkezd példa szerint ez a csaldsbiztossdgot sértd szabdly nemcsak
elméletileg érdekes, hanem a gyakorlatban is problémat okozott. A szokat-
lan esetre a DatKaiser azonositdju felhaszndlé https://www.reddit.com/r/
soccer/comments/2515jj/question_about_teams_losing_on_purpose/ linken
elérhetd hozzdszo6ldsa nyomdn taléltunk ra.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Eur%C3%B3pa-liga
http://www.eurocups.ru/guestbook
https://www.reddit.com/r/soccer/comments/2515jj/question_about_teams_losing_on_purpose/
https://www.reddit.com/r/soccer/comments/2515jj/question_about_teams_losing_on_purpose/

4.1. Az UEFA Eurdpa Liga kvalifikdcio egykori problémdja 99

4.1.1. Hattér

Az Eurdpa Liga az eurdpai labdarigé klubesapatok mésodik szdmu kupa-
sorozata. A csapatok sajat hazai bajnoksagukon vagy nemzeti kupajukon
keresztiil szerezhetnek részvételi jogot. A nemzeti bajnoksiagok legjobb csa-
patai azonban nem az Eurdpa Liga, hanem a magasabb presztizsii eurdpai
kupasorozat, az UEFA Bajnokok Ligdja (BL) résztvev6i lesznek.

Néha a kupagy6ztes a hazai bajnoksdgban elért eredménye alapjan is
jatszhat a BL-ben vagy az EL-ben, igy tgynevezett iiresedés keletkezik. Az
Eurdpa Liga 2012/13-as idényében érvényes szabdly értelmében (UEFA,
2012, 2.04. paragrafus): ,,Ha a kupagydztes a Bajnokok Ligdjdba keriil,
a kupadontd vesztese vehet részt az Europa Ligdban a hazai bajnoksdga
utolso Europa Ligds képviseldje szamdra fenntartott helyen.” UEFA (2012,
2. paragrafus) ugyan explicit nem mondja ki, de hallgatdlagosan egyértelmd,
hogy amennyiben a kupagy6ztes a hazai bajnoksdgban elért eredménye
alapjén az Eurdpa Ligéba jut, akkor a kvétat a bajnoksdg sorban kovetkezd
csapata kapja.

Bizonyos nemzeti szovetségek — példaul Anglia, Franciaorszag és Hol-
landia — esetén az UEFA engedélye alapjén a hazai bajnoksag utolsé Eurépa
Ligas kvotat szerz6 csapata helyett egy harmadik nemzeti torna gy6ztese
indulhatott (UEFA, 2012, 2.03. paragrafus).

4.1.2. Egy valés példa

Az Eredivisie a holland labdarigés legmagasabb osztilya, ahol a csa-
patok oda-visszavdgds, kormérkdzéses rendszerben jatszanak egymadssal.
A KNVB Beker az ettdl fiiggetlen, egyenes kieséses lebonyolitast kovetd
holland kupa.

A BL és az EL 2012/13-as idényében Hollandiabdl a kovetkezd csapatok
vehettek részt a 2011/12-es Eredivisie és KNVB Beker eredményei alapjan
(UEFA, 2012, IA Fuggelék):

e az Eredivisie bajnoka a BL csoportkorében;

e az Eredivisie masodik helyezettje a BL harmadik selejtez6kore nem
bajnoki dgén;

e az Eredivisie harmadik helyezettje az EL rdjatszasaban;

e az Eredivisie negyedik helyezettje az EL harmadik selejtez&korében;

e az Eredivisie 6todik helyezettje az EL mésodik selejtez6korében — a
holland labdariugé-szdvetség dontése szerint azonban ezért a helyért
kiilon rdjatszast rendeztek a bajnoksag 6tddik, hatodik, hetedik és
nyolcadik helyezettjei kozott;

e a KNVB Beker gyoztese az EL réjatszasdban.


https://hu.wikipedia.org/wiki/UEFA-bajnokok_lig%C3%A1ja
https://hu.wikipedia.org/wiki/Holland_labdar%C3%BAg%C3%B3-bajnoks%C3%A1g_(els%C5%91_oszt%C3%A1ly)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Holland_labdar%C3%BAg%C3%B3kupa
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4.1. tablazat. Eredivisie 2011/12 — Allds az utolsé fordulé elétt

Hely Csapat Gy D A% G+ G- Gk Pont
1 Ajax 22 7 4 90 35 +55 73
2 Feyenoord 20 7 6 67 35 +32 67
3 PSV Eindhoven 20 6 7 84 46 +38 66
4 SC Heerenveen 18 10 5 77 56 +21 64
5 AZ Alkmaar 18 8 7 63 35 +28 62
6 Twente 17 9 7 80 42 +38 60

Roviditések: Hely = Helyezés; Gy = Gy&zelem; D = Dontetlen; V = Vereség; G+ = Szerzett
gblok; G— = Kapott gélok; Gk = G6lkiilonbség.
Minden csapat 33 mérkdzést jatszott.

A KNVB Beker 2012. 4prilis 8-1 dontdjében a PSV Eindhoven 3-1-re
legy6zte a Heracles Almelo csapatit.

A 4.1. tablazat az Eredivisie 2012. m4jus 6-an rendezett utolsé forduléja
elotti allast mutatja. Minden gy6zelem harom, minden dontetlen egy pontot
ért, a holtversenyeket a gélkiilonbség dontotte el.

Az Ajax hatralevd mérk6zésének eredményétdl fiiggetleniil megnyerte
a bajnoksagot, a Twente nem lehetett 6todiknél jobb. A Feyenoord az SC
Heerenveen, a PSV Eindhoven az SBV Excelsior, mig az AZ Alkmaar az
FC Groningen ellen jatszott.

Ertékeljiik a helyzetet az SC Heerenveen szempontjabal:

Amennyiben gy6z, nem lehet negyediknél rosszabb, ezért legaldbb
az EL réjatszasédba jut (a BL részvétel értékesebb az EL-nél).

Amennyiben dontetlent jatszik, nem lehet negyediknél jobb, igy
az EL harmadik selejtez6korében indulhat, kivéve, ha a PSV Eind-
hoven és az AZ Alkmaar egyardnt nyer. Ekkor az SC Heerenveen
rosszabb goélkiilonbsége miatt csak 6tddik, rdaddsul a PSV Eindho-
ven masodikként a BL-be keriil, azaz UEFA (2012, 2.04. paragrafus)
értelmében a kupadontSben vesztes Heracles Almelo az EL masodik
selejtezOkorébe jut. Az SC Heerenveennek harom masik csapattal
kell megkiizdenie az EL selejtez6 harmadik forduléjdban Hollandia-
nak jar6 kvotéért.

Amennyiben vereséget szenved, akkor sem lehet 6tddiknél rosszabb.
Ebben az esetben viszont a Feyenoord biztosan médsodik, a kupagy6z-
tes PSV Eindhoven nem keriilhet a BL-be, tehat az SC Heerenveen
legrosszabb esetben is az EL harmadik selejtez6korében indulhat.
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4.2. tablazat. Eredivisie 2011/12
Lehetséges kimenetelek az utolso fordulo el6tt az SC Heerenveen szempontjdbol

SC Heerenveen PSV Eindhoven AZ Alkmaar Heerenveen sorsa az
EL-ben
gy6z — — legalabb réjatszas
dontetlen gy6z gyoz holland réjatszés a
masodik selejtezdkorért
dontetlen nem nyer gyoz harmadik selejtez6kor
dontetlen — nem nyer rajatszas
veszit 8yoz 8yoz harmadik selejtezékor
veszit nem nyer gyoz harmadik selejtez6kor
veszit — nem nyer rajatszas

— azt jelenti, hogy az adott csapat utolsé mérkézése barmilyen eredménnyel végz&dhet.
A dolt betls forgatokonyv kovetkezett be.

Az elemzés eredményét a 4.2. tabldzat 6sszegzi. Az SC Heerenveennek
nem volt érdemes dontetlent jatszania a Feyenoord ellen, a vereség mar a
mérkozés kezdete eldtt gyengén domindlta ezt a kimenetelt: utobbi minden
esetben legalabb akkora kifizetést biztosit, mint a dontetlen, egy esetben
pedig egyértelmiien jobb anndl (a tdblazat 6todik sora kedvez6bb a masodik-
ndl). Mds szavakkal, az UEFA elhibdzott szabalya biintette a bajnoksagban
nyuyjtott jobb teljesitményt.

4.1.3. Ertékelés és kovetkezmények

Ezek alapjan aligha meglepd, hogy az SC Heerenveen hazai pdlyan 2-3-ra
veszitett a Feyenoord ellen — miutdn a PSV Eindhoven és az AZ Alkmaar
is nyert, egy 3-3-as dontetlennel rosszabbul jart volna. A hibas 6sztonzés
nélkiil az SC Heerenveen minden bizonnyal nagyobb er6feszitést tett vol-
na az egyenlitésért a mérk6zés utolsé perceiben, egy esetleges golszerzés
pedig a rangosabb és 1ényegesen nagyobb pénziigyi bevételt jelenté BL-be
juttatta volna a PSV Eindhoven csapatat. Ennek ellenére — szdmunkra kissé
rejtélyes moédon — ugy tlinik, a fogadasi piacokat nem érintette a lehetsé-
ges botrany, az SC Heerenveen vereségére (dontetlenére) nem taldltunk
kiugréan alacsony (magas) szorzokat.?

3 Példaul a http://www.oddsportal.com/soccer/netherlands/eredivisie-2011-2012/heerenveen-
feyenoord-b3qCaTyl/ dsszehasonlité oldalon a vereség oddsai 1,65-1,78, mig a dontetlen oddsai
4,20-4,75 kozott szérddtak.


http://www.oddsportal.com/soccer/netherlands/eredivisie-2011-2012/heerenveen-feyenoord-b3qCaTyl/
http://www.oddsportal.com/soccer/netherlands/eredivisie-2011-2012/heerenveen-feyenoord-b3qCaTyl/
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A bizarr helyzetet a holland labdarigé-szovetség is felismerte és az
EL kvotaért foly6 rajatszas hibdjanak mindsitette (Voetbalnieuws, 2012).
Néhanyan a kupadont6 el6zetes megrendezését kritizaltdk. Valdjaban a
probléma gyokerét nem a mérk6zések sorrendje jelenti. Bar a holland
rdjatszas hidnyaban a fenti eset nem kovetkezett volna be, az ,.,eredendd
bilint” az UEFA kovette el.

Mivel az Eredivisie kormérk6zéses, a KNVB Beker pedig egyenes
kieséses bajnoksag, Dagaev és Sonin (2018, 3. Allitds) alapjan az 6sztonzés-
kompatibilitas teljesiiléséhez minden iiresedést a kormérkdzéses torna, ez
esetben az Eredivisie eredményei alapjan kell feltolteni. Vagyis a PSV Eind-
hoven BL-be jutdsakor a harmadik és a negyedik helyezett keriilhetett volna
az EL rdjétszdsdba, az 6todik az EL harmadik selejtez6korébe, valamint
a 6-9. helyezett csapatok jatszhattak volna az EL mésodik selejtez6koros
helyéért. Ekkor az SC Heerenveen a Feyenoord elleni dontetlennel 6todik-
ként ugyanigy az EL harmadik selejtez6korében indulhatott volna, mint a
vereséggel, megsziint volna a csdbitds a rosszabb eredmény elérésére.

Jelen ismereteink szerint a fenti SC Heerenveen—Feyenoord mérk6zés
az egyetlen olyan a labdarigas torténetében, amikor 0sztonzésinkompati-
bilis szabdlyok hasznélata nagy valdszintiséggel hatranyosan €rintett egy
harmadik, ,,vétlen” csapatot, mert egy masik szdmara hatranyos volt egy
elvileg jobb eredmény elérése. Az ennél sokkal jobban ismert, az 1994-es
karibi kupa selejtez6jében jatszott Barbados—Grenada valogatott mérkdzé-
sen ugyan a hazai csapat szdndékosan rigott 6ngoélt (Kendall €s Lenten,
2017, 3.9.4. fejezet), de csak a két palyan levo csapat valamelyike juthatott
tovabb (Csato és Petroczy, 2018).

Az Eurdpai Labdarigé-szovetség a 2015/16-os szezontdl kezdve meg-
valtoztatta az Eurépa Liga szabdlyait, lasd példaul 2015/16-ban (UEFA,
2015b, 3.04. paragrafus) és 2020/21-ben (UEFA, 2020c, 3.04. paragrafus):
»Ha a kupagyodztes hazai bajnoksdga alapjdn a Bajnokok Ligdjdaba vagy
az Europa Ligdba jut, a bajnoksdg legjobb nem Eurdpa Liga résztvevd
csapata indulhat az Eurdpa Ligdban a bajnoksdg utolso Eurdpa Ligds
képviseldjének fenntartott helyen. Ha a kupagydztes a Bajnokok Ligdjdba
jut, a kupagyoztesnek jaro Eurdpa Liga kvotdt hazai bajnoksdga legjobb
Europa Ligds képviseldje kapja. Mindkét esetben a bajnoksdg adott helye-
zettje az eggyel el6rébb végzd csapatnak biztositott helyen kapcsolodik be
a sorozatba.” Tehit Dagaev és Sonin (2018, 3. Allitds) szerint az Eurépa
Liga kvalifikdcidja immar csaldsbiztos.
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4.2. Az UEFA Bajnokok Ligaja kvalifikacio atmeneti
tokéletlensége

Ahogy lattuk, az egyik eurépai kupasorozat selejtez6je a 2015/16-o0s idényt
megel6zben a kupagydztes okozta liresedés rossz kezelése miatt nem teljesi-
tette az 0sztonzéskompatibilitds kovetelményét. Mivel azéta a kupagydztes
helyét mindig az adott nemzeti bajnoksagbdl toltik fel, e tekintetben fennall
a csaldsbiztossdg. Viszont lényegében ugyanez az elméleti probléma jelent-
kezett a Bajnokok Ligaja 2015/16 és 2017/18 kozotti harom szezonjaban.

4.2.1. Hattér

Az els6 szamu eurdpai kupasorozat, az UEFA Bajnokok Ligédja résztvevoi
eredetileg kizdr6lag a nemzeti bajnoksdgok legjobb csapatai koziil keriiltek
ki, a BL el6z6 évi gybztese csak sajat nemzeti szovetsége kérésére jatszha-
tott. Ha azonban az adott bajnoksagbol négy csapat keriilt a BL-be, akkor
a BL cimvédd a negyediket az UEFA Kupéba (az Eurdpa Liga el6djébe)
szoritotta, ahogy az a spanyol bajnoksdg 1999/2000-es kiirdsaban tortént:
az 6todik Real Madrid az egy ponttal tobbet szerz Real Zaragoza rovasara
keriilt a Bajnokok Ligdjaba.

A BL 2005/06-0s szezonjdban az angol els6 osztalyt labdarigé-bajnok-
sag, a Premier League els6 négy helyezettje indulhatott. A Liverpool, a BL
2004/05-0s kifrasanak gy6ztese 6todik lett, ezért a szabalyok értelmében
csak az angol labdarigoé-szovetség dontése alapjan védhette volna meg
cimét, de ekkor a varosi rivélis negyedik Everton nem jatszhatott volna
a Bajnokok Ligajaban (UEFA, 2005, 1.03. paragrafus). Az UEFA egyedi
kivételt biztositott a Liverpool szamadra, bar a csoportkor eléréséhez harom
selejtezds parharcot kellett megnyernie, sorrendben a walesi Total Network
Solutions, majd a litvdn FBK Kaunas, végiil a bolgar CSZKA Szo6fia csapata
ellen. Ez aligha volt méltdnyos eljards az utdbbi, ,,szerencsétlen” klubokkal
szemben. A kovetkez6 idénytdl kezdve a BL el6z6 évi gydztese garantalt
kvétat kapott a csoportkdrben.*

Els6ként a 2015/16-0s szezonban az UEFA az Eurépa Liga cimvéddje
szamara is utat nyitott a Bajnokok Ligdjdba. A 2017/18-ig érvényes sza-
baly (UEFA, 2015a, 2016a, 2017d, 3.04. paragrafus) szerint: ,,Az UEFA
Europa Liga cimvéddje legaldbb a BL selejtezd rdjdtszdsdban indul. A BL

* A vita angol nyelvii 6sszefoglaldsat ldsd http:/web-old.archive.org/web/20200623203756/
https://en.wikipedia.org/wiki/Liverpool _F.C._2005%E2%80%9306_UEFA_Champions_League_
qualification.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Angol_labdar%C3%BAg%C3%B3-bajnoks%C3%A1g_(els%C5%91_oszt%C3%A1ly)
http://web-old.archive.org/web/20200623203756/https://en.wikipedia.org/wiki/Liverpool_F.C._2005%E2%80%9306_UEFA_Champions_League_qualification
http://web-old.archive.org/web/20200623203756/https://en.wikipedia.org/wiki/Liverpool_F.C._2005%E2%80%9306_UEFA_Champions_League_qualification
http://web-old.archive.org/web/20200623203756/https://en.wikipedia.org/wiki/Liverpool_F.C._2005%E2%80%9306_UEFA_Champions_League_qualification
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4.3. tablazat. Premier League 2016/17 — Végeredmény

Hely Csapat Gy D V G+ G- Gk Pont
1 Chelsea 30 3 5 85 33 +52 93
2 Tottenham Hotspur 26 8 4 86 26 460 86
3 Manchester City 23 9 6 80 39 +41 78
4 Liverpool 22 10 6 78 42 +36 76
5 Arsenal 23 6 9 77 44 433 75
6 Manchester United 18 15 5 54 29 +25 69

Roviditések: Hely = Helyezés; Gy = Gy&zelem; D = Dontetlen; V = Vereség; G+ = Szerzett
g6lok; G— = Kapott gélok; Gk = Golkiilonbség.

Minden csapat 38 mérkdzést jatszott.

A csapatok hdrom kiilonb6z6 helyre keriilnek: a félkovér betiikkel szedettek a BL csoportkorben
indulnak, a dolt betlisek a BL rdjatszas nem bajnoki 4gdn vesznek részt, a normdl betiisek viszont
nem jutnak a BL-be.

i

cimvédd dltal a csoportkorben okozott iires hely betoltésekor ez a klub élvez
prioritdst.”

Emiatt az EL cimvéddje érdekeltté valt abban, hogy a BL cimvédd sajat
bajnoksdga eredményei alapjan a BL csoportkdrbe jusson — a problémaét ép-
pen ez fogja okozni. Az aldbbi hipotetikus példat mi konstrudltuk, miutén a
gy6ri Révai Mikl6s Gimnaziumban tartott 2018-as Miklds-napi el6adasunk
végén Stift Maté felvetette a cimvédd kvalifikdcidjanak kérdését.

4.2.2. Egy hipotetikus példa

[lusztracioként tekintsiik az angol Premier League 2016/17-es idényét. Ez
egy oda-visszavigds kormérkdzéses bajnoksag, ahol a gy6zelem szokas
szerint harom, a dontetlen egy pontot ért. A BL 2017/18-as szezonjéra az
aldbbiak szerint lehetett kvalifikdlni (UEFA, 2017d, A Filiggelék):

e az elsd, a masodik €és a harmadik helyezett a BL csoportkorébe jut;

e a negyedik helyezett a BL rdjatszds nem bajnoki 4gén egy oda-
visszavagds parharcot jatszik a csoportkorbe jutdsért.

Induljunk ki a bajnoksdg 4.3. tablazatban lathaté végeredményébdl.
A Manchester United megnyerte az EL 2016/17-es szezonjat. Tegyiik fel,
hogy a Manchester City lett a BL 2016/17-es kiirdsdnak gy6ztese (valgjaban
a legjobb 16 kozott kiesett). Miutan a Manchester City a bajnoksdgban
elért harmadik helyezésével is a BL csoportkorébe jut, ott egy iires hely
keletkezik, amit az EL cimvéddje, a Manchester United kap meg.
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A két manchesteri csapat egymads ellen jatszott elsé mérk6zésén, 2016.
szeptember 10-én a United hazai palyadn 1-2-es vereséget szenvedett a
Citytdl. Nézziik meg, mi tortént volna, ha az eredmény nem 1-2, hanem
2-1, azaz a Manchester United gy6zott volna. Ekkor a Manchester United
69 + 3 = 72 ponttal vdltozatlanul hatodik, a City azonban 78 — 3 = 75
pontjaval visszacsuszik a negyedik helyre, mert jobb gdélkiilonbsége miatt
még megeldzi az Arsenalt. Tehdt a Premier League végeredménye alapjan
a Chelsea, a Tottenham Hotspur és a Liverpoool keriil a BL csoportkorébe,
a Manchester City BL cimvéddéként szintén ott indulhat, a Manchester
Unitednak viszont egy tovabbi parharcot kell sikerrel megvivnia ehhez
a rajatszds nem bajnoki dgan. A Manchester United a BL kvalifikacio
szempontjabdl egyértelmiien rosszul jart volna, ha legy6zi a Manchester
Cityt, a szabaly nem 0sztonzéskompatibilis.

A paradox helyzet irrelevansnak tlinhet, hiszen az esetleges manipu-
lacidhoz ismerni kellett volna a jovét. Ugyanakkor a Manchester United
biintetése pusztan sajat jobb teljesitménye miatt aligha tekinthetd mélta-
nyosnak.

4.2.3. Ertékelés és kovetkezmények

A BL selejtez6rendszerét haroméves ciklusokban szabdlyozzdk, a kozbe-
esO években csak a nemzeti szovetségek rangsorat frissitik klubcsapataik
multbeli teljesitményei alapjdn; ez utobbi hatdrozza meg az egyes bajnok-
sdgok BL résztvevdinek szamat. A 2015 és 2018 kozotti harom idényben
(2015/16, 2016/17, 2017/18) az EL gydztese érdekelt volt abban, hogy a BL
gy06ztese hazai bajnoksdgabol szintén a BL csoportkorébe jusson. Vagyis a
fent bemutatott szitudcié akkor fordulhatott el8, ha:

e mindkét (BL és EL) cimvéds ugyanabban a nemzeti bajnoksagban
jatszott; és

e ¢bbdl a bajnoksagbdl legalabb egy csapat kozvetleniil a BL csoport-
korében indulhatott.

Utobbi feltétel a tizenkét leger6sebb nemzeti szovetség esetén teljesiilt
(UEFA, 2015a, 2016a, 2017d, A Fiiggelék): Spanyolorszdg, Anglia, Né-
metorszag, Olaszorszag, Portugdlia, Franciaorszag, Oroszorszag, Hollan-
dia, Ukrajna, Belgium, Torokorszag és Gorogorszag (2015/16) vagy Svéjc
(2016/17, 2017/18).

A BL cimvédéi ezekben az években sorrendben a Barcelona, a Real
Madrid (mindketté spanyol), és ismét a Real Madrid voltak, mig az EL
gy0ztesel a Sevilla (spanyol), ismét a Sevilla, végiil a Manchester United.
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Noha a két tréfedt két szezonban is ugyanabban a bajnoksdgban jatsz6
csapatok szerezték meg, a manipulaci6 vesz€élye nem 4llt fenn, mert a BL
el6z6 évi gydztese egyértelmiien a BL csoportkorébe keriil6 csapatok kozé
tartozott.

Dagaev és Sonin (2018) modelljének szemszdgébdl egy kormérkdzé-
ses (hazai bajnoksag) és két egyenes kieséses (BL és EL) verseny 1étezik.
A csapatok két dijat nyerhetnek meg, a BL csoportkorét vagy a BL selej-
tez0 rajatszdsat, elobbi értékesebb. Az Osszes allokdcios szabdly elemzése
bonyolult feladatot jelentene, mert a lehetséges iiresedések szama gyorsan
novekszik (Dagaev €s Sonin, 2018, ,,Kiterjesztések és diszkusszio” feje-
zet). Viszont Dagaev és Sonin (2018, 3. Allitds) alapjan nyilvanvald, hogy
az EL cimvéddje megfeleld 6sztonzésének biztositdsdhoz az liresedést a
kormérk6zéses hazai bajnoksagbdl kell feltolteni.

Az elméleti megfontolasbol ajanlott szabaly a BL csoportkorében a
BL cimvédo iires helyét sajat bajnoksdaga BL csoportkorérdl éppen lema-
rado csapatanak adnd. Ez a modositds mindhdrom szezonban ténylegesen
befolyésolta volna bizonyos klubok sorsat:’

e 2015/16: a Valencia (spanyol negyedik) keriilt volna a BL csoport-
korébe a Sevilla (EL cimvédd) helyett, utébbi a BL selejtez6 nem
bajnoki dga rdjatszasdban a francia Monaco ellen jatszott volna;

e 2016/17: a Villarreal (spanyol negyedik) keriilt volna a BL csoport-
korébe a Sevilla (EL cimvédd) helyett, utobbi a BL selejtez6 nem
bajnoki dga rajatszasaban a Monaco ellen jatszott volna;

e 2017/18: a Liverpool (angol negyedik) keriilt volna a BL. csoport-
korébe a Manchester United (EL cimvédd) helyett, utébbi a BL
selejtez6 nem bajnoki dga rdjatszdsdban a német 1899 Hoffenheim
ellen jatszott volna.

Ennek kovetkeztében a 2016/17-es idényben a Villarreal nem szenvedett
volna jelentSs pénziigyi veszteséget a BL selejtez&ben bekovetkezett kiesése
miatt.

Bar manipulédciéra csdbité helyzet egyik évben sem adddott, a csalds-
biztossdgot nem teljesitd szabdly alkalmazdsdnak kovetkezményei igen
sulyosak lehettek volna. Igazsagérzetiinket biztosan sérti, ha egy csapat

> Mindegyik esetben feltessziik, hogy az EL el6z6 évi gybztese a BL selejtezs rajatszdsdban
ugyanazzal a csapattal jatszott volna, mint hazai bajnoksdgénak negyedik helyezettje. Ez mindhdrom
évben lehetséges lett volna, mert a rdjitszdsban a csapatokat UEFA-koefficienseik alapjan osztjak
be azonos szdmossagu kiemelt és nem kiemelt csoportokba, és az dsszes érintett csapat kiemelt lett
volna.
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a palydn mutatott jobb teljesitménye miatt rosszul jar. Taladn az Eurépai
Labdarug6-szovetség is felismerte ezeket a veszélyeket: a 2018/19-es sze-
zontdl a Bajnokok Ligdja selejtezd atfogd reformja (Csato, 2022d) kereté-
ben az Eurdpa Liga cimvéddje garantdlt helyet kapott a BL csoportkorében
(UEFA, 2018b, 2019a, 2020b, 3.03. paragrafus).

Az j eljards mar osztonzéskompatibilis. Ugyanakkor az dltalunk ja-
vasolt, a csaldsbiztossdgot szintén megteremtd valtoztatashoz képest az
EL cimvéddje helyett egy mésik, vele azonos bajnoksigban jatsz6 csapat
kényszeriil a Bajnokok Ligdja selejtezjébe. Vagyis a két megoldds kozotti
vdlasztés sportpolitikai dontést igényel, elméleti alapon egyik javaslat sem

s

mindsithetd jobbnak a masiknal.

4.3. Az UEFA Bajnokok Ligaja csoportkor jelenlegi
sorsolasanak hibaja

Az el6z0 két részben olyan eseteket targyaltunk, ahol egy csapat garantéltan
jobban jarhatott a vereséggel, mint a gy6zelemmel. Szintén bemutattuk,
hogy 1étezik egyfajta ,,evolicid” az 6sztonzéskompatibilitds irdnydba: az
Eurépa Liga kvalifikacié 2015 6ta, mig a Bajnokok Ligdja kvalifikacié 2018
6ta csaldsbiztos. Ugy tiinik, jelenleg egyetlen eurépai kupasorozatban sem
all fenn ilyen probléma.

Azonban a Bajnokok Ligdja 2015/16-os szezonjétdl kezdve a csoportkor
sorsoldsi eljardsa is rosszul 6sztondzhet, mert egy, a hazai bajnoksiga-
ban jobban szerepld csapat gyengébb kalapba keriilhet, igy csoportjaban
vdrhatoan erdsebb ellenfelekkel kell megkiizdenie a tovabbjutdsért.

4.3.1. A sorsolasi mechanizmus

A Bajnokok Ligdja (BL) csoportkorében 32 eurdpai labdarigdklub szerepel,
melyeket nyolc négycsapatos csoportba osztanak. A csoportokban oda-
visszavagds kormérkdzéseket jatszanak. Az elsd két csapat tovabbjut, a
harmadik helyezett az Eurépa Ligdban (EL) folytatja szereplését. A BL
egyenes kieséses szakasza a nyolcaddontdkkel kezdddik, ahol a csoportelsdk
csoportmdasodikokkal taldlkoznak.

A csoportkor sorsoldsakor egy olyan mdédszert (angolul seeding) ko-
vetnek, amely bizonyos mértékben képes a csoportok homogenitasdnak
biztositdsara. Ennek hidnyaban sériilne a méltdnyossag: egy ,,haldlcsoport-
ba” keriil6 erds csapat nehezebben juthatna tovdbb, mint egy konny cso-
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portban jatszé gyengébb csapat. A mechanizmus alapja a klubcsapatok
UEFA-egyiitthatdja, amit az elmult 6t évben a Bajnokok Ligdjaban és az
Eurépa Ligdban mutatott teljesitményiik hatdroz meg. Az adott orszag koef-
ficiensének otode also korlétot jelent, igy a legjobb bajnoksigok ,,semmibdl
feltlinG”, nemzetk6zi multtal nem rendelkezd csapatai sem szenvednek hat-
ranyt. Az egylitthat6 szamitasat Dagaev és Rudyak (2019, A.1. és A.2. Fiig-
gelék), valamint Bert Kassies nem hivatalos, de rendkiviil alapos honlapja
(Kassies, 2023) ismerteti.

A 2015/16-o0s szezon el6tt az UEFA 1ényegében a hagyomanyos sorso-
l4st hasznalta. A 32 csapatot UEFA-egyiitthat6ik alapjan sorba rendezték,
az elso kalapba keriilt a nyolc legjobb, a mdsodikba a kdvetkez6 nyolc, a
harmadikba a 17-24. helyezettek, végiil a negyedik kalapba a nyolc utolso.
Az egyetlen kivételt a BL cimvédo jelentette, ez a klub koefficiensétdl fiig-
getleniil garantalt helyet kapott az 1. kalapban, 1asd példaul a 2014/15-6s
idényben érvényes szabalyt (UEFA, 2014a, 9.04. paragrafus).® Az el6z8 évi
gyO6ztes preferdlasdnak els6 megjelenésérdl nincs informacionk. Az angol
Wikipédia el6szor a 2003/04-es szezon esetén emliti, de mar az el6z6 két
(UEFA, 2001, 2002, 6.02. paragrafus), s6t az elsd két 32 csapatos idényben
(1999/2000, 2000/01) is érvényben volt (UEFA, 1999, 2000).” Ugyanakkor
e prioritds azbta egyszer sem volt effektiv, noha a 2004/05-6s idényben a
nyolcadik legnagyobb UEFA-egyiitthatoval (99,969) rendelkezd cimvédo,
a portugdl Porto éppen csak megeldzte az olasz Milant (99,531).

Minden csoport minden kalapbdl egy csapatot kap. Az UEFA 2014. juli-
us 17-1 dontése értelmében orosz és ukran klubok nem keriilhetnek ugyan-
abba a csoportba. Két, azonos orszagbdl érkezd csapat nem jatszhat egy
csoportban, €s a televizios lefedettség maximalizaldsa érdekében ugy pa-
rositjdk azokat, hogy kiilonboz6 napokon rendezett csoportokban (A—D,
E-H) jatsszanak. E latszdlag egyszeri és a sportszempontbdl irrelevans
kozvetitési szabdly igazsagtalanul médositja a sorsoldsi valdszintiségeket.
A 2019/20-as szezonban példaul 12,5%-r6l 13,9%-ra novekedett a francia
Paris Saint-Germain €s a Real Madrid azonos csoportba keriilésének esélye,
mivel az els6 kalapbdl a Barcelondt és a Paris Saint-Germaint nagyobb
valészinliséggel hiztdk kiillonb6zd napon jatsz6 csoportokba, a Barcelona
parja viszont a Real Madrid volt (Guyon, 2019).

® Ezt az ,aprésdgot” a BL sorsoldsét elemz3 tudoméanyos cikkek sem feltétleniil kozlik: Dagaev
és Rudyak (2019, 130) ugyan helyesen mutatja be a sorsoldst, Corona et al. (2019, 724) viszont nem
emliti a cimvéddnek jaré kedvezményt.

" Ahogy a 4.2.1. fejezetben lattuk, ezekben a szezonokban a sajat bajnoksigabél kvétat nem
szerzd BL cimvédd nemzeti szovetségének kiilon kérelmére indulhatott volna.


https://en.wikipedia.org/wiki/2003%E2%80%9304_UEFA_Champions_League_group_stage
https://hu.wikipedia.org/wiki/2004%E2%80%932005-%C3%B6s_UEFA-bajnokok_lig%C3%A1ja_(csoportk%C3%B6r)
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Ahogy mér emlitettiik, az eurdpai kupasorozatokat jelenleg haroméves
1ddablakokban szabdlyozzak. A 2015-18-as ciklusban az UEFA moédosi-
totta a Bajnokok Ligdja sorsolasi eljarasat (UEFA, 2015a, 2016a, 20174,
13.05. paragrafus): ,,A sorsoldshoz a csoportkor 32 csapatdt négy nyolc-
csapatos kalapba soroljdk. Az elsé kalapba keriil a cimvédo és a hét leg-
magasabbra rangsorolt nemzeti szovetség bajnoksdgdanak gyoztese. Ha a
cimvédd a hét legerdsebb szovetség valamelyikének bajnoka, az elsé kalap a
nyolcadik nemzeti szovetség bajnokdval egésziil ki. A maradék hdrom kalap
a szezon elején érvényes UEFA-egyiitthatok alapjdn alakul ki.” A reform
hatdsait Monte Carlo szimulaciok segitségével értékelte Dagaev és Rudyak
(2019), illetve Corona et al. (2019). Itt egy vdratlan elméleti hib4jdra vilagi-
tunk ra.

4.3.2. Egy hipotetikus példa

A 2015/16-o0s Bajnokok Ligdja résztvevdit az eurdpai labdarigd-bajnoksa-
gok elsd osztédlya, valamint a két eurdpai kupasorozat, a Bajnokok Ligdja és

az Eurdpa Liga el6z6, 2014/15-6s szezonja hatdrozta meg. Az illusztracié a
mérkdzések tényleges eredményén alapul a kdvetkezd kivételekkel:

e a Sevilla nyert a spanyol bajnoksdgban 2015. aprilis 11-én jatszott
Barcelona elleni mérk6zésén (valdjaban az eredmény 2-2 volt); és

e a BL selejtez6 nem bajnoki dga rdjatszasabol az ukrdn Sahtar Doneck
helyett az osztrdk Rapid Wien jutott a BL csoportkorébe (val6jdban
a Doneck 6sszesitésben 3-2-re gydzott).

Ekkor a spanyol bajnok a Real Madrid lett volna, mert a Barcelondhoz
hasonléan 92 pontot szerzett, de egymas elleni eredményei jobbak voltak,
mert Madridban 3-1-re nyert, Barcelondban 2-1-re kikapott. Mivel a BL
cimvédd Barcelona spanyol masodikként is a BL csoportkérében indulhat,
az liresedést — ahogy azt a 4.2. fejezetben lathattuk — az EL cimvéddgje, a
Sevilla tolti be, annak ellenére, hogy a spanyol bajnoksagban csak 6todik
lett (UEFA, 2015a, 3.04. paragrafus).

Az egyes kalapok Osszetételét a 4.4. tdblazat ismerteti. A BL cimvédo
nem nyerte meg hazai bajnoksédgat, és a Sevilla a mdsodik kalap utolsé
csapata.

Nézziik meg, mi tortént volna, ha a Sevilla legalabb egy pontot szerez a
Real Madrid ellen a spanyol bajnoksag 2014/15-6s kiirdsaban (valéjaban
otthon 2-3-as, idegenben 1-2-es vereséget szenvedett). Ekkor a Barcelona
lett volna a spanyol bajnok, mikézben a BL csoportkérének mezdnye valto-
zatlan. Ugyanakkor a kalapok Osszetétele a 4.4. tabldzatban nyilakkal jelzett
pontokon médosult volna:
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e Mivel a BL cimvédd Barcelona a hét legmagasabbra rangsorolt nem-
zeti szovetség egyikének bajnoka, a nyolcadik helyen all6 holland
bajnoksag gybztese, a PSV Eindhoven a harmadik helyett az elsd
kalapba keriil (UEFA, 2015a, 13.05. paragrafus);

e A Real Madrid spanyol mésodikként — legmagasabb UEFA-egyiittha-
tdja ellenére — a médsodik kalapba keriil;

e A kiindulasi helyzetben a masodik kalap utols6 csapata, a Sevilla
csak a harmadik kalapban kap helyet.

Tehat a Bajnokok Ligdja sorsoldsdnak szabdlyai a Sevillat biintették
volna a hazai bajnoksdgban elért jobb eredménye miatt, mert egy, a harmadik
kalapbdl huzott klubnak varhatéan erdsebb ellenfelekkel kell megmérkdznie
a csoportjdban, mint egy masodik kalapbdl érkezdnek.

4.3.3. Ertékelés

Milyen kovetkezményekkel jar, ha egy csapatot masik kalapba sorolnak?
Corona et al. (2019) a 2015/16-0s Bajnokok Ligaja példajan keresztiil szam-
szer(isiti az abban az évben bevezetett sorsoldsi reform hatdsét. A Sahtar Do-
neck a véltoztatds miatt a masodikbdl a harmadik kalapba keriilt, ami a leg-
jobb 16 koz€ jutds valdszinliségét szignifikans mértékben, 65,3 %-r6l 48,3 %-
ra csokkentette. Csaté (2020c) a lehetséges ellenfelek El6-pontszamai alap-
jan hasonlé kovetkeztetésre jutott. Ugyanakkor Engist et al. (2021) azt
talalja, hogy a tovdbbjutas esélyét nem noveli az erGsebb kalapba keriilés.
A kovetkezd haroméves, 2018-21-es ciklusban az Eurépai Labdaragé-
szovetség ismét modositotta a kalapokba sorolds elvét, miutdn az EL cim-
védgje szintén biztos helyet kapott a BL csoportkorében (UEFA, 2018b,
2019a, 2020b, 13.06. paragrafus): ,,A sorsoldshoz a csoportkor 32 csapatdt
négy nyolccsapatos kalapba soroljdk. Az elsé kalapba keriil a cimvédo, az
EL el6z0 évi nyertese, valamint a hat legmagasabbra rangsorolt nemzeti
szovetség bajnoksdgdnak gyoztese. Ha az egyik vagy mindkét cimvédd a
hat legerdsebb szovetség valamelyikének bajnoka, az elsé kalap a sorban
kovetkezd nemzeti szovetség(ek) bajnokdval egésziil ki. A maradék hdrom
kalap a szezon elején érvényes UEFA-egyiitthatok alapjdn alakul ki.”® Tehat
az 0sztonzésinkompatibilitds valdszintileg még komolyabb probléméva valt,

8 A szoveg kissé hidnyos, hiszen megtorténhet, hogy a BL cimvéds az elsG hat szovetség
valamelyikének, az EL cimvéddje pedig éppen a hetedik szovetségnek a bajnoka. [gy az iiresedés
kezelését megfogalmazé mondat feltétele nem teljesiil, de az elsd kalap bizonydra a nyolcadik
leger8sebb bajnoksdg gydztesével valik teljessé.
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mert immar két bajnoksdgban is bekovetkezhet. A csoportkords részvételre
jogositd pozicidk halmaza a 2022-24-es ciklusban sem véltozott.

Az els6 kalap csaldsbiztos feltoltési mechanizmusanak kovetése az
alabbi kovetkezményekkel jart volna:

e 2015/16: a Barcelona volt a BL cimvédd és a spanyol bajnok, ezért
a Real Madridot a masodik helyett az els6, a Sahtar Donecket a
harmadik helyett a masodik, a PSV Eindhovent az els6 helyett a
harmadik kalapbdl hiztak volna;

e 2016/17: nincs, mert a Real Madrid volt a BL cimvédd, a Barcelona
pedig a spanyol bajnok;

e 2017/18: a Real Madrid volt a BL cimvédd €s a spanyol bajnok, ezért
a Barcelondt a médsodik helyett az elsd, az olasz Napolit a harmadik
helyett a masodik, a Sahtar Donecket az els6 helyett a harmadik
kalapbdl hiztdk volna;

e 2018/19: nincs, mert a Real Madrid volt a BL cimvédd, a spanyol
Atlético Madrid az EL cimvédd, a Barcelona pedig a spanyol bajnok;

e 2019/20: nincs, mert a Liverpool volt a BL cimvédd, a Chelsea az
EL cimvédd, a Manchester City pedig az angol bajnok;

7 2

e 2020/21: a Bayern Miinchen volt a BL cimvédd és a német bajnok,
ezért a német Borussia Dortmundot a masodik helyett az elsd, a
Port6t az elsd helyett a mdsodik kalapbdl hiztdk volna;

e 2021/22: nincs, mert a Chelsea volt a BL cimvédd, a spanyol Villar-
real az EL cimvédd, a Manchester City az angol, az Atlético Madrid
pedig a spanyol bajnok;

e 2022/23: a Real Madrid volt a BL cimvédd és a spanyol bajnok, ezért
a spanyol Barcelondt a masodik helyett az elsd, a holland Ajaxot az
elsé helyett a masodik kalapbdl huztdk volna.

Az 0j rendszernek nem az 6sztonzéskompatibilitds megsértése az egyet-
len hib4ja. Miutdn egy magasra értékelt nemzeti bajnoksdg gydztese vi-
szonylag alacsony UEFA-egyiitthatoval rendelkezhet, a 2015/16-t6l beve-
zetett sorsolasi elv kiegyensulyozatlan csoportok kialakuldsdhoz vezethet
(Guyon, 2022, 4.4. fejezet). Péld4ul a 2018/19-es idényben a hatodikként
rangsorolt orosz bajnoksdg gy6ztese, a Lokomotiv Moszkva koefficiense
alapjin csupan a negyedik kalapba fért volna be. Aligha meglepd, hogy
csoportjdban utolsé lett, igy két ,,szerencsés” klub, a masodik kalapbdl
huzott Porto és a harmadik kalapba sorolt német Schalke 04 kdnnyedén
1épett tovabb a legjobb 16 kozé.
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Az els6 kalap hazai bajnoksagok eredményei alapjan torténd kialakitdsa,
majd e megfontolds teljes mell6zése a tovdbbiakban nehezen indokolhat6 és
sulyosan méltanytalan a sorban kovetkezd nemzeti szovetség bajnoksagdnak
gybztesével szemben (Guyon, 2015a). Az Eurépa Ligdban és az Eurépa
Konferencia Ligédban, taldn nem véletleniil, nem alkalmazzak ezt az eljarast,
ott egyszerlien az UEFA-egyiitthatok rangsora hatdrozza meg az egyes
kalapok Osszetételét.

Ugyanakkor a nemzeti bajnoksdgok gydzteseinek preferdldsa egy ,,Baj-
nokok Ligéja” elnevezésl sorozatban észszerl alldspont, noha a sorozat
egyre messzebb keriil eredeti koncepciéjatol (Csato, 2022d). Az elsd ka-
lap kialakitdsanak jelenlegi elve azonban 6sztonzésinkompatibilitdst okoz.
A koribbiakhoz hasonléan a megoldast Dagaev és Sonin (2018, 3. Allités)
szolgdltatja, azaz minden iiresedést a kormérkdzéses hazai bajnoksigok
alapjan kell feltolteni: amennyiben egyik vagy mindkét cimvédo az elsé
hat szovetség valamelyikének bajnoka, az els6 kalap a megfelel6 bajnoksag
masodik, illetve sziikség esetén harmadik helyezettjével egésziil ki.

Ez a javaslat mdr garantdlnd a csaldsbiztossagot, hiszen egyetlen nemzeti
bajnoksdg nyertese sem kaphatna helyet az els6 kalapban pusztdn a cimvédd
kiléte miatt, vagyis egyetlen klub sem keriilhetne gyengébb kalapba a
hazai bajnoksdgaban elért jobb eredményei okdn. E politika alkalmazasa
esetén a fenti példdban a Barcelona bajnoki gy6zelme esetén a Real Madrid
ugyanigy az elsd kalapban maradt volna, mint forditott feldllas esetén,
kovetkezésképp semmi sem veszélyeztette volna a Sevilla masodik kalapos
pozicidjat. Az Eurdépai Labdarigé-szovetségnek célszerl lenne minél el6bb
ezt a kézenfekvs, 6sztonzéskompatibilis valtozatot hasznélnia.

4.4. Osszegzés

A sportban alkalmazott szabalyokat tobbnyire letisztultnak, statikusnak gon-
doljuk. E fejezetben ramutattunk arra, hogy ez a feltételezés szdmos esetben
téves, az apro részletek bizony gyakran véltoznak, ami varatlan problémakat
vonhat maga utdn: az UEFA t6bbszor szembesiilt ugyanazzal az elméleti
kihivéssal az eurépai kupasorozatok kiillonbozé fazisaiban felmeriild par-
huzamos kvalifikdcié miatt keletkez6 iires helyek feltoltésekor. Dagaev
és Sonin (2018, 3. Allitds) eredménye szerint az dsztonzéskompatibilitds
megteremtésének egyetlen lehetséges utja, ha az tiresedések kezelésekor
a kormérk6zéses nemzeti bajnoksdgok élveznek prioritast. Az Eurdpai
Labdarigé-szovetség az utébbi években legaldbb harom alkalommal nem
ezt a megoldast vélasztotta, igy az alabbi esetekben sériilt a csaldsbiztossag
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kovetelménye:

e az Eurdpa Liga kvalifikdcidja a 2015/16-o0s szezon eldtt;

e a Bajnokok Ligdja kvalifikacidja a 2015/16 és 2017/18 kozotti hdrom
idényben;

e a Bajnokok Ligéja csoportkorének sorsoldasa 2015/16 6ta.

A jobb teljesitményt biintetd és manipulédcids lehetdséget teremtd sza-
bélyok haszndlata sulyos fenyegetést jelent a sport iizleti modelljére és
a jaték szellemiségére. A tudomanyos kutatds elengedhetetlen feladata a
rosszul miikodé sportszabalyok azonositdsa, az Osszes ilyen eset feltardsa,
majd olyan alternativ eljarasok kitaldlasa, amelyek minél kozelebb dllnak a
dontéshozok feltételezhetd szandékait legjobban kifejezd eredeti valtozat-
hoz. A bemutatott példak remélhetSleg el8segitik a sportszakmai irdnyito
testiiletek €s az akadémiai kozosség parbeszédét, osztondzve a szabdlyok
modositasaval jar6 tervezetek minél szélesebb korben torténd eldzetes meg-
vitatasat.



5. fejezet

Miért elhibazott sok sportverseny
sorsolasa?

Itt azonban meg kell jegyezniink, hogy nem annyira a bizonyitdsok, a kri-
tikai vizsgdlatok és a tudos értekezések azok, melyek a bolcsesség lelket
megtermékenyito magjdt eliiltetik, hanem az érzetek, az dsszbenyomdsok és
a szellem ragyogé szikrdi.'

Carl von Clausewitz: A hdboriirol

A 4.3. fejezet szerint egy torna csoportkorének sorsoldsi rendszere 6szton-
zésinkompatibilis lehet, amennyiben a kiemelés sordn tobb parhuzamos
bajnoksdg eredményeit is figyelembe veszik, de nem megfeleléen keze-
lik az tiresedéseket. Ekkor egy jobb eredményeket elérd csapat rosszabb
kalapba keriilhet, azaz csoportjdban vdrhatoan er6sebb ellenfelekkel kell
megkiizdenie a tovabbjutésért.

A kovetkezdkben ramutatunk, a helyzet ennél joval silyosabb: 1ényegé-
ben az 0sszes, gyakorlatban alkalmazott sorsoldsi mechanizmus biintetheti
a gy6zelmet, amikor valamelyik kormérk&zéses selejtez6bdl egynél tobb
csapat jut tovabb. A kiemeléshez ugyanis a csapatok sajat maltbeli teljesit-
ményétdl fiiggd rangsorat haszndljak, ezért mindegyikiik abban érdekelt,
hogy a veliik egyiitt tovabbjuték minél gyengébbek legyenek. A tudoma-
nyos cikkek és a sportvezetdk tobbsége egyetért abban, az erésebb kalapba
sorolds javitja az esélyeket. Példaul az 1982 és 2006 kozott rendezett hét
labdartigo6-vilagbajnoksagon atlagosan 26%-kal novelte a csoportbdl torté-

! Clausewitz, C. v.: A hdborirdl. Zrinyi Kiado, 2014. 176.
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nd tovabbjutds valoszinliségét, ha egy valogatott nem keriilhetett a tobbi
kiemelttel azonos csoportba (Monks €s Husch, 2009). Noha egy friss tanul-
many az UEFA Bajnokok Ligdja és az Eurdpa Liga esetén nem taldlt ilyen
hatdst (Engist et al., 2021), a probléma felmeriiléséhez béven elegendd az
érintettek egyontetli vélekedése az erésebb kalapba keriilés elényeirdl.
Ugyanakkor a helyes 6sztonzés kézenfekvd modon megteremthetd a
kiemelési egyiitthatok definicidjanak megvaltoztatasaval. Az eredmény a
Csat6 (2022b) cikkben jelent meg, mely Csat6 (2020c) utdn a sportverse-
nyek sorsoldsdnak csaldsbiztossdgat elemz6 méasodik tudomédnyos md.

5.1. Motivalé példak

Két valés problémaval illusztraljuk a kérdés jelent6ségét.

5.1. Példa. Tekintsiik a 2018-as labdarigo-vilagbajnoksag selejtezdjének
eredményeit a kovetkezd médositasokkal:

e Az eurdpai selejtezd D csoportjaban 2017. oktéber 9-én Wales
2-1-re nyert Irorszig ellen (valgjaban 0-1-re kikapott). Ekkor
Wales 20, mig Irorszdg 16 ponttal végzett volna a csoportban,
igy a masodik Wales jutott volna tovabb az eurdpai potselejte-
z6be, mert a csoportmasodikok 6sszehasonlitisdban 14 pontja
lett volna. Ott a 2017. oktdberi FIFA-vildgranglista alapjdn Dania
helyett az els6 kalapba soroltdk volna, azaz 1étrejohetett volna a
Wales—Dénia parositds (Dédnia valGjaban Irorszdg ellen jatszott).
Tegyiik fel, hogy a vildgbajnoksdgra Dénia helyett Wales jutott
ki.

e Az eurdpai pétselejtezd elsd forduldjaban, 2017. november 10-én
Svédorszag 1-1-es dontetlent jatszott Olaszorszag ellen (valgja-
ban 1-0-ra gy6zott), igy Olaszorszag szerzett részvételi jogot a
vildgbajnoksagon.

A 2018-as labdartigé-vilagbajnoksag csoportkdrének sorsoldsakor a 32 csa-
patot a 2017. oktdberi FIFA-vilagranglista alapjdn négy kalapba osztottak.
Az egyetlen kivételt az jelentette, hogy az elsd kalapba a hét leger6sebb
valogatott mellett a rendezd Oroszorszag keriilt. A fenti forgatokonyvben
Uruguayt (a vonatkozo vildgranglista 17. helyezettje) a harmadik kalapba
soroljak, mert a 16 legjobb csapat koziil csak Chile (9) nem szerepel a
viladgbajnoksagon, mikdozben Wales (14) és Olaszorszag (15) a médositdsok
révén jatszhat.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(UEFA_%E2%80%93_D_csoport)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(UEFA_%E2%80%93_p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(UEFA_%E2%80%93_p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g#Sorsol%C3%A1s
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5.1. tdblazat. Sorsolds a (hipotetikus) 2018-as labdariigé-vildgbajnoksdgon

Elsé kalap Misodik kalap Harmadik kalap Negyedik kalap
Oroszorszag (65) Spanyolorszag (8)  Uruguay (17) Szerbia (38)
Németorszag (1) Peru (10) Izland (21) Nigéria (41)
Brazilia (2) Sviéje (11) Costa Rica (22) Ausztralia (43)
Portugdlia (3) Anglia (12) Svédorszag (25) Japén (44)
Argentina (4) Kolumbia (13) Tunézia (28) Marokké (48)
Belgium (5) Wales (14) Egyiptom (30) Panama (49)
Lengyelorszag (6)  Olaszorszdg (15) Szenegal (32) Dél-Korea (62)
Franciaorszag (7) Mexiké (16) Iran (34) Szaud-Arabia (63)

A kalapokba osztds a zaréjelben szerepld, a 2017. oktdberi FIFA-vildgranglistan elfoglalt helye-
zések alapjédn tortént.

A rendezd Oroszorszdgot automatikusan az els6 kalapba soroltdk.

A ddlt betis csapatok csak a hipotetikus (de lehetséges) példaban jutottak ki a vildgbajnoksagra.
Uruguay (17) — a harmadik kalap leger&sebb csapata — atkeriilhetett volna a médsodik kalapba,
amennyiben a 2018-as labdarigé-vildgbajnoksag dél-amerikai selejtez6jében veszit Paraguay
(36) ellen, mert ekkor vagy az utdbbi valogatott, vagy Uj-Zéland (122) szerepelt volna a vildg-
bajnoksdgon Peru (10) helyett. Az érintett csapatokat félkovér betd jelzi.

A vazolt helyzetben az egyes kalapok Osszetételét az 5.1. tdblazat mutat-
ja. Vizsgdljuk meg, mi torténik, ha a dél-amerikai selejtezd 16. forduléjdban
2017. szeptember 5-én megrendezett Paraguay (36) vs. Uruguay mérk6zEs
eredménye 2-1 lett volna a tényleges 1-2 helyett.” Ekkor a 28 pontos Uru-
guay véltozatlanul a masodik helyen végzett volna, az interkontinentdlis
potselejtezén induld 6todik helyezett viszont a 27 pontos Paraguay lett
volna Peru (10) helyett, tehat az el&bbi jatszott volna Uj—Zéland (122) ellen
a vildgbajnoksagon valo részvételért. Uruguay a Paraguay elleni vereség mi-
att keriilt volna az er6sebb mésodik kalapba. Ez feltehet6en komoly el6nyt
jelent, hiszen a 2018-as labdartigé-vildgbajnoksagon a masodik kalapbdl
hét, a harmadikbdl két csapat jutott a legjobb 16 kozé.

Az 5.1. példa némileg pontatlan, mivel nem ellendriztiik azt, hogy a
2017. oktéberi FIFA-vilagranglista a fenti véltoztatdsokat kovetden mo-
dosult volna-e. Ez az apr6 hidnyossag azonban nem érinti az 6sztonzési
probléma lényegét.

5.2. Példa. A 2020/21-es UEFA Eurdpa Liga csoportkor sorsoldsakor a 48
résztvevot 2020-as UEFA klubkoefficienseik alapjan soroltdk négy kalapba.
Utobbi szamitdsat mar bemutattuk a 4.3. fejezetben.

2 Csat6 (2022b) rosszul adta meg Paraguay helyezését.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(CONMEBOL)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(interkontinent%C3%A1lis_p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(interkontinent%C3%A1lis_p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020%E2%80%932021-es_Eur%C3%B3pa-liga_(csoportk%C3%B6r)#Sorsol%C3%A1s
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Ismét a valés eredményekbdl indulunk ki, azonban a selejtez6 rajat-
szdsanak f6, nem bajnoki dgan 6t mérkdzés eredményét megvaltoztatjuk,
hogy az elsd, magasabb egyiitthat6jid klub jusson tovdbb a masodik helyett
(a csapatok neve mogott zardjelben az UEFA klubkoefficiensek allnak):

e a cseh Viktoria Plzen (34,0) az izraeli Hapoel Beér-Sheva (14,0)
ellen;

a svdjci Basel (58,5) a bolgar CSZKA Széfia (4,0) ellen;

a portugél Sporting CP (50,0) az osztrdk LASK (14,0) ellen;

a ddn Kgbenhavn (42,0) a horvat Rijeka (11,0) ellen;

a német VL Wolfsburg (36,0) a gorog AEK Athén (16,5) ellen.

Az angol Leicester City (22,0) eredetileg a 20. volt a rangsorban, mert a
holtversenyt eldont6 szabdly — a legutébbi szezonban magasabb koefficiens
(UEFA, 2020c, D.8 Fiiggelék) — az azonos egyiitthatdval rendelkezd osztrak
Rapid Wiennek (22,0) kedvezett. A fenti korrekciok nyoman 6t, a Leicester
Citynél el6rébb rangsorolt csapat keriil az Eurpa Liga csoportkorébe, igy az
angol klub 25. helyezettként a harmadik kalap legjobb csapata lesz. Tegyiik
fel tovabb4, hogy az angol els6 osztalyu labdarigo-bajnoksdg, a Premier
League 2019/20-as szezonjdban a Leicester City otthon 2-1-re legydzte
a messze utolsé Norwich Cityt (val6jaban a mérk6zés 0-0-s dontetlennel
zarult), ezaltal 64 ponttal valtozatlanul 6todikként végzett.

Ebben a helyzetben az egyes kalapok Osszetételét az 5.2. tablazat is-
merteti. Vizsgaljuk meg, mi torténik, amennyiben a 2020. februar 14-én
jatszott Wolverhampton Wanderers (18,092) vs. Leicester City mérkdzés az
el6bbi csapat 1-0-s gy6zelmével zarul a gélnélkiili (0-0) dontetlen helyett.
Ekkor a Leicester City 62 ponttal tovadbbra is az 6todik marad a 2019/20-as
Premier League-ben, viszont az immar 61 pontos Wolverhampton Wan-
derers a Tottenham Hotspur (85,0) el6tt hatodik lesz. Tehét az utébbi klub
kapcsolddik be az Eurépa Liga mésodik selejtez6korébe, igy a Tottenham
helyett juthatott volna a csoportkdrbe. Osszefoglalva, a Leicester City egy
vereségnek koszonhetéen keriilhetett volna az er6sebb masodik kalapba a
csoportkor sorsoldsakor. Ez feltehetGen elonyos, bar a 2020/21-es Eurdpa
Ligaban végiil a masodik és harmadik kalapbdl is hat-hat klub jutott a
legjobb 32 kozé.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2020%E2%80%932021-es_Eur%C3%B3pa-liga#R%C3%A1j%C3%A1tsz%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020%E2%80%932021-es_Eur%C3%B3pa-liga#R%C3%A1j%C3%A1tsz%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/2019%E2%80%932020-as_angol_labdar%C3%BAg%C3%B3-bajnoks%C3%A1g_(els%C5%91_oszt%C3%A1ly)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2019%E2%80%932020-as_angol_labdar%C3%BAg%C3%B3-bajnoks%C3%A1g_(els%C5%91_oszt%C3%A1ly)
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5.2. tablazat. Sorsolds a (hipotetikus) 2020/21-es UEFA Eurdpa Ligdban

Elsé kalap Misodik kalap

Arsenal (91,0) Gent (39,5)

Tottenham Hotspur (85,0) PSV Eindhoven (37,0)
Roma (80,0) VfL Wolfsburg (36,0)
Napoli (77,0) Celtic (34,0)

Benfica (70,0) Viktoria Plzeri (34,0)
Bayer Leverkusen (61,0) Dinamo Zagreb (33,5)
Basel (58,5) Sparta Praha (30,5)
Villarreal (56,0) Slavia Praha (27,5)
Sporting CP (50,0) Ludogorec Razgrad (26,0)
CSZKA Moszkva (44,0) Young Boys (25,5)
Kobenhavn (42,0) Crvena zvezda (22,75)
Braga (41,0) Rapid Wien (22,0)
Harmadik kalap Negyedik kalap
Leicester City (22,0) 1899 Hoffenheim (14,956)
PAOK (21,0) CFR Clyj (12,5)
Qarabag (21,0) Zorja Luhanszk (12,5)
Standard Liege (20,5) Nice (11,849)

Real Sociedad (20,476) Lille (11,849)

Granada (20,456) Dundalk (8,5)

Milan (19,0) Slovan Liberec (8,0)
AZ Alkmaar (18,5) Antwerp (7,58)
Feyenoord (17,0) Lech Poznan (7,0)
Makkabi Tel-Aviv (16,5) Sivasspor (6,72)
Rangers (16,25) Wolfsberger AC (6,585)

Molde (15,0)

Omonia (5,35)

A kalapokba osztds a zardjelben szerepld 2020-as UEFA klubkoeffiensek alapjan tortént.

A dolt betlis csapatok csak a hipotetikus (de lehetséges) példdban jutottak a csoportkorbe.

A Leicester City (22,0) — a harmadik kalap legerésebb csapata — dtkeriilhetett volna a masodik
kalapba, amennyiben a 2019/20-as Premier League sordn veszit a Wolverhampton Wanderers
(18,092) ellen, mert ekkor utébbi jatszhatott volna az Eurépa Liga csoportkorében a Tottenham
Hotspur (85,0) helyett. Az érintett csapatokat félkovér betd jelzi.
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5.2. Matematikai hattér

Tekintsiink egy kormérk6zéses selejtez6t, legyen 7' a résztvevok halmaza
és & at € T csapat koefficiense. Az r és s (r < s) pozicié kozott végzd
csapatok jutnak tovdbb a mésodik forduldoba, ahol a csapatok kiemelési
egyiitthat6i alapjan sorsolnak, ami a ¢ csapat esetén W,. Minden csapat
szdmdra elonyds, ha a tobbi tovabbjuté minél kisebb kiemelési egyiittha-
toval rendelkezik, mert a mutaté kdztudottan pozitivan korreldl a csapatok
erejével. A gyakorlatban hasznélt koefficiensek mindegyike ezen az elven
alapul, a FIFA-vilagranglista, valamint a nemzeti vdlogatottak, orszagok és
klubok UEFA-egyiitthat6i egyarant tobb ponttal dijazzak a gy6zelmet (don-
tetlent), mint a dontetlent (vereséget), tehdt a sikeresebb multbeli szereplés
magasabb értékelést eredményez.

Ennek megfeleléen a csapatok elsddleges célja a tovabbjutds, masodla-
gos céljuk a masodik fordulds ellenfeleik koefficienseinek minimalizalasa.
Emiatt barmely ¢ € 7' csapat érdekelt lehet néhdny mérk6zés szandékos
elveszitésében, amennyiben ez nem veszélyezteti a tovabbjutasat. Jelolje a
csalds nélkiili, illetve a csaldssal el64llé selejtez6beli rangsorokat >, illetve
>/, a tovabbjut6 csapatok halmazat pedig

Q={ueT:r—1<peT:v>ul<s—1}, illetve
Q={uveT:r—1<|veT:v="u<s—1}.

5.1. Definici6. Osztonzéskompatibilitds a sorsolds szempontjdbdl (incentive
compatibility with respect to seeding): Egy kormérkézéses selejtezd a
sorsolds szempontjdbol osztonzéskompatibilis, ha nem létezik egyetlen
t € T csapat sem a kovetkezd stratégidval:

e a t csapat csaldssal és csalds nélkiil egyardnt tovabbjut, azaz
teQésteqQ;

e at csapat a masodik forduldban a sorsolds szempontjabdl kedve-
z6bb helyzetbe keriil a csaldssal, azaz

we@ W, >V <|lueQ:VU, >V,

Ellenkez esetben a selejtezd a sorsolds szempontjdbol csaldsbiztos.

Az 5.1. fejezet alapjan a selejtez6 Osztonzésinkompatibilis, amennyiben
U, = & mindent € Q mellettés 2 < || < |T'|. Ekkor ugyanis elGfordulhat
olyan helyzet, amikor az 7 csapat mdr biztosan tovdbbjutott, valamint a 7 és
k csapatok versenyeznek egy fennmarad6 helyért, mikozben &, > &; > &;.


https://hu.wikipedia.org/wiki/FIFA-vil%C3%A1granglista
https://hu.wikipedia.org/wiki/UEFA-egy%C3%BCtthat%C3%B3
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Kovetkezésképp az ¢ csapat érdekelt a szandékos vereségben a j csapat
ellen, hogy ut6bbit juttassa tovabb a k csapat rovasara, mert ezzel kedvez&bb
poziciéba keriilhet a médsodik fordul6 sorsoldsaban.

Az aldbbi eredmény elégséges feltételeket ad az ehhez hasonld stratégiai
manipuldcié megakaddlyozdsara. Az egyszerliség kedvéért a tovabbjutott
csapatok kiemelési egyiitthatéiban fenndll6 holtversenyeket a kormérk6zé-
ses selejtezében el6rébb végzd csapat javara oldjuk fel.

5.1. Allitas. Ha az aldbbi feltételek legaldbb egyike teljesiil, akkor egy
kormérkozéses selejtezd a sorsolds szempontjdabol csaldsbiztos:

e Csak egyetlen csapat jut tovdbb: r = s;

e Az dsszes csapat tovabbjut: r = 1 és s = |T|;

o A mdsodik forduloban minden tovdabbjuto csapat kiemelési egyiitt-
hatéja a selejtezoben mogotte végzo csapatok koefficienseinek
maximuma:

U, = max{¢, : t = u} minden t € Q-ra.

Bizonyitds. Har = s, akkor minden ¢ € Q-ra |u € Q : ¥, > U;| = 0.
Tehat nincs az 5.1. Definiciénak megfeleld csalasi stratégia.
r=16&s s=|T|esetén Q=T azaz

"LLEQI: lI]u>\Ijt’ = |UEQ . \I/u>\Ilt’,

ami kizdrja az 5.1. Definici6t teljesitd csaldsi stratégia 1étezését.
A harmadik esetben ¥; = max{¢, : t > u} minden ¢ € Q-ra, ezért

ueQ é VY, >V, < ue@ é u>t.

7. .2

At € @ csapat szdndékos veresége nyomdn nem keriilhet el6rébb a kormér-
kbzéses selejtezd rangsordban, azaz

we@ U, >V l=lucQ u-t|>uecQ:ut
=lue @V, >V

teljesiil. Emiatt a selejtezd csaldsbiztos. [

5.3. Ertékelés

Az alabbiakban egy altalanos eljardst adunk a kivant kovetelmény, a sor-
solds szempontjabdl értelmezett csaldsbiztossdg megteremtésére. Emellett
roviden vazolunk néhany alternativ lehet6séget.
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Az 5.1. Allitas értelmében egy kormérkdzéses selejtez harom tton
tehetd 0sztonzéskompatibilissé. Ugyanakkor az els6 két feltétel — amikor
pontosan egy vagy az 0sszes résztvevo tovabbjut — dltalinosan nem alkal-
mazhaté. Bizonyos helyzetekben azonban megoldast jelenthetnek, példdul a
2018-as labdarigoé-vilagbajnoksdg dcedniai selejtezGjében a gydztes kivéte-
lével minden valogatott kiesett. Szerencsére 1étezik egy harmadik opcid is: a
kiemelést minden ¢ € () tovdbbjuté csapat esetén a ¥, = max{{, : t > u}
értékelések alapjan kell végrehajtani, vagyis a masodik forduléban részt-
vevd csapatok egyiitthat6i a kormérkdzéses selejtez6jiikben naluk hatrébb
rangsorolt csapatok koefficienseinek maximumai lesznek. Ez egy abszo-
lut észszer( €s raciondlis eljaras, hiszen egy selejtezdben el6rébb végzd
csapatot miért {télnénk gyengébbnek a kovetkezd fordul6 sorsolasakor?
A moédszert csaldsbiztos sorsoldsi szabdlynak nevezziik.

Az 5.3. tablazat e mechanizmust alkalmazza a 2020/21-es UEFA Baj-
nokok Ligdja csoportkorére. A javaslatnak koszonhetéen 15, koztiik a 11
leghatrébb rangsorolt csapat egyiitthatdja novekszik. Ennek ellenére a kalap-
besorolds tekintetében csak minimalis valtozdsokat okoz, hiszen egy német
és két francia csapat keriil er6sebb kalapba, mikézben egy-egy holland,
osztrdk, gorog €s orosz csapat veszit a csaldsbiztos sorsoldsi szabaly miatt.
A modositds rendszerint a vezet6 eurdpai bajnoksagoknak kedvez, ahol a
komoly nemzetkozi mult nélkiili klubok kiemelked6 teljesitményiik esetén
—1asd a Leicester City teljesen varatlan bajnoki cimét a 2015/16-os angol
Premier League-ben (BBC, 2016) — ,,megodrokolhetik” a nemzetkozi ku-
pakban kordbban sikeresen szerepl6 csapatok mutatéit. Ennek megfeleléen
a csalasbiztos sorsolds elény0s lehet a legerdsebb nemzeti bajnoksdgok
hosszi tdvi versenyegyensilya szempontjabol, mivel segiti a hirtelen feltl-
nd kiscsapatok eurdpai kupaszereplését. Rdadasul a kiigazitott egyiitthatok
feltehetden jobban tiikrézik a csapatok képességeit, mert a tobb mérkozést
tartalmazo bajnoksdgokban kisebb a szerencse szerepe (McGarry €s Schutz,
1997; Scarf et al., 2009; Lasek €s Gagolewski, 2018; Csato, 2021c¢), vagyis
a hazai bajnoksagokban nehezebb jdl teljesiteni, mint az UEFA Bajnokok
Ligéjaban vagy az Eurdpa Ligédban.

A 2018/19-es idény 6ta minden csapat UEFA klubkoefficiense az utol-
s6 Ot évben a Bajnokok Ligdjdban és az Eurdpa Ligaban szerzett pontok
Osszege, illetve az ugyanerre az id6szakra nézve az adott nemzeti szovet-
ség egylitthat6janak 6tode koziil a magasabb érték (Kassies, 2023; UEFA,
2018a). Az UEFA az altalunk javasolthoz hasonl6 eljarast hasznél akkor,
amikor egy selejtezOkor sorsoldsat a tovabbjutas lezdrasa el6tt kell elvégezni
(UEFA, 2020b, 13.03. paragrafus): ,, Ha barmilyen okbdl eredden a sorsolds
pillanatdaban még nem ismert egy résztvevd kiléte, a kiemelés szempontjabol
az eldontetlen pdrharc magasabb egyiitthatoju csapatdnak egyiitthatojdt


https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(OFC)
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kell figyelembe venni.” Azaz a csaldsbiztos sorsoldsi szabély alapelve nem
ismeretlen az eurépai kupdkban, ami timogathatja annak elterjedését.

Ugyanakkor, ahogy az 5.3. tdblazat megerdsiti, a csaldsbiztos sorsolds
a jelenleginél joval gyakrabban eredményezhet holtversenyeket. Ha tébb,
azonos bajnoksdgban szerepld csapat ugyanattdl a hatrébb végzotdl orokli
egylitthat6jat, akkor koefficienseik teljesen azonosak lesznek, ezért elvileg
véletlenszer(ien kellene sorba rendezni ket (UEFA, 2020c, D.8. Fiiggelék).
Bar a holtverseny felolddsa nem érinti az 0sztonzéskompatibilitast, mégis
célszerl a bajnoksdgban el6rébb rangsorolt klubot elényben részesiteni.
Amennyiben egy masik kormérkdzéses selejtez6bdl érkezd csapat ugyanez-
zel a kiemelési értékkel rendelkezik (aminek sokkal kisebb a valdszinlisége),
tetsz6legesen besorolhaté ebbe az ekvivalenciaosztalyba. A csapatok ere-
deti egyiitthat6i szintén hasznélhatdk az egyértelmi sorrend feldllitasara.
Az 5.3. tdblazatban ez a probléma meriil fel a masodik és harmadik kalap
hataran elhelyezkedd két francia csapat, a Marseille és a Rennes vonatkoza-
saban, mert egyarant a Lyon UEFA klubkoefficiensét szerzik meg. Mivel a
Marseille a Rennes el6tt végzett és egylitthatdja is magasabb, ezt a klubot
helyeztiik az er6sebb mésodik kalapba.

A csaldsbiztos sorsoldsi szabdly alkalmazasanak tovabbi kedvezd hatasai
lehetnek. Mint a 4.3. fejezetben lattuk, az Eurépai Labdarigé-szovetség a
2015/16-0s szezontdl moédositotta a Bajnokok Ligéja kiemelési politik4jat,
a legjobb nemzeti bajnoksagok gydztesei automatikusan az elsd kalapba
keriilnek. A reform egyik oka az lehetett, hogy az el6z6 évi angol bajnok
Manchester Cityt egyiitthatdja alapjan csak a mdsodik kalapba soroltdk, a
negyedik Arsenalt viszont az elsébe. A dontés jelentds kovetkezményekkel
jart (Corona et al., 2019; Dagaev és Rudyak, 2019), kiillondsen azért, mert az
Uj modszer a 4.3. fejezet szerint az lires helyek feltoltésének elhibdzott volta
miatt rossz 0sztonzdket tartalmaz. A csaldsbiztos sorsolds mellett viszont
a kormérk&zéses selejtezd tovabbjutdi garantdltan nem rendelkezhetnek
alacsonyabb kiemelési értékkel, mint a hatrébb végzd csapatok barmelyike.

Természetesen konstrudlhatok mds 6sztonzéskompatibilis sorsoldsi elja-
rasok is. A 2020-as labdarigé-Eurépa-bajnoksagon részt vevd valogatot-
takat a selejtez8ben elért eredményeik alapjan rangsoroltdk, majd az igy
kapott sorrend szolgalt a kiemelés alapjdul. Az dtlet azonban nem hasz-
nalhatd, ha a selejtezdbeli teljesitmények nehezen vagy egyéltalan nem
hasonlithatok 6ssze. Egy masik lehetdséget kindl a kiemelési értékeknek
a tovdbbjutds modjahoz kotése. A Bajnokok Ligdjaban szerepld klubok
»elnevezésiik’” helyett a kvalifikacié tipusa szerint azonosithatdk, és esze-
rint mérhet6 a teljesitményiik (Guyon, 2015a). Példaul elbirhatd, hogy a
spanyol masodik helyezett a masodik, mig a harmadik a harmadik kalapba
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keriil. Ugyanakkor ez az alternativ megfeleltetés aligha alkalmazhat6 a
labdarugé-Eurépa-bajnoksig esetén.

Az altalunk javasolt csaldsbiztos 0sztonzési szabdly egy altalanos elvet
ad a masodik forduléban torténd kiemelés 6sztonzéskompatibilitdsanak
garantdlasdra. Noha méds mddszerekkel szintén elérhetd lehet a kivant cél,
azok jellemz6en nem fiiggetlenithetdk az adott bajnoksédg jellemz6itdl, azaz
nem univerzélisak.

5.4. Osszegzés

A fejezet egy olyan sportbajnoksag masodik fordulds kiemelési eljarasa-
nak modelljét elemezte, ahol a csapatok az els6é fordulé kormérkézéses
selejtez6ibdl jutnak tovabb, és mindegyikiik a multbeli teljesitményt meg-
felelden tiikroz6 egyiitthatoval rendelkezik. A matematikai keret szdmos
torna leirdsara alkalmas, ezek kozé tartoznak a legnagyobb presztizsii lab-
dardgoversenyek, a vildgbajnoksag, az Eurépa-bajnoksag vagy az UEFA
Bajnokok Ligaja. Az 0sztonzéskompatibilitas elégséges feltételei megle-
het6sen szigordak: ha a masodik fordul6 sorsoldsakor a csapatokat sajat
egylitthat6ik alapjan rangsoroljak, minden selejtez&bdl kizardlag egy vagy
az Osszes résztvevo tovabbjutdsa megengedett.

Emiatt {6 allitasunk els6 ranézésre lehetetlenségi tételnek tlinik, hiszen
Vong (2017) és Krumer et al. (2023) eredményéhez hasonldan azt mondja ki,
egy kormérkdzéses sportverseny pontosan akkor csaldsbiztos, amennyiben
csak egyetlen dijat osztanak ki. Ebben az esetben mégis konnyen elérhetd az
Osztonzéskompatibilitds, ha a masodik forduléban minden csapat kiemelési
értéke a kormérkdzéses selejtezdben mogotte végzo csapatok egyiitthatd-
inak maximumaval egyezik meg. Reményeink szerint a sportvezetok is
hamarosan felfigyelnek erre a szempontra, és a jovében tobb erdfeszitést
forditanak a sorsolds méltdnyossdgdnak garantaldsara.






6. fejezet

Az anonimitas csodje:
csoportkoros bajnoksagok rossz

V&l

0SZtonzoi

Két dorogobuzsindl is volt dsé. Gyorsan ott termett, akdr egy hirtelen
odagordiilo, sulyos foldgorongy, Kacskin is, a legmunkakészebb koziiliik,
aki mdr régota feladatra vdrt; és szintén térden dllva, nekildtott, vdgta és
dobadlta ki a foldet, vdagta és dobdlta vad erével, sziinet nélkiil.

— Jo6 nagyokat fogsz, Kacskin — jegyezte meg Vorotincev.

Kacskin megdllt, elvigyorodott:

— Kacskin, méltsuram, sokféleképpen tudja csindlni. Igy is ni.

Es mdris, lajhdr médra, a végsé erejébdl zihdlva, akdr valami elhizott
beteg, keservesen kapirgdlni kezdte a fold tetejét, s épp csak az dso hegyével
szort ki belole egy keveset.

— Rdm bizonyitani meg semmit se tudna — mondta, és az ezredesbe
fuirta apro malacszemét. Aztdn rogton jra nekildtott vadul dsni, csak tigy
ropkodott a kiemelt fold, mintha nem is Kacskin, hanem a mesebeli dso
serénykedne, az, amelyik egy éjszaka alatt egész palotdkat emel.

Bizony, sokféleképpen tudta csindlni Kacskin. Sokféleképpen.'

Alekszandr Szolzsenyicin: A vords kerék

A 2012-es londoni olimpia néi paros tollaslabdaversenyén egy kinai, egy
indonéz és két dél-koreai parost kizartak, mert utolsé csoportmérkdzéseiken

! Szolzsenyicin, A.: A voros kerék. Katalizator Konyvkiadé, 2005. II. kotet, 36-37.
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nem tettek meg mindent a gyGzelemért.> Ugyanis a legkordbban befejez8d3
D csoportban az eldzetes rangsorban masodik kinai paros egy véaratlan
vereség miatt csak mésodik lett, igy az A és C csoportban senki sem szeretett
volna csoportelsd lenni, és az el6dontdben ezzel az erdsnek tartott kinai
parossal taldlkozni. Emellett a kizart kinai paros esetén az a motivacio is
felmertilhet, hogy kiilonboz6 dgra keriilve maximalizdlhattak sajat orszaguk
esélyét az aranyérem megszerzésére. Az ehhez hasonlé esetek elkeriilésére
a kovetkez0, 2016-os olimpidn mdr nem rogzitették eldre a negyeddontdk
parositadsat, a csoportelsdk ellenfeleit véletlenszerdien sorsoltak.

A 4. fejezet példdiban parhuzamos versenyek hibas dsszekapcsoldsa,
mig az 5. fejezetben egy kétfordulds bajnoksag vezetett hasonld 0sztonzési
problémdkhoz. Most azzal az esettel foglalkozunk, amikor csupédn egyetlen
torna van, latszolag tokéletes, monoton rangsoroldsi szabdllyal.

6.1. Segédcsoportos csoportkort tartalmazo
selejtezorendszerek

A sportbajnoksiagok tervezésének egyik alapfeladata csapatok egy rész-
halmazéinak kivélasztasa, példaul vilag- és Eurépa-bajnoki, olimpiai se-
lejtez8k sordn. A résztvevok jelent6s szdma miatt a kormérkdzéses le-
bonyolitds tobbnyire nem lehetséges; talan a legnagyobb ilyen csoport a
labdartiig6-vildgbajnoksag dél-amerikai selejtezdje, amelyet tiz vdlogatottal
oda-visszavagos rendszerben szerveznek, azaz minden csapat tizennyolc
mérk6zést jatszik (Durdn et al., 2017). Ugyanakkor a tisztdn egyenes ki-
eséses formdtum szigordan biintetné a ,,hibdkat”, hiszen a vesztes rogton
kiesne. Ezért a csapatokat legtobbszor néhany, tobbnyire négy-, ot- vagy
hatcsapatos csoportba soroljak, ahol kormérk6zést jatszanak.

A csoportok szdma viszont nem feltétleniil osztdja a tovdbbjutok szama-
nak (példdul négy csoportbdl 11 csapat kvalifikdl), igy sziikségessé védlhat
kiillonb6z6 csoportokban szerepld, egymdssal — a svéjci rendszerrel (Bird
et al., 2017; Csato, 2013, 2017b; Cseh et al., 2023; Fiihrlich et al., 2021)
ellentétben kozvetve, mas csapatokon keresztiil — sem 6sszehasonlithatd
csapatok rangsoroldsa egy tgynevezett segédcsoportban. Az aldbbiakban
megmutatjuk, hogy az 6sztonzéskompatibilitishoz, azaz a manipul4cio
lehetdségének kizarasahoz nem elegendd az 0sszes csoportban és a segéd-
csoportban ugyanazt a monoton rangsoroldsi médszert alkalmazni. A kivant
kovetelmény eléréséhez elengedhetetlen a segédcsoportban figyelembe vett

2 A kinai és dél-koreai paros mérkézésének felvétele elérhetd a https://youtu.be/7mqliogiWEo?
t=515 linken.


https://youtu.be/7mq1ioqiWEo?t=515
https://youtu.be/7mq1ioqiWEo?t=515
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mérkdzések halmazdnak helyes megvalasztdsa is. Ismertetiink egy olyan
eljarast, amely alkalmas a hasonl6 selejtezGsorozatok csaldsbiztossdgdnak
ellendrzésére. Végiil bemutatunk néhany, a feltétel teljesiilését garantald
mechanizmust.

6.1.1. Elozmények

A segédcsoportot tartalmazé selejtez6k 6sztonzési problémadira elséként
minden bizonnyal Dagaev és Sonin (2013) vilagitott rd a 2014-es labdarigé-
vildgbajnoksag eurdpai selejtezdje kapcsdn. Dagaev és Sonin (2018, ,,Ki-
terjesztések €s diszkusszid” fejezet) tovéabbi kutatdsi irdnyként emliti e
témakor vizsgalatat. Bar a manipuldciéra alkalmas helyzet el6forduldsanak
valészintisége rendkiviil alacsony, Csat6 (2018b) példéja szerint az 1996-
os labdarigé6-Eurépa-bajnoksag selejtezdje sordn Franciaorszag bizonyos
fokig érdekelt volt két 6ngdlban az Izrael ellen jatszott utolsé csoportmér-
kézésén. Csato (2020a) egy matematikai modellt adott ezekre a torndkra,
részletesen elemezte a csaldsbiztossag sziikséges és elégséges feltételeit,
valamint javaslatot tett tobb lehetséges megoldasra.

A kovetkez6kben egy még furcsédbb példat mutatunk, ahol egy mérko-
zésen egyik csapatnak sem volt érdemes gy6znie. Ezt Kendall €s Lenten
(2017, 393) emlitette két mondatban, egy internetes férumra torténd hi-
vatkozdssal; lasd az emre23 azonositdju felhaszndld (némileg pontatlan)
bejegyzését a https://www.reddit.com/r/soccer/comments/4d5ki3/theres_a_
bizarre_\situation_in_ul7_euro_2016/ honlapon. Csat6 (2020d) szerint a
csaldsbiztossdgot megsértd, segédcsoportos csoportkorrel rendelkez6 baj-
noksagok mindegyikében bekovetkezhet ez a kettds érdekeltségi probléma.

6.1.2. Egy valos példa

A 2016-0s Ul7-es labdarig6-Eurépa-bajnoksag Azerbajdzsanban keriilt
megrendezésre 16 csapat részvételével. Mivel a rendez6 orszdg automati-
kusan indulhatott, a torna selejtezdjének elitkorében 32 valogatottat nyolc
négyes csoportba osztottak a 15 tovabbjuté kivalasztisara.

A csoportokat azok egy-egy csapata latta vendégiil kormérk6zéses rend-
szerben. A rangsorolds szempontjai az aldbbiak voltak (UEFA, 2015c,
14. paragrafus):

1. Tobb szerzett pont (hdrom a gydzelemért, egy a dontetlenért, nulla a
vereségért);

2. Tobb szerzett pont az azonos pontszadmmal 4ll6 csapatok kozott
lejatszott mérkdzéseken;


https://hu.wikipedia.org/wiki/2014-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(UEFA)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2014-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(UEFA)
https://hu.wikipedia.org/wiki/1996-os_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/1996-os_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://www.reddit.com/r/soccer/comments/4d5ki3/theres_a_bizarre_\ situation_in_u17_euro_2016/
https://www.reddit.com/r/soccer/comments/4d5ki3/theres_a_bizarre_\ situation_in_u17_euro_2016/
https://hu.wikipedia.org/wiki/2016-os_U17-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
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3. Nagyobb gdlkiilonbség az azonos pontszdmmal 4116 csapatok kozott
lejatszott mérkdzéseken;

4. Tobb g6l az azonos pontszammal 4ll6 csapatok kozott lejatszott
mérkézéseken;

5. Ha a 2—4. kritériumok alapjan a sorrend nem donthet6 el, akkor
a 2—4. kritériumokat rekurzivan, djra alkalmazni kell a tovédbbra is
azonosan all6 csapatok korére sziikitve;

6. Nagyobb gdlkiilonbség az 0sszes csoportmérkdzésen;
7. Tobb gol az 6sszes csoportmérkdzésen;

8. Kevesebb szabdlytalansagi pont (disciplinary point) az 6sszes cso-
portmérkdzésen (minden piros lap hdrom pont, minden sirga lap egy
pont, két sarga lapot kivetd kiallitds szintén harom pont);*

9. Sorsolas.

Tovabba ha két azonos pontszamu és golkiillonbségli csapat utolsé cso-
portmérk&zését egymads ellen jitssza és az dontetlennel zarul, mikézben
semelyik mdsik csapat sem szerzett ugyanannyi pontot, akkor sorrendjiikr6l
a mérkSzést kovetd biintetparbaj dont (UEFA, 2015¢, 14.02. paragrafus).*

Az Eurépa-bajnoksédgra a csoportok elsé helyezettjei és a hét legjobb
csoportmdsodik jutottak ki. A masodik helyezettek rangsorat a segédcso-
portban szintén lexikografikus elven hatdroztdk meg az aldbbi szempontok
alapjan, a csoportnegyedik ellen jatszott mérkdzés nélkiil (UEFA, 2015¢,
15. paragrafus): (1) tobb szerzett pont; (2) nagyobb golkiilonbség; (3) tobb
rigott gdl; (4) kevesebb szabdlytalansagi pont; (5) sorsolés.

A 6. csoport utolsé fordul6 elotti helyzetét a 6.1. tdblazat mutatja. Ed-
digre az 0sszes tobbi csoportban befejez6dott a kiizdelem, a segédcsoport
pillanatnyilag legrosszabb csoportmdasodikja Lengyelorszdg volt, egy pont-
tal, valamint egy rugott €s két kapott gollal.

3 Erdekesség, hogy a 2022-es labdartigé-vilagbajnoksag csoportkérében szintén alkalmaztik
a biintetpontokat rangsoroldsi szempontként, de némileg eltérd szdmitdssal: az azonnali piros lap
hdrom helyett négy, a sirga lapot kovetd azonnali piros lap pedig 6t pontot ért.

* A csoportmérkézések végi biintetGparbaj nem csupan elméleti lehetSség. A targyalt torna, a
2016-0s U17-es labdarigd-Eurdpa-bajnoksag selejtez6jének elitkore 7. csoportjdban Lengyelorszag
tizenegyesekkel lett masodik frorszdg elétt, a 8. csoportban pedig Belgium szerezte meg az elsé
helyet egy Spanyolorszdg elleni biintetSparbaj utin.

A 2020-as labdartigé-Eurdpa-bajnoksdg csoportkorében szintén haszndltdk ezt a szabdlyt, a Nemzet-
kozi Labdarigé6-szovetség (FIFA) viszont nem alkalmazta a 2018-as labdarigé-vilagbajnoksdgon.
A G csoport utolsé fordul6ja el6tt Anglia és Belgium egyarant hat-hat ponttal, 8-2-es gdlkiilonbséggel
allt, ezért az UEFA szabdlyainak atvétele esetén az egymads elleni mérk&zEsiikon jatszott dontetlen

s

biintetSparbajjal folytatddott volna.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2022-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g#Csoportk%C3%B6r
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g#Csoportk%C3%B6r
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6.1. tdblazat. A 2016-0s Ul7-es labdariigo-Eurdpa-bajnoksdg selejtezdje

Elitkor, 6. csoport

(a) Csoportmérkdzések

Id6pont Egyik csapat Mdsik csapat  Eredmény
2016. marcius 29., 18:30  Franciaorszdg Gorogorszag 1-0
2016. marcius 29., 18:30  Ausztria Izland 0-0
2016. marcius 31., 18:30 Franciaorszdg Izland 1-0
2016. marcius 31., 18:30 GoOrdgorszdg  Ausztria 0-0
2016. aprilis 3., 15:00 Ausztria Franciaorszag —
2016. 4prilis 3., 15:00 Izland Gorogorszag —

(b) Alls az utolsé jatéknap elstt

Hely Csapat Gy D v G+ G- Gk  Pont
1 Franciaorszag 2 0 0 2 0 +2 6
2 Ausztria 0 2 0 0 0 0 2
3 Gordgorszag 0 1 1 0 1 —1 1
3 Izland 0 1 1 0 1 -1 1

Roviditések: Hely = Helyezés; Gy = Gy6zelem; D = Dontetlen; V = Vereség; G+ = Szerzett
gblok; G— = Kapott gélok; Gk = Gdlkiilonbség.

Vizsgéljuk meg Gordgorszag €s 1zland, a korabbi eredményeknek ko-
szonhetden teljesen szimmetrikus helyzetét az egymads elleni mérkdzésiik

elott:

Ha Ausztria legy6zi Franciaorszagot, akkor a csoport harmadik és
negyedik helyezettjeként Gorogorszag és Izland egyarant kiesik.

Ha Ausztria dontetlent jatszik Franciaorszag ellen, akkor az Izland—
Gorogorszag mérk6zés gydztese négy ponttal csoportmdsodik. A se-
gédcsoportban azonban csak egy pontja lesz, ragott gél nélkiil és
egy kapott géllal, mert a negyedik helyezett (az [zZland—Gorégorszag
mérk6zés vesztese) elleni eredményt torlik. Tehat akar Gorogorszag,
akar Izland nyer, legrosszabb csoportmdsodikként kiesik.

Ha mindkét hatralevd mérkdzés dontetlennel végzodik, akkor a
csoport harmadik és negyedik helyezettjeként Gordgorszag €s Izland
egyarant kiesik.

Ha Ausztria vereséget szenved Franciaorszagtol, akkor az Izland—
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Gorogorszag mérkdzés gydztese legrosszabb csoportmdasodikként
kiesik. Ez az eset megegyezik azzal, amikor Ausztria dontetlent
jatszik Franciaorszaggal.

e Ha Ausztria vereséget szenved Franciaorszagtdl €s az Izland—Gorog-
orszag mérkdz€s gol nélkiili dontetlennel zarul, akkor hdrom csapat-
nak (Ausztria, Gorogorszag, 1zland) lesz két pontja. Sem Gorogor-
szag, sem Izland nem juthat ki az Eurépa-bajnoksagra, mert esetle-
ges masodik helyezettként is Lengyelorszdgnal rosszabb mutatdkkal
(egy ponttal, rugott gol nélkiil és egy kapott géllal) rendelkezne a
segédcsoportban.

e Ha Ausztria vereséget szenved Franciaorszagtdl és az Izland—Gorog-
orszag mérkdzés eredménye 1-1, akkor mindkét csapat megeldzi
Ausztridt az egymads elleni tobb rigott gélnak koszonhetSen. A maso-
dik a kevesebb szabdlytalansagi ponttal rendelkezd, vagy egyenldség
esetén a sorsoldssal kivalasztott vdlogatott lesz. Mivel a masodik
helyezett a segédcsoportban Lengyelorszdggal azonos szamu ponttal,
rugott és kapott gollal 4ll, ott szintén a szabdlytalansagi pont, esetleg
sorsolds dontene.

e Ha Ausztria vereséget szenved Franciaorszagtol és az [zland—Gorog-
orszdg mérk6zés legaldbb 2-2-es dontetlennel zarul, akkor mindkét
csapat megel6zi Ausztriat az egymads elleni tobb rigott gélnak ko-
szonhetden. A masodik a kevesebb szabdlytalansagi ponttal rendel-
kezd, illetve egyenl&ség esetén a sorsoldssal kivalasztott valogatott
lesz.’ Ez a csapat kijut az Eurépa-bajnoksdgra, mert a segédcsoport-
ban tobb rigott gélja révén megeldzi Lengyelorszagot, azaz nem
lehet a legrosszabb csoportmdsodik.

Osszefoglalva, mind Gorogorszag, mind Izland kiesik, amennyiben
Ausztria legaldabb dontetlenre végez Franciaorszag ellen. Ha Ausztria ve-
szit, akkor legaldbb 2-2-es dontetlent kell jatszaniuk, azaz ezen eredmény
elérése mindkét valogatott szdmdra gyengén dominans stratégia. Ami alig-
ha megvaldsithatatlan a mérk6zés 80 perce alatt, hiszen mindkét csapat
érdekelt a helyzet eldéllitdsdban. Az ezt kovetd mdsodlagos célfiiggvény,
hogy az ellenfél minél tobb szabdlytalansagi pontot, sdrga vagy piros lapot

5 A mar emlitett, https://www.reddit.com/r/soccer/comments/4d5ki3/theres_a_bizarre_situation_
in_ul7_euro_2016/ linken elérhetd férum emre23 azonosit6ji felhaszndldja szerint az Izland—
Gorogorszag mérk6zés 2-2-es dontetlen eredményénél biintetSparbaj kovetkezne a masodik helyezett
kilétének megéallapitdsara, ez azonban nem igaz.


https://www.reddit.com/r/soccer/comments/4d5ki3/theres_a_bizarre_situation_in_u17_euro_2016/
https://www.reddit.com/r/soccer/comments/4d5ki3/theres_a_bizarre_situation_in_u17_euro_2016/
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gyljtson, tehat golszerzés helyett a mésik csapat szabdlytalansdgra kénysze-
ritése lesz optimaélis. A gorogok egy sarga lapot kaptak Franciaorszag és
kett6t Ausztria ellen, mig az izlandiak egy sarga lapot kaptak Ausztria és
kettdt Franciaorszag ellen, ebbdl a szempontbdl szintén azonos helyzetbdl
indul a két valogatott. Esetleg — k6z0s megegyezéssel vagy anélkiil — a
pénzfeldobdsra bizhatjak sorsukat.

Az UEFA végiil nagyobb botrany nélkiil meguszta az esetet, miutdn a
parhuzamos mérk&zésen, noha a 15. percben a francidk szereztek vezetést,
2-1-re nyertek az osztrakok egy, a hosszabbitas 3. percében szerzett géllal,
Izland pedig nem ,,4ldozta fel” 1-0 ardnyu gydzelmét a jatékelmélet oltaran.

6.1.3. Ertékelés és kovetkezmények

A fenti mérk6z€s kivaldan illusztralja, miért és hogyan manipulalhatdk a se-
gédcsoportos csoportkort tartalmazo selejtezérendszerek: a segédcsoportban
figyelembe vett rangsoroldsi mutatok javithatok lehetnek a sajat csoportban
hatrébb végzd csapatok sorrendjének megviltoztatdsaval. Péld4ul 1zland
Gorogorszag legy6zésével garantdlnd azt, hogy a csoportmdsodikok kozott
a kordbban jatszott Ausztria és Franciaorszag elleni mérk&zése szamitson,
ami nem kivanatos, mert biztos kiesést eredményez. A dontetlennel ugyan
romlanak a csoportban érvényes rangsorolasi kritériumok, de megdrizhetd a
masodik hely és Gorogorszag megel6zheti Ausztriat, ami a segédcsoportban
madr elényt jelent.

Nem tudjuk, vajon ezen furcsa szituicid hatdsara-e, de az évente szerve-
zett U-17-es és U-19-es labdarigé-Eurdpa-bajnoksagokon €s selejtezdjitkon
2017-t61 bevezettek egy 1j rangsorolasi elvet a pénzfeldobds elbtt, a selej-
tezd sorsolasakor mért jobb UEFA-egyiitthaté képében (UEFA, 2016b).
Meég ez sem zdrja ki teljesen a sorsolds alkalmazdsat (néhany valogatottnak
azonos az UEFA-egyiitthatdja), viszont jelentésen csokkenti annak szerepét.
Ezzel szemben a médositds egyaltaldn nem oldja meg az 0sztonzési problé-
mat, inkdbb tovabb sulyosbitja azt, hiszen noveli annak valdszintiségét, hogy
valamelyik csapat egyetlen tovabbjutési esélye az ellenfél szabdlytalansigra
kényszeritése marad.

A 2020-as kifrasban az U-17-es labdarigé-Eurdpa-bajnoksag selejtezdje
elitkdrében a nyolc négycsapatos csoport masodik helyezettjei koziil az
0sszes csoportmérkdzés alapjan valasztottdk volna ki a hét legjobbat, ami
természetesen garantilja a csaldsbiztossiagot.® A 2019-es (UEFA, 2018d)

6 A selejtezd elitkorét a koronavirus-jarvany miatt nem jétszottak le.
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és 2020-as selejtezdk (UEFA, 2019b) szabdlyzata szinte sz6rél széra meg-
egyezik, 1ényegében ez az egyetlen, kétségkiviil figyelemremélto kiilonbség
a 15.02. paragrafusban. A selejtezd elsd korébdl tovabbjuté négy legjobb
csoportharmadik kivélasztdsdndl ugyan tovdbbra sem szamit az utolsd, ne-
gyedik csapat ellen elért eredmény, de — mint majd latni fogjuk — ez nem
teremt rossz 0sztonzoket.

6.1.4. Az osztonzéskompatibilitas ellenorzése

Csat6 (2020a, 3. fejezet) egy olyan, segédcsoportos csoportkort tartalmazé
selejtezérendszer matematikai modelljét ismerteti, ahol a segédcsoportot is
beleértve az Osszes csoportban ugyanazt a ,,jol viselkedd”, monoton rangso-
roldsi szabdlyt alkalmazzdk. A targyalds kozponti eredményét a 6.1. dbra
Osszegzi. A csaldsbiztossag ellendrzéséhez minden csoport esetén néhdny
eldontendd kérdést kell megvdlaszolni. Ha 1étezik 0sztonzési problémétol
szenvedd csoport, akkor ez az egész selejtezdre érvényes, a csaldsbiztossag-
hoz minden csoportnak 0sztonzéskompatibilisnek kell lennie.

A 6.2. tablazat néhany labdarigé-vilagbajnoksag eurdpai és labdaragé-
Eurépa-bajnoksdg selejtezdinek fobb jellemzoit foglalja 6ssze, melyek
alapjan a 6.1. dbra segitségével mar ellendrizhet6 a csaldsbiztossag.

A labdarugé-Eurépa-bajnoksiag 1960 6ta négyévente keriil megrende-
zésre. Az 1960 és 1992 kozotti torndk selejtezdje nem tartalmazott segéd-
csoportot, ezért nem meriilhetett fel 0sztonzési probléma. A 2004-es €és
2008-as kiirdsban szintén nem volt sziikség a kiillonb6z6 csoportban jatszd
csapatok 6sszehasonlitdsara, mert a kvalifikdcié szempontjabdl a selejtezd
az Osszes p-edik helyezett vdlogatottat azonosan kezelte.

Ezzel szemben négy (1996, 2000, 2012, 2016) labdartigé-Eurdpa-bajnok-
sag selejtezbje Osztonzésinkompatibilis volt.” Ugyanis a csoportok hatodik
(és néha o6todik) helyezettjei ellen jatszott mérkdzések a csoportmasodi-
kok (1996, 2000, 2012) vagy csoportharmadikok (2016) 6sszehasonlitasat
lehet6vé tevo segédcsoportban nem szamitottak. Vagyis a csoportban hat-
rébb végz{d csapatok elleni dsszecsapdsok egy valddi nemiires részhalmazat
vették figyelembe, igy a 6.1. dbra mind a négy kérdésére pozitiv valasz
adhaté.

Hasonl6 érveléssel beldthato, hogy az 1998-as, 2006-os, 2010-es, 2014-
es és 2018-as labdarigé-vildgbajnoksagok eurdpai selejtezbi sem teljesitet-
ték a csaldsbiztossdg kovetelményét. A 2002-es vildgbajnoksag selejtezdje

" A 2020-as labdartigé-Eurépa-bajnoksig selejtez6rendszerével a 7. fejezet foglalkozik; a 2024-
es tornaé a 2020-ashoz hasonl6 szerkezetd.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
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https://hu.wikipedia.org/wiki/2004-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2008-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2012-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2016-os_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
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Minden csoport kiilon ellendrizendd

Létezik olyan csapat, amelyik
a segédcsoportba keriil?

Igen

A segédcsoportban figyelembe vett
mérkdzések halmaza fiigg
a csoport rangsorat61?

Csalasbiztos
Csat6 (2020a, 3.17. Tétel, a) feltétel)

Igen Nem

\ 4
A segédcsoportban figyelembe vett
mérkdzések halmaza csak a
csoport rangsoratol fiigg?

Csalasbiztos
Csat6 (2020a, 3.17. Tétel, b) feltétel)

Igen

Létezik olyan, a segédcsoportba keriilo
csapat, amelynek a ndla el6rébb vagy
hatrébb végzd csapatok ellen jatszott

mérkdzései egy valddi nemiires
részhalmazat veszik figyelembe

a segédcsoportban?

Mindkét eset lehetséges
Csat6 (20202, 3.20. Allitds)
(a gyakorlatban érdektelen eset)

Nem
Igen
Osztonzés inkompatibilis Csalasbiztos
Csat6 (2020a, 3.18. Tétel) Csat6 (2020a, 3.17. Tétel, c) feltétel)

6.1. dbra. A segédcsoportos csoportkort tartalmazo monoton
selejtezOrendszerek Osztonzés(in)kompatibilitdsa

viszont segédcsoport nélkiil is leirhatd, igy minden lehetséges helyzetben
megfeleld sztonzdket biztositott.
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Az 1990-es és 1994-es vildgbajnoksdgok eurdpai selejtezdje ugyan
szintén teljesitette ezt a feltételt, viszont méltdnyossaguk kétséges: az elsd
esetben bizonyos, elére kivalasztott csoportok masodik helyezettjei au-
tomatikusan tovabbjutottak, mig a masodikban minden csoportmdasodik
kijutott, mikdzben a csoportok mérete kiilonbozott egymdstdl. Néhany
1990 elétti vildgbajnoksdg selejtezdje hasonld problémdktdl szenvedett.
Az 1982-es kiirdsban a hat 6tcsapatos csoport elsd két helyezettje és az
egyetlen haromcsapatos csoport elsd helyezettje jutott tovabb. Az 1986-
os labdarugé-vilagbajnoksag eurdpai selejtezdje szintén azonos médon
kezelte a kiilonbozé méretii csoportban jatszé masodik helyezetteket. Az
Osztonzéskompatibilitds nyilvdnvaléan csak a méltdnyossdg egy nélkiilozhe-
tetlen Osszetevdje, igy akdr azt is mondhatjuk, hogy ezekben az esetekben a
szervezOk a csaldsbiztossdg érdekében feldldoztdk az egyenldség elvét.

A segédcsoportban a 6.2. tdbldzatban szereplé6 mindegyik 0sztonzé-
sinkompatibilis selejtezd figyelmen kiviil hagy néhany csoportmérkdzést.
A 6.1. dbra szerint ez azonban a csaldsbiztossag sériilésének csupén sziiksé-
ges, de nem elégséges feltétele. Hamarosan latni fogjuk, hogy a segédcso-
portban torolt mérk6zések halmazanak megfeleld kivélasztasival elérhetd
az Osztonzéskompatibilitas.

Csat6 (2020a, 3. fejezet) elméleti modellje nem tesz kiillonbséget a to-
vabbjutd csapatok kozott, 1ényegében azt feltételezi, hogy a résztvevok
kizardlag a selejtez6 adott korére fokuszédlnak. Ez redlis feltevés lehet,
hiszen példaul a 2000-es labdarigo-Eurdpa-bajnoksag potselejtezdjének
parositdsait véletlenszer(ien sorsoltdk. Ugyanakkor az EB csoportjainak sor-
solasakor a kalapokba osztdst a selejtezOk vége utani UEFA-koefficiensek
hataroztdk meg, ezt pedig rontotta volna egy esetleges manipulacio.

Ha a kovetkez6 korben a tovabbjutdk kiemeléséhez a kiilonbdzé cso-
portban szerepld csapatokat egy segédcsoportban hasonlitjdk 6ssze, akkor
szintén sériilhet az 6sztonzéskompatibilitdas. A 2020-as labdarig6-Eurdpa-
bajnoksdg selejtezdje végeztével — a csoportok hatodik helyezettje ellen
jatszott mérkdzések mell6zésével — egy Osszesitett rangsort allitottak fel,
majd ezt hasznaltdk a 2020-as Eurépa-bajnoksdg csoportjainak sorsolasa-
hoz. Vagyis hidba jutott ki minden csoportelsd és csoportmésodik az EB-re,
a sorsolas miatt érdekeltek lehettek egy manipuldcios stratégia alkalmaza-
sédban, mert igy az Eurépa-bajnoksiagon varhatéan gyengébb ellenfelekkel
taldlkozhattak volna. Ugyanez a probléma jelentkezik a 2024-es labdarigé-
Eurdpa-bajnoksag selejtezdjében. Az eset 1ényegében analég az UEFA
Bajnokok Ligéja 4.3. fejezetben bemutatott esetével, ahol a kvalifikacié
ugyan csaldsbiztos, de a csoportkor sorsoldsa mar potencidlisan rossz 6sz-
tonzdket tartalmaz.


https://en.wikipedia.org/wiki/1982_FIFA_World_Cup_qualification_(UEFA)
https://en.wikipedia.org/wiki/1986_FIFA_World_Cup_qualification_(UEFA)
https://en.wikipedia.org/wiki/1986_FIFA_World_Cup_qualification_(UEFA)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2000-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)#P%C3%B3tselejtez%C5%91k
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2024-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2024-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
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6.1.5. A csalasbiztossag garantalasa

A manipuldcidra utalé bizonyitékok hidnya a bemutatott selejtez6kon aligha
elfogadhat6 érv a hibas 6sztonzOk fenntartdsara, kiillonosen akkor, ha a
csalasbiztossag minimalis véltoztatdssal megteremthetd. Példaul a 2018-as
labdartig6-vildgbajnoksag eurdpai selejtez6jében mind a kilenc csoport hat
csapatbdl allt, ennek ellenére a csoportmdsodikok dsszehasonlitdsakor mel-
16zték a hatodik ellen elért eredményt, ami 0sztonzésinkompatibilitdshoz
vezetett. Az UEFA indokldsa szerint ez a szabdly a csoportok kozotti esetle-
ges, Gibraltar és Koszovo késoi beosztasabol ereds egyensulytalansdgok
kikiiszobolését célozta (UEFA, 2017b). Noha e nehezen igazolhat6 elté-
rés figyelembevétele kétségteleniil elismerést érdemel, ennek ara a sokkal
vildgosabb — és szerintiink fontosabb — csaldsbiztossdg kovetelményének
feladldozdsa lett.

A sportversenyek manipuldlhatésdgdnak megalapozott kritikdjdhoz
ugyanakkor elengedhetetlen alternativ, 6sztonzéskompatibilis mechaniz-
musok megadédsa. Az aldbbiakban erre tesziink kisérletet. Jelolje a selejte-
zOrendszer csapatainak szdmét n, csoportjainak szamat pedig k. Legyen
m=mn mod k,ahol 0 < m < kés{ = (n—m)/k € Z egész, vagyis m
az n szam k-val vett osztasi maradéka (n = (k + m).

A mechanizmus: nincs segédcsoport

A segédcsoport bevezetése csak akkor sziikséges, ha kiilonb6z6 csoportban
szerepld csapatokat kell 6sszehasonlitani, ami bizonyos esetekben elkeriil-
hetd:

e A csapatok szama oszthato a csoportok szamdval, m = 0

Ilyen volt a 2004-es labdarig6-Eurdpa-bajnoksdg selejtezdje tiz da-
rab Otcsapatos csoporttal.

E lebonyolitdsi forma azonban oszthatdsagi problémak miatt dltala-
ban nem megvaldsithatd, hiszen egy csoportba nem lehet tetsz6leges
szamu csapatot beosztani, mert a kevés mérkdzés noveli a véletlen
szerepét, mig sok mérkdzés lejatszasa idokorlatokba iitkdozhet. Azaz
m = (0 altaldban nem érhetd el.

e A csoportokban azonos helyen végzd csapatok egységes kezelése
Példaul a 2008-as labdarug6-Eurdpa-bajnoksag selejtezdje sordan
minden csoport elsd két helyezettje kijutott, de az egyik csoportban
nyolc, mig a tobbiben csak hét csapat szerepelt.

Eltérd méretli csoportok esetén ez a megoldds igazsagtalan, mert
tobb csapattal jatszva nehezebb a legjobbak k6z¢€ keriilni.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2004-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2008-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
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Az A mechanizmus Csat6 (2020a, 3.17. Tétel, a) feltétel) alapjan bizto-
sitja az 0sztonzéskompatibilitast.

B mechanizmus: a segédcsoportban torolt mérkozések halmaza fiiggetlen a
csoport eredményétol

A tarsadalmi vdlasztasok elméletében vagy a jatékelméletben tobbnyire
erdsen keriilend6 barmilyen nem anonim szabdly hasznélata, de itt a cso-
portokba osztds mddja miatt megfontoland6 lehet egy ilyen javaslat. A sor-
solds alapmodellje szerint a csapatokat el6szor egy adott mutatd, példaul
a FIFA-vilagranglistan elért helyezés vagy az UEFA-egyiitthaté alapjan
sorba rendezik. Ezutdn kalapokba osztjdk azokat, a £ legjobb az elsé ka-
lapba, a kovetkezd k a masodik kalapba keriil, és igy tovabb, amig fel nem
toltik az /-edik kalapot a k + m leggyengébb (lasd a 2008-as labdartigé-
Eurdpa-bajnoksag selejtezdje) vagy az ¢ + 1-edik kalapot az m leggyengébb
(1asd a 2014-es labdartigé-vildgbajnoksdg eurdpai selejtezdje) csapattal.®
Vagyis a kiilonb6z6 csoportméret hatdsa az utolsé kalapban érvényesiil,
ezért kézenfekvd valasztas az oda sorolt csapatok ellen jatszott mérk6zések
eredményeinek melldzése a segédcsoportban.

Kis valészintiséggel az is megtorténhet, hogy az utolsé kalapbdl huzott
csapat vdratlanul j6 teljesitménye miatt a segédcsoportba keriil.” Ekkor az
eggyel er6sebb kalapbdl sorsolt csapat elleni eredmény torolhetd, ami nem
érinti a csaldsbiztossagot.

A B mechanizmus Csat6 (2020a, 3.17. Tétel, b) feltétel) alapjan bizto-
sitja az 0sztonzéskompatibilitast.

A 6.1.2. fejezetben targyalt 2016-os U17-es labdarigé-Eurdpa-bajnok-
sag esetén ez a modszer azt jelentené, hogy a 6. csoportbdl a segédcso-
portba keriil6 masodik helyezettnél a negyedik kalapba sorolt Izland elleni
mérkézEs eredményét hagyjak figyelmen kiviil, ha pedig Izland lenne a
csoportmasodik, akkor a Gorogorszag ellen jatszott mérkézését. Igy az
utolsé fordul6 elétt Gordgorszag és I1zland sem juthatott volna tovabb, azaz
nem lettek volna érdekeltek az 6sszejatszdsban.

8 A latszat ellenére nem csak technikai jelentdséggel bir, hogy a leggyengébb kalapba m
vagy k + m csapat keriil, hiszen kozottiik mar nem tesznek kiilonbséget erésségiik alapjan. Ha m
Iényegesen kisebb k-ndl, akkor az utébbi megoldds a rangsorban utolsé m csapat szimdara noveli a
bizonytalansdgot, ezért fokozhatja a sorsolds izgalmassagat.

® Az észrevételért koszonettel tartozunk Pdlvélgyi Dénesnek.

Az egyik legnagyobb ilyen jellegli — de ellentétes irdnyt — meglepetés a 2016-as labdarig6-Eurdpa-
bajnoksag selejtezGje soran kovetkezett be, ahol a leger&sebb kalapbdl hizott Gorogorszag az F
csoport utolsé, hatodik helyén végzett.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2008-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2008-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2014-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(UEFA)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2016-os_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2016-os_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
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A gyakorlatban a B mechanizmus alkalmazdsa alig jelent szamottevd
kiilonbséget az eredeti szabdlyhoz képest. Példaul a 2018-as labdarigo-
vildgbajnoksag eurdpai selejtezdjében a hét, hatodik kalapba sorolt csapat
(Kazahsztan, Luxemburg, Liechtenstein, Grizia, Mélta, San Marino, An-
dorra), valamint a kés6ébb belépd Gibraltar és Koszovo koziil minddssze két
valogatottnak (Luxemburg és Gruzia) sikeriilt eggyel jobb, 6todik helyezést

elérnie sajat csoportjaban.

C mechanizmus: a csoportban el6rébb és hatrébb végzo csapatok ellen jatszott
mérkozések egységes kezelése a segédcsoportban

Ha m > 0 miatt az eltér6 méretii csoportok p-edik helyezettjeit kell ossze-
hasonlitani, akkor az azoknal hitrébb végz6 csapatok eltéré szamossaga
miatt nem lehetséges az Osszes elleniik jatszott mérk6z€Es figyelembevétele
a segédcsoportban, a csaldsbiztossdghoz mindegyiket mell6zni kell. Vagyis
egyetlen lehet6ség marad, ha kizardlag a csoportban eldrébb végzd csapa-
tok elleni mérk6zések szamitanak. Ez az 1t tobbnyire nem jarhatd, mert a
segédcsoportban a csoportmeccsek tobbségét torlik, ami igazsdgtalannak
tlinik és jelentds mértékben csokkentheti egyes mérkdzések tétjét.
Két esetben azonban megfeleld lehet ez a valasztés:

o A selejtezd célja nem a tovdabbjutok, hanem a kiesok kivadlasztdsa

A 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja C ligdjaban 15 valogatot-
tat soroltak harom négycsapatos és egy haromcsapatos csoportba.
Az UEFA eredeti elképzelése szerint a hdrom negyedik helyezett
mellett a legrosszabb csoportharmadik keriilt volna 4t a D ligaba.
A harmadik helyezetteket 6sszehasonlité segédcsoportban az elsé
és masodik ellen jatszott négy mérk6zést vették figyelembe, tehat
teljesiilt az 6sztonzéskompatibilitds, mert a segédcsoportban sza-
mitd Osszecsapdsok halmazat egyik ott szerepl6 csapat sem tudta
megvaltoztatni.

o A résztvevok tobbsége tovabbjut
A 2024-es férfi kézilabda-Eurdpa-bajnoksag selejtezdjében nyolc
négycsapatos csoportot alakitottak ki, ahonnan az els6 két-két helye-
zett, valamint a négy legjobb csoportharmadik jutott tovabb. A har-
madik helyezetteket 6sszehasonlité csoportban torolték a negyedik
ellen elért eredményeket.

A C mechanizmus Csat6 (2020a, 3.17. Tétel, c) feltétel) alapjan bizto-
sitja az 0sztonzéskompatibilitast.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2018%E2%80%932019-es_UEFA_Nemzetek_Lig%C3%A1ja_(C_liga)
https://en.wikipedia.org/wiki/2024_European_Men's_Handball_Championship_qualification#Qualifiers
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Ez az eljards garantdlta a 2020-as labdarig6-Eurépa-bajnoksig cso-
portkodrének csaldsbiztossdagét, ahol a hat harmadik helyezettet az 6sszes
lejatszott mérk6zésiik eredménye alapjan rangsoroltdk (Guyon, 2018b).

D mechanizmus: \ij sorsolasi eljaras

A C mechanizmus 6tlete szélesebb korben is alkalmazhaté a csoportok sor-
soldsdnak modositdsdval. Eszerint el6szor a k legrosszabb csapatot helyezik
az ¢ + 1-edik kalapba, a kovetkezd k csapatot az (-edikbe, és igy tovabb,
amig elérik az m csapatos elsd kalapot, ahol 0 < m < k (m = 0 esetén ké-
zenfekvd megoldas az idedlis A mechanizmus haszndlata). Végiil m csoport
minden kalapbdl egy-egy csapatot kap, mig a maradék k — m csoportba az
elsd kalap kivételével mindegyikbdl egy-egy csapat keriil. Tehdt ezuttal az
elsd, leger6sebb kalap ,,felel” az eltér6 csoportméretért.

Az ¢ + 1 csapatot tartalmazé m csoportbdl az els6 p, az ¢ csapat alkotta
k —m csoportbdl az elsé p — 1 helyezett kbzvetleniil tovabbjut. A segédcso-
portban az ¢ + 1 csapatos csoportok p + 1-edik és az ¢ csapatos csoportok
p-edik helyezettjeit rangsoroljdk a csoportjaikban dltaluk megel6zott £ — p
csapat ellen jatszott mérk6zéseik alapjan. Azaz a segédcsoportban a kozvet-
leniil tovabbjutdk elleni eredményeket torlik, ami észszer( valasztas: az ide
keriild csapatok kvalifikdcidja csak a biztos kiesdk elleni teljesitményiiktdl
fiigg, a tovdbbjutds nem azon mulik, mekkora ,,szerencséjiik” volt a legjobb
csapatokkal szemben.

A D mechanizmus ismét Csat6 (2020a, 3.17. Tétel, c) feltétel) alapjan
biztositja az 0sztonzéskompatibilitast.

Tovabbi megoldasi lehetségek

Természetesen szamos mds opcio létezik a csalasbiztossdg megteremtésére.
Az egyik ilyen az 1990-es labdarig6-vildgbajnoksag eurdpai selejtezdjén
hasznélt formatum kovetése: (1) a kozvetleniil tovabbjutd, csoportjukban
p-edik csapatok a nagyobb csoportokbdl; vagy (2) a kiesd, csoportjukban
p-edik csapatok a kisebb csoportokbdl keriilnek ki. A csoportok kiilonbozé
kezelése miatt azonban a csoportok sorsoldsa utdn, ex post mér nem teljesiil
az egyenlGen kezelés elve, a tovabbjutds valdszintiségét befolydsolja, hogy
az adott csapat kisebb vagy nagyobb csoportban jatszik.

A csoportok azonos mérete ,,mesterségesen” garantdlhat6 a legrosszab-
bak eldzetes sziirésével. A 2018-as férfi roplabda-vildgbajnoksag eurdpai
selejtezbje elsd korében a hét leggyengébb vélogatottat egy harmas és egy
négyes csoportba osztottak, ahonnan az egyfordulés kormérkodzéssel kiva-


https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
https://en.wikipedia.org/wiki/2018_FIVB_Volleyball_Men%27s_World_Championship_qualification_(CEV)
https://en.wikipedia.org/wiki/2018_FIVB_Volleyball_Men%27s_World_Championship_qualification_(CEV)
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lasztott els6 és masodik helyezettek jutottak a kovetkezd forduldba, igy ott
a 36 résztvevot mar hat hatcsapatos csoportba sorolhattdk. Ehhez hasonléan
a 2022-es labdarugé-vilagbajnoksag azsiai selejtezdje elsd szakaszaban
a 12 legalacsonyabbra értékelt valogatott koziil az egyenes kieséses paro-
sitdsok hat gydztese keriilt a masodik kor 40 csapata kozé, ahol azokat
mar egyenléen eloszthattdk a nyolc csoport kozott. Ez a megoldas ugyan
tobb mérkdzésnapot igényel, de a leggyengébb csapatok versenynaptéra
altaldban kevésbé zsufolt. Mivel varhatéan nem jutnak ki a nagy tornékra,
az ,,eloszlirés” akar ezekkel parhuzamosan is megrendezhetd.

Végiil ugy is elkeriilhetd a kiilonboz6 csoportméretek okozta probléma,
hogy a résztvevoket tobb, 1ényegében egymdstdl fiiggetlen halmazba sorol-
jék. Példdul a 2022-es labdartigé-vildgbajnoksag észak- és kozép-amerikai
selejtezdje eredeti — a koronavirus-jarvany miatt megvaltoztatott — formatu-
ma a kovetkezdképp épiil fel:

e Hexagondl csoport: a 2020 juniusi FIFA-vildgranglista 4ltal megha-
tarozott hat legerdsebb csapat oda-visszavagds kormérkdzést jatszik,
az els6 harom helyezett indulhat a vilagbajnoksdgon, a negyedik a
rdjatszasba keriil.

o Alsodgi bajnoksdg: a maradék 29 viélogatottat nyolc (hdrom ha-
romcsapatos €s 6t négycsapatos) csoportba osztjak, amelyekbdl az
oda-visszavagds kormérkdzések utdn a csoportgydztesek a szintén
oda-visszavdgods egyenes kieséses szakaszba jutnak. Az egyenes
kieséses szakasz gydztese a rajatszasba kertil.

e Rdjdtszds: a hexagondl csoport negyedik helyezettje és az als6agi
bajnoksdg nyertese egy oda-visszavagds parharcban donti el, melyik
csapat jatszhat a vildgbajnoksdg interkontinentélis potselejtezdjében.

Hasonlo elvet kovet a 2018-ban elindult UEFA Nemzetek Ligdja, ahol az
eurdpai vdlogatottakat négy, csokkend erdsségii divizidba osztjak. Ezzel a
torndval a 7. fejezetben részletesebben foglalkozunk.

A résztvevok kiilon halmazokba osztdsanak tovdbbi elénye, hogy a
dontden amatdr jatékosok alkotta nemzeti valogatottak hozzajuk hasonld
képességli csapatokkal keriilnek szembe. Ennek koszonhetéen nem egy
,,véletleniil taldlt” gol jelentheti szamukra az egyetlen sikerélményt; a 2022-
es labdartig6-vilagbajnoksag eurdpai selejtezdjének végén San Marino tiz
vereséggel, egy rugott €s 46 kapott gollal, Liechtenstein pedig ugyanigy
nulla ponttal, két rugott és 34 kapott géllal rendelkezett.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2022-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(AFC)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2022-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(CONCACAF)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2022-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(CONCACAF)
https://hu.wikipedia.org/wiki/UEFA_Nemzetek_Lig%C3%A1ja
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A csalasbiztos alternativak osszehasonlitasa

Az A mechanizmus tokéletes valasztas m = 0 esetén, azonban alkalmazasa
méltdnytalan lehet, ha a csapatok szdma (n) nem oszthaté a csoportok
szamaval (k).

A C mechanizmus hasznélata a 6.2. tdbldzatban bemutatott selejtez6knél
a segédcsoportban nagyszamu csoportmérkdzés eredményét tordlné, ami
noveli a véletlen szerepét, ez viszont aligha el6ny0s egy fontos sportver-
senyen. Tehdt a B vagy a D mechanizmus tiinik 4ltaldnos megoldadsnak.
Egyik sem sért meg nyilvanval6 igazsagossagi feltételeket egyetlen k és
n szampar mellett sem. MindkettSre tekinthetiink az ,,idealis” A mddszer
m # 0 esetre torténd kiterjesztéseként, amennyiben a B eljaras azon val-
tozatdbdl indulunk ki, amely minimalizalja a segédcsoportban mell6zott
mérk6zések szamat.

A B mechanizmus a D-nél kozelebb all a labdaragé-vildgbajnoksdgok
eurdpai és a labdarigé-Eurdpa-bajnoksdgok selejtezdinek kordbbi forméa-
tumdhoz. Ugyanakkor ellenérvként meriilhet fel, hogy néhdny (f6ként ma-
gasra értékelt) csapat esetleg nem veszi komolyan az utols6 kalapba sorolt
csapat elleni mérk6zéseit. A csoport végeredményében azonban még szami-
tanak ezek az eredmények, csak a segédcsoportban nem. Vagyis mindossze
akkor tekinthetd tét nélkiili, ,,baratsdgos” meccsnek a leggyengébb csa-
pat ellen jatszott, ha egy csapat garantdltan a segédcsoportba keriil, ami —
kiilondsen az utolsé forduld lejatszdsa elott — meglehetdsen valdszintitlen.

A jelenleg alkalmazott szabalyok mellett szintén el6fordulhat hason-
16 6sztonzési probléma. Példaul a 2016-os labdarug6-Eurépa-bajnoksag
selejtez6jének F csoportjdban Magyarorszag utolsé mérkdzését Gordgor-
szag ellen jatszotta, de annak eredményétdl fiiggetleniil a csoport harmadik
helyén végzett volna, ha Romadnia legy6zi a Ferter-szigetek valogatott-
jat. Utobbi bekovetkezésére szamitani lehetett, rdadasul a roménok mar a
4. percben vezetést szereztek. Gorogorszag biztosan utolso, hatodik volt,
a segédcsoportban dsszehasonlitott csoportharmadikok rangsoraban pedig
nem szamitottak a hatodik helyezett ellen jatszott mérkdzések. Azaz a
magyar csapat szdmadra alig volt tétje ennek a mérkdzésnek, veszitett is 4-3-
ra... Osszességében a jobb teljesitményre dsztonzés csekély gyengitése
véllalhat6 drnak tiinik a csaldsbiztossdg megteremtéséért.

A fejezet elején ismertetett torndra visszatérve, a 2016-os U-17-es
labdarigé-Eurdpa-bajnoksig selejtezgje elitkdre sordn minden csoport-
ban négy csapat jatszott. Javaslatunk értelmében az 6sztonzéskompatibilitds
biztositdsdra az A mechanizmust kellett volna hasznélni, azaz a csoportma-
sodikok 0sszehasonlitdsakor a segédcsoportban az dsszes mérkdzés eredmé-
nyét figyelembe kellett volna venni. A 2020-as kiirast, taldn nem véletleniil,
mar igy hirdette meg az Eurdpai Labdarigé-szovetség.
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Nem kizart, hogy eredetileg azért torolték az utolsé helyezett elleni
eredményt, mert e, feltehetden gyenge csapatok ereje tilsdgosan ingadozott
az egyes csoportok kozott, ezért a csoportmdasodikok rangsordban indo-
kolatlanul nagy sulya lett volna a sorsolds szeszélyének. Ez esetben a B
mechanizmus alkalmazhat6 a segédcsoportban az utolsé kalapba sorolt csa-
patok elleni eredmény torlésével, ami nem veszélyezteti az 6sztonzéskom-
patibilitdst. Végiil, ha a kvalifikdciordl a kiesd csapatok elleni teljesitmény
alapjan célszer(i donteni, akkor a csoportelsdvel jatszott mérkdzést mell6z6
C eljarés ajanlhato.

6.2. Tobb csoportkorbol allé tornak

A legtobb bajnoksagban nem csupdn a tovabbjuté csapatok halmazanak
meghatarozasa, hanem a résztvevok (teljes vagy részleges) rangsoranak
felallitasa a cél. Ezt gyakran egy hibrid lebonyolitasi rendszer segitségével
érik el, ahol a csoportkort egyenes kieséses szakasz koveti. Ugyanakkor
elényos lehet az utébbi szerepének mérséklése, hiszen az egyenes kiesésben
maér egyetlen botlds biztos kieséshez vezet. Ennek elérésére két (vagy akar
még tobb) egymadst kovetd csoportkor szervezhetd — ekkor viszont tobb
mérkdzést is kell jatszani. A sziikséges mérkdzések szdma csokkenthet, ha
az elsd csoportkorbdl a csapatok bizonyos eredményeket tovdbbvisznek a
mdsodikba. A kovetkez6kben arra mutatunk r4, hogy ez az eljarés dltaldban
0sztonzési problémdkhoz vezet.

6.2.1. Hattér

Az egymadst kovetd csoportkoroket tartalmazé torndk osztonzésinkompa-
tibilitasat az irodalomban els6ként valdszintileg Kendall és Lenten (2017,
3.7.2. fejezet) emlitette. Az 1999-es krikett-vildgbajnoksdg a 12 résztvevd
csapatot két hatcsapatos, A €s B csoportba osztotta, melyekben egyfordu-
16s kormérkézést jatszottak. A két csoport elsé harom-hdrom helyezettje
jutott a masodik kor egyetlen csoportjaba. Itt az A csoport csapatai a B
csoport csapatai ellen jatszottak, de sajat csoportjuk mdsik két tovdbbjutdja-
val masodszor mar nem mérkdztek meg, ezeket az eredményeket az elsd
korbdl vitték tovabb. A masodik csoportkor elsé négy helyezettje jatszott
az elddontSkben.

A B csoport Ausztralia—Nyugat-India (West Indies) parharca konnyd
ausztrdl gy6zelmet igért, viszont a két csapat feltehetGen Osszejatszott annak
érdekében, hogy Nyugat-India Uj-Zélandot megelSzve tovabbjusson. Ez
kedvezd fejlemény lett volna Ausztrédlia szdmdra, mert korabban kikapott


https://en.wikipedia.org/wiki/1999_Cricket_World_Cup
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Uj-Zélandtdl, igy utébbi kiesése esetén ez a vereség nem szamitott volna a
masodik csoportkorben. Mindazonadltal a terv nem vélt be, a késébb jatszo
Uj-Zélandnak éppen sikeriilt megszereznie a harmadik helyet Nyugat-India
véalogatottja eldtt, ezzel pedig tovabbjutnia.

A kovetkezOkben egy olyan kézilabda mérk6zést ismertetiink, ahol
az egyik csapat nem volt 0szténozve a nagy golkiillonbségii gybzelemre.
A példara feltehetéen mi bukkantunk rd els6ként (Csato, 2019a, 2022a).

6.2.2. Egy valés példa

A 11. férfi kézilabda-Eurdpa-bajnoksagot 2014. janudr 12. és 26. kozott
Dénidban rendezték meg. A 16 résztvevd valogatottat négy négycsapatos
csoportba (A-D) osztottdk, melyekbdl az elsé harom helyezett kvalifikalt
a kozépdontdbe; az X csoportba az A és B csoportok hat, az Y csoportba
pedig a C és D csoportok hat tovabbjuté csapata keriilt. A k6zépdontd
csoportjait szintén kormérkdzéses formaban bonyolitottdk le, azonban a
csoportkorben mar lejatszott mérkdzéseket nem ismételték meg. A verseny
formatumot a 6.2. dbra vazolja.

A csapatokat a csoportkor €s a kozépdontd csoportjaiban egyardnt lexi-
kografikus elven rangsoroltdk, sorrendben a kovetkezd szempontok alapjan
(EHF, 2013, 9.11-9.12. és 9.23-9.24. paragrafusok):

1. Tobb szerzett pont (kettd a gydzelemért, egy a dontetlenért, nulla a
vereségért);

2. Tobb szerzett pont az azonos pontszammal 4116 csapatok kozott
lejatszott mérkdzéseken;

3. Nagyobb gélkiilonbség az azonos pontszdmmal all6 csapatok kozott
lejatszott mérkdzéseken;

4. Tobb gol az azonos pontszammal 4ll6 csapatok kozott lejatszott
mérkézéseken,;

5. Nagyobb gdlkiilonbség az 6sszes csoportmérkbzésen;
6. Tobb gol az osszes csoportmérkdzésen;
7. Sorsolés.

A C csoport utolsé jatéknap eldtti dlladsa a 6.3. tablazatban lathato.
Vizsgaljuk meg a helyzetet a lengyel csapat szemszogébol:

e Ha nem nyer Oroszorszag ellen, akkor negyedik helyezettként bizto-
san kiesik.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2014-es_f%C3%A9rfi_k%C3%A9zilabda-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
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(a) Csoportkorok: elsd csoportkor (A—D csoportok) és kozépdontd (X, Y csoportok)

A csoport

Al
A2
A3

A4

C csoport

C1
C2
C3

Cc4

X csoport

X1
X2

X3
X4
X5
X6

Y csoport

Y1
Y2

Y3
Y4
Y5
Y6

(b) Egyenes kieséses szakasz

El6dontok
X1

SF1 Y2
X2

SF2 Yi

Donto

F

WI/SF1

WI/SF2

Bronzmérkozés

BM

L/SF1

L/SF2

B csoport

B1
B2
B3

B4

D csoport

D1
D2
D3

D4

6.2. dbra. A 2014-es férfi kézilabda-Europa-bajnoksdg lebonyolitdsi rendszere

e Ha nyer Oroszorszag ellen és Szerbia legalabb dontetlent jatszik
Franciaorszaggal, akkor Lengyelorszag harmadik helyezettként, 0


https://hu.wikipedia.org/wiki/2014-es_f%C3%A9rfi_k%C3%A9zilabda-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
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6.3. tablazat. 2014-es férfi kézilabda-Europa-bajnoksdg, C csoport

(a) Csoportmérkdzések

147

Id6pont Egyik csapat ~ Madsik csapat ~ Eredmény
2014. januar 13., 18:00 Szerbia Lengyelorszig 20-19
2014. janudr 13.,20:15 Franciaorszdg Oroszorszag 35-28
2014. januar 15., 18:00 Oroszorszag Szerbia 27-25
2014. januar 15.,20:15 Lengyelorszdg Franciaorszdg 27-28
2014. januar 17., 18:00 Lengyelorszdg Oroszorszag —
2014. januar 17.,20:15 Szerbia Franciaorszag —
(b) Alls az utolsé jatéknap elstt
Hely Csapat Gy D v G+ G- Gk  Pont
1 Franciaorszag 2 0 0 63 55 +8 4
2 Szerbia 1 0 1 45 46 -1 2
3 Oroszorszag 1 0 1 55 60 -5 2
4 Lengyelorszag 0 0 2 46 48 -2 0

Roviditések: Hely = Helyezés; Gy = Gy6zelem; D = Dontetlen; V = Vereség; G+ = Szerzett

gblok; G— = Kapott gélok; Gk = Gdlkiilonbség.

ponttal, 46 szerzett €s 48 kapott goéllal tovabbjut a kozépdontdbe,
mert Oroszorszag a rosszabb egymas elleni eredménye miatt a ne-

gyedik helyre szorul.

e Ha Oroszorszagot = goéllal legy6zi és Szerbia veszit, akkor harom
csapatnak lesz két-két, a masik két csapat ellen szerzett pontja.
A holtversenyt az egymads elleni gélkiilonbségek dontik el, melyek
x — 1 (Lengyelorszag), 2 — x (Oroszorszdg) és —1 (Szerbia). Mivel
x —1 > —1, Lengyelorszag biztosan tovabbjut. Tovabba:

oHal < o < 2, akkor 2 — z > —1, azaz a negyedik
Szerbia esik ki. Lengyelorszig két pontot visz tovabb a

kozépdontbbe.

o Haz = 3, akkor 2 — x = —1, ezért Oroszorszag vagy
Szerbia esik ki, de ez nem befolydsolja a példa {6 lizene-

tét.

o Haxz > 4, akkor 2 — x < —1, vagyis Szerbidnak jobb
lesz a két ponttal all6 csapatokkal szembeni golkiilonbsé-
ge, mint Oroszorszagé. Szerbia harmadik helyezettként
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tovdbbjut, mig Oroszorszdg kiesik. Lengyelorszadg pont
nélkiil kezdi a kozépdontot.

A lehetséges eseteket Lengyelorszadg szempontjabol a 6.3. dbra vazolja.
A tovédbbjutdshoz a vadlogatottnak nyernie kell. Ekkor vagy az Oroszorszag
ellen szerzett két, vagy a Szerbia ellen gyijtott nulla pontjat viszi tovabb
a kozépdontdbe, azaz jobban jar, ha Oroszorsziggal egyiitt folytathatja a
tornat. Lengyelorszdg szdmdra nem optimdlis haromndl tobb goéllal gydzni,

Lengyelorszag z goéllal legy6zi Oroszorszagot?

Igen Nem

N

Szerbia veszit Franciaorszag ellen? Lengyelorszag kiesik

Nem
Igen

\

x értéke 4-nél kisebb?

Lengyelorszdg tovdbbjut

0 ponttal
Nem
Igen
A Lengyelorszdg tovabbjut
x értéke pontosan 3?
0 ponttal
Nem
Igen
v
Lengyelorszag tovabbjut Lengyelorszag tovabbjut
0 vagy 2 ponttal 2 ponttal

6.3. dbra. Lehetséges forgatokonyvek Lengyelorszdg szempontjdbol a 2014-es
férfi kézilabda-Eurépa-bajnoksdg C csoportjdnak utolsé jatéknapja eldtt
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mert ez semmit sem szamit a koz€pdontdben, viszont két pont elvesztéséhez
vezethet, amennyiben Szerbia kikap Franciaorszagtol. Vegyiik észre, hogy
Oroszorszag nem szembesiil hasonld 0sztonzési problémaval, példaul egy
kisebb vereség egyértelmien kedvez6bb szdméra, mint egy nagyobb.

A lengyelek mar a mérkdzés kezdete el6tt tudhattak, hogy nem érdemes
,hagyon” nyerniiik Oroszorszag ellen. Az els6 30 percet kovetden Lengyel-
orszag 10-14-es vereségre 4llt, de a mdsodik félidében forditottak, a 48.
(21-16), az 50. (22-17) és az 52. percben (23-18) mar 6t géllal vezettek
(EHF, 2014). Az 0sszecsapds végiil Lengyelorszag 24-22-es gydzelmével
zérult.'” Miutdn a csoport utolsé mérk8zésén a francidk megverték a szerbe-
ket, a lengyel stratégia sikeresnek bizonyult, az oroszok elleni gy&zelmiiket
tovabbvitték a kozépdontSbe. Ha két gollal tobbet dobnak, esetleg ugyan-
ennyivel kevesebbet kapnak, vagyis jobb hatékonysdggal tdimadnak €s/vagy
védekeznek, akkor a francidk €s szerbek elleni vereség miatt nulla ponttal
jutnak a kovetkezd korbe.

Tudomdsunk szerint a mérk6z€s nem generdlt vitat az érintettek korében.
Az Eurépai Kézilabda-szovetség (EHF) érthetéen hallgatott a lehetséges,
am kétségteleniil nehezen bizonyithaté manipuléciérdl, a nézok pedig valo-
sziniileg nem tanulményoztdk alaposan a holtversenyt eldontd szabélyokat.
Ugyanakkor a lengyel edzd és a jatékosok nagy valdszintiséggel tisztdban
voltak azzal, hogy nem érdemes nagyobb kiilonbséggel gydzniiik. fgy egy
harmadik, ,,4rtatlan” csapat, Szerbia rosszul jarhatott. A kivant eredmény
eléréséhez nem volt sziikség 1dtvanyos beavatkozdsra (példaul a sajat kapu-
ba goélokat dobni), ehhez néhdny labdakezelési figyelmetlenség, védelmi
hiba is elegend6nek bizonyulhatott. A hibas 6sztonz6kon az sem javitott
volna, ha az utolsé két csoportmérk6zést ugyanabban az idépontban kezdik.

6.2.3. Tobb, egymast koveto csoportkoros bajnoksagok

Az alabbiakban néhany, egymast kovetd csoportkort tartalmazo sportver-
senyt mutatunk be.

A férfi kézilabda-Eurépa-bajnoksdg 1994 6ta minden masodik évben
keriil megrendezésre. 1994 és 2000 kozott a csoportkort egyenes kieséses
szakasz kovette, a torna 6sztonzéskompatibilis volt. 2002 és 2018 kozott
a 6.2. dbran bemutatott rendszert hasznaltdk: a csoportkor négy négycsapa-
tos csoportjabdl az elsé harom-harom helyezett jutott tovabb a kozépdontd
két hatcsapatos csoportjdba (6.2a. dbra); utdbbiak elsd két-két helyezettje
jatszott az el6dontékben (6.2b. dbra). A csoportkérbdl a kozE€pdonté min-
den csapata tovabbvitte sajat csoportja masik két tovabbjutdja ellen elért
eredményét, ezért nem teljesiilt a csaldsbiztossag kovetelménye.

10° A mérkézés felvétele elérhetd a https://www.youtube.com/watch?v=dQvEAzyBgGo linken.


https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9rfi_k%C3%A9zilabda-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/1994-es_f%C3%A9rfi_k%C3%A9zilabda-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/2000-es_f%C3%A9rfi_k%C3%A9zilabda-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/2002-es_f%C3%A9rfi_k%C3%A9zilabda-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018-as_f%C3%A9rfi_k%C3%A9zilabda-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
https://www.youtube.com/watch?v=dQvEAzyBgGo
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Csat6 (2022a) egy tjabb, a 6.2.2. fejezetben targyalthoz hasonlé szi-
tudcidt azonositott a 2012-es férfi kézilabda-Eurépa-bajnoksagon. A D
csoport utolsé jatéknapja el6tt Horvatorszagnak négy pontja volt az [zland
és Szlovénia felett aratott gy6zelmének koszonhetden, Norvégia 28-27-re
verte Szlovénidt, azonban 32-34-re kikapott Izlandtdl. A tovabbjutdshoz
Szlovénidnak nyernie kellett Izland ellen, de lehetdség szerint harom gol-
nal nem tobbel, hogy ezt a gydzelmet vihesse tovabb a kozépdontdbe. Az
Izland—Szlovénia mérkdzés 32-34-es, a Horvatorszag—Norvégia parharc
26-22-es eredménnyel zdrult, Szlovénia két ponttal indulhatott a masodik
szakaszban. Ugyanez maradt volna a helyzet a 31-34-es vagy a 32-35-0s
végeredménnyel, de a 30-34, a 31-35 vagy a 32-36 mar kedvezdtlen lett
volna Szlovénia szdmaéra.

A 2020-as férfi kézilabda-Eurdépa-bajnoksag volt az elsé 24 csapatos
kontinenstorna. A csapatokat hat négycsapatos csoportba soroltdk, ahonnan
az elso kettd keriilt a kozépdontd két hatcsapatos csoportjdba. A masodik
szakaszban minden csapat négy-négy mérkdzést jatszott, egy parharc ered-
ményét a csoportkorbdl vitték tovabb. A kozépdontd csoportjainak elsd
két-két helyezettje jatszott az el6dontékben. Vagyis a formatum 6sztonzésin-
kompatibilis maradt csakiigy, mint a 2022-es és 2024-es Eurdpa-bajnoksag.

A néi kézilabda-Eurdpa-bajnokség a férfiak torndjaval azonos években
keriil megrendezésre. 2018-ig ugyanazt a lebonyolitdsi formdt kovette, tehat
2000-ig fennéllt a csalasbiztossag, 2002 6ta viszont dsztonzésinkompatibilis.
Ez 2020-ban és 2022-ben sem véltozott meg, amikor a korabbi évekhez
hasonldan 16 csapattal, két egymds utdn kovetkezd csoportkorrel szervezték
a 6.2. dbran vazolt lebonyolitisi rendszerben. A 2024-es n6i kézilabda-
Eurdpa-bajnoksdgon mdr 24 csapat vesz részt, a férfiak versenyéhez hasonl6
formatumban (EHF, 2023), azaz ez a torna sem csalasbiztos.

A ndi EHF Bajnokok Ligéja az eurdpai ndi kézilabda-klubcsapatok leg-
rangosabb torndja. 2013/14 6ta rendezett négyesdontdjét a budapesti Papp
Laszl6 Sportaréndban jatsszdk, a 2015/16-os szezon kivételével a magyar
Gydri Audi ETO KC részvételével és négyszeri gydzelmével (2013/14,
2016/17,2017/18, 2018/19).

A sorozatot a 2013/14 €és 2019/20 kozotti kiirasokban két csoportkorrel
rendezték.!' Ebbdl a 2014/15-2019/20 szezonokban az elsé forduléban
négy négycsapatos csoportban oda-visszavagds kormérkdzést jatszottak,
ahonnan az elsé hdrom-harom helyezett keriilt a masodik kor két hatos
csoportjdba. Ott mindegyik csapat az els6 fordulé egy masik csoportjdnak
harom tovabbjutdjdval jatszott, egyszer otthon, egyszer idegenben, sajat
csoportja masik két csapata elleni eredményét pedig tovabbvitte az el6z0
szakaszbol. A két kz€pdontds csoportbdl az elsd négy-négy csapat keriilt a

' A 2019/20-as szezon a koronavirus-jarvany miatt az els§ csoportkor végén befejezédott.
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negyeddontSkbe. Ez a formdtum nem teljesitette a csaldsbiztossdg axidmajat.
A 2020/21-es idénytd]l azonban mar csak egyetlen csoportkor van, igy a
verseny 0sztonzéskompatibilis.

A férfi kézilabda-vilagbajnoksag 1993 6ta kétévente keriil megrende-
zésre. Ebben az évben még csak 16 csapat jatszott, a szintén ugyanennyi
résztvevovel szervezett Eurdpa-bajnoksdgokkal azonos formdtumban, bar
rovidebb egyenes kieséses szakasszal, mert a dontdben a koz€pdont6 két ha-
tos csoportjdnak gyodztese keriilt szembe egymadssal. 1995 és 2019 kozott 24
csapat indult, a lebonyolitds négy kiilonb6zd sémat kovetett (Csato, 2021c).
Ezek koziil a két csoportkort tartalmazé hdrom varidans mindegyike 6szton-
zésinkompatibilis. A 2021-es kifrdsban eldszor szerepelt 32 csapat, melyek
az elsd kor sordn nyolc négycsapatos csoportban jitszottak, ahonnan az elsd
harom helyezett jutott tovabb. A kozépdontében négy hatcsapatos csoportot
alakitottak ki, minden valogatott tovabbi harom mérk&zést jatszott, az elsd
két-két helyezett keriilt a negyeddontSkbe. Igy ez a torna sem teljesitette a
csaldsbiztossdgot csakigy, mint az azonos rendszerben szervezett 2023-as.

A ndi kézilabda-vilagbajnoksag a férfiak tornajaval azonos években
keriil megrendezésre, €s éltaldban ugyanazt a lebonyolitdsi rendszert alkal-
mazza. A kivételek:

e 1995: a 20 résztvevot négy Otcsapatos csoportba soroltdk, ahonnan
az els6 harom-harom helyezett kozvetleniil a nyolcaddontdkbe ju-
tott, a negyedik és 6todik helyezettek pedig egymassal jatszottak
az ott fennmaradé négy helyért. Ez az egy csoportkords formatum
teljesitette a csaldsbiztossagot.

e 2003: a kovetkezs, 2005-6s tornaval azonos médon a csoportkor
négy hatcsapatos csoportjdbol az elsé harom-harom helyezett keriilt
a kozépdontd két hatcsapatos csoportjdba, melyekbdl két-két viloga-
tott jutott az el6dontSkbe. Ez a lebonyolitdsi rendszer a tovabbvitt
eredmények miatt dsztonzésinkompatibilis.

e 2011: a kovetkezd, 2013-as torndval azonos médon a négy hatcsapa-
tos csoportbdl az els6 négy-négy valogatott jutott az egyenes kieséses
szakasz nyolcaddontdibe, ami garantdlta a csaldsbiztossagot.

A két, egymadst kdvetd csoportkort tartalmazo kézilabdaversenyek forma-
tumait a 6.4. tablazat 6sszegzi. Az utolsé oszlop azon valogatottak szaméat
mutatja, amelyek az egyenes kieséses szakaszba keriilnek, tehat eséllyel
indulnak az aranyéremért. JOl lathatd, hogy a lebonyolitasi rendszer kérdé-
sében — kiilondsen a vildgbajnoksagok esetén (Csato, 2021c) — a legkevésbé
sem uralkodik konszenzus, €s az 6sztonzési probléma sem igazdn zavarta a
szervezoket.
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6.4. tdblazat. Tobb, egymdst kovetd csoportkorbdl dllo,
osztonzésinkompatibilis kézilabdatorna a kozelmiiltbol

I . Csoportkor KozEépdontd
Verseny Rendezés éve Tipus Csop. Csapat Kv. Csop. Csapat Kv.
EHF férfi EB 2002-2018 S 4 4 3 2 6 2
EHF férfi EB 2020- S 6 4 2 2 6 2
EHF n6i EB  2002-2022 S 4 4 3 2 6 2
EHF n6i EB  2024- S 6 4 2 2 6 2
EHF n6i BL ~ 2014/15-2019/20 D 4 4 3 2 6 4
IHF férfi VB 2003 S 4 6 4 4 4 1
IHF férfi VB 2005, 2009, 2011, 2019 S 4 6 3 2 6 2
IHF férfi VB 2007 S 6 4 2 2 6 4
IHF férfi VB 2021- S 8 4 3 4 6 2
IHF néi VB 2003, 2005, 2009, 2019 S 4 6 3 2 6 2
IHF néi VB 2007 S 6 4 2 2 6 4
IHF néi VB 2021- S 8 4 3 4 6 2

Roviditések: S = kormérkdzés a csoportokban; D = oda-visszavagos kormérk6zés a csoportokban;
Csop. = Csoportok szdma; Csapat = Csapatok szdma egy csoportban; Kv. = Tovdbbjuté csapatok
szdma egy csoportban.

EHF térfi/n6i EB = Férfi/N6i kézilabda-Eurépa-bajnoksdg; EHF n6i BL = N&i kézilabda Bajno-
kok Ligédja; EHF férfi/n6i VB = Férfi/No6i kézilabda-vilagbajnoksag.

Mas sportdgakban szintén rendeznek tobb csoportkdrbdl 4116 versenye-
ket, ilyen volt péld4ul:

e A 2013-as férfi kosarlabda-Eurépa-bajnoksag: a 2011-es férfi kézi-
labda-vildgbajnoksdggal azonos formdtumban bonyolitottik le.

o A 2023-as férfi kosdrlabda-Eurdpa-bajnoksag: az elsd csoportkor
nyolc négyes csoportjabodl az elsd két-két csapat jut a masodik fordu-
16 négy négyes csoportjaba, illetve a két-két kiesd az alsbhaz szintén
négy négyes csoportjiba.

e A 2007-es krikett-vilagbajnoksag (Scarf et al., 2009): az els6 fordu-
16 négy négycsapatos csoportjabol az els6é két-két helyezett jutott
tovabb a kozépdont6 egyetlen nyolcas csoportjdba.

e A 2014-es férfi roplabda-vilagbajnoksdg: harom csoportkort jatszot-
tak, az elso fordul6é négy hatcsapatos csoportjanak elsd négy-négy
helyezettje a masodik forduld két nyolccsapatos csoportjdba keriilt,
minden valogatott hirom mérk6zés eredményét vitte tovabb.

Ugyanakkor a 2018-as férfi roplabda-vildgbajnoksag harom csoportkore
ellenére teljesitette a csaldsbiztossdg feltételét, mert egyetlen mérk6z¢Es
eredménye sem szadmitott a kovetkez6 korben. Hasonl6éan, az UEFA Baj-
nokok Ligaja 1999/2000 és 2002/03 kozotti négy szezonja két csoportkort
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tartalmazott. Az els6é szakasz nyolc négycsapatos csoportjanak els6 két-
két helyezettje alkotta a masodik szakasz négy négycsapatos csoportjat,
ahol azonban azonos orszédgbeli és az el6z06 korben ugyanabban a csoport-
ban jatszé csapatok sem keriilhettek 6ssze. Mivel a masodik forduléban
nem vették figyelembe az el6z0 korben elért eredményeket, a formatum
0sztonzéskompatibilis volt.

6.2.4. A csalasbiztossag garantalasa

Csat6 (2022a) egy matematikai modell segitségével megmutatja, hogy az
ilyen, egymadst kovetd csoportkoroket tartalmazé sportbajnoksagok 6sz-
tonzésinkompatibilisek, amennyiben a tovabbjuté csapatok egymas elleni
eredményeiket tovabbviszik a kovetkez6 szakaszba. A negativ eredményt
a 6.1. dbra magyardzza: a masodik forduléban szerepl6 csapatok 1ényegében
segédcsoportokba keriilnek, ahol az els6 korben jatszott mérkdzéseik egy
nemiires részhalmazat veszik figyelembe. Emiatt — az egy kormérkdzéses
és azzal parhuzamosan tobb egyenes kieséses versenybdl all6 (4. fejezet)
vagy a csoportkort €s segédcsoportot tartalmazo (6.1. fejezet) selejtezdrend-
szerekkel szemben — a tobb csoportkorbdl 4llé bajnoksagok 6sztonzéskom-
patibilitdsdra nem adhat6 kézenfekvd megoldas.

Csaté (2022a, 2. Allitds) szerint a csaldsbiztossdg csak akkor érhetd el,
ha a méasodik csoportkdorben minden, kordbban lejatszott mérkdzés szamit
vagy torlésre keriil. Ha tehdt a kordabbi eredmények hatdsit nem szeretnénk
teljesen megsziintetni, az egyetlen lehet8ség az el6z6 csoportkorben elért
minden mérk&z€s eredményének tovabbvitele, esetleg valamilyen monoton
transzformdcio elvégzése utan; tekintet nélkiil arra, hogy igy a mar kiesett
csapatok ellen jatszott mérk6zéseknek ugyanakkora silya van, mint a to-
véabbjutok elleni parharcoknak. Ezzel a megoldassal egy tovabbi hatrdny is
kikiiszobolhets, miszerint az elsd csoportkor végén még azonos pontszam-
mal 4116 csapatok eltéré szamu pontot visznek tovédbb (14sd a Lengyelorszag
kontra Oroszorszag esetet a 6.2.2. fejezetben).

Az el6z6 fordulé minden eredményének véltozatlan formaban torténd
tovdbbvitele azonban megndveli a pontszamok variancidjit az aktudlis cso-
portkor elején, ami negativan hat annak izgalmassigara: az éppen tovabbjutd
csapatok lényegesen nehezebb helyzetbdl indulnak, mint a kordbbi csoport-
korben minden mérkdzésiiket megnyerd versenytarsaik. Ez a probléma
enyhithetd, ha az el6z6 szakaszban elért pontok szaménak csupén a felét vi-
szik tovdbb. Az otletet a belga labdarigé-bajnoksdg elsd osztdlya inspirdlta,
ahol a 2020/21-es szezonban az alapszakaszban a 18 klub oda-visszavagods
kormérkdzést jatszott. Ezt kovetden az elsd négy helyezett egy hatfordulds,
oda-visszavagds rajatszast folytatott a bajnoki cimért, de az alapszakaszban
elért pontjaik szdmét megfelezték. Hasonl6 rendszert alkalmaztak mar a
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lengyel, a romdn €s a szerb elsd osztdlyd labdarigd-bajnoksdgban is (Lasek
¢és Gagolewski, 2018).

Osszefoglalva, a tobb csoportkorbdl 4116 versenyeken két észszerti op-
ci6 javasolhat6 a csaldsbiztossdg megteremtésére: (1) a csapatok az el6z0
szakaszban jatszott 0sszes mérkdzésiik eredményét véltozatlan formdban to-
vabbviszik; vagy (2) a csapatok az el6z6 szakaszban jatszott 6sszes mérkdzé-
siik eredményének felét viszik tovabb. Csato (2022a) szimulacids vizsgalata
alapjan az utobbi megoldas alig befolyasolja a bajnoksdg versenyegyensu-
lyat és a legjobb csapatok kivdlasztdsanak képességét, mikdzben biztositja
a megfeleld 0sztonzdket, és még a csoportok sorsoldsdnak véletlen hatdsat
is mérsékli.

6.3. Osszegzés

A csaldsbiztossdg vizsgalatdnak elmulasztasakor a sportvezetSk kellemet-
len helyzetekkel szembesiilhetnek, hiszen egy esetleges manipuldcié — a
doppinghoz vagy a korrupciéhoz hasonlé — stlyos fenyegetést jelent a
sport integritdsdra. Ebben a fejezetben két valds példaval illusztraltuk, hogy
tobb nagy labdarigotorna selejtezdje, illetve szamtalan magas presztizsi
kézilabdatorna potencidlisan rosszul 0sztonozhetett bizonyos csapatokat.
A szabalyok egy ,.artatlan” harmadik valogatott kieséséhez vezethettek,
vagy a jatékosok a gélok szdma helyett mds statisztikai mutatok javitdsaban
lehettek érdekeltek. Ugyanakkor az 9sztonzéskompatibilitds tobbnyire mi-
nimadlis kompromisszumokkal elérhetd, a szabdlyok igazsdgosabba tétele
pedig nem érinti a versenyformatumok fobb tulajdonsagait.

Eredményeink nem csupdn a sport irdnt érdekl6ddk, hanem a kézgazda-
sagi elmélettel foglalkozok szamdra is érdekesnek bizonyulhatnak. Példaul
az egyik csalasbiztos eljards, a B mechanizmus fontos tanulsagot hordoz:
az anonimitds, egyenl6en kezelés vagy szimmetria néven ismert tulajdon-
sdg — a tarsadalmi vdlasztasok elmélete (Campbell és Fishburn, 1980) és a
jatékelmélet (Thomson, 2001) egyik ,,szent tehene” — megsértése a mecha-
nizmustervezésben bizonyos koriilmények kozott indokolhaté lehet.

Noha a gyakorlatban alacsony valdszintiséggel fordulnak elé 6szton-
z€si problémdk és a néz6k nem feltétleniil ismerik fel azok jelentdségét,
a komoly pénziigyi és reputdcios koltségek miatt aligha érdemes kockéz-
tatni egy esetleges botrany bekodvetkezését. A bemutatott esetek alapjan a
sportszabalyok megalkotdsa sordn érdemes kiemelten kezelni a csaldsbiz-
tossdg kovetelményét. Az U-17-es labdardgé-Eurdpa-bajnoksédg selejtezdje
elitkorének kozelmultban végrehajtott modositdsa helyes 1épés ebbe az
irdnyba.



7. fejezet

Hogyan lett Eszak-Macedénia
futballnagyhatalom? A 2020-as
labdarugoé-Euréopa-bajnoksag
selejtezorendszerének problémai

Ahogy az ember megoregszik, egyre jobban meggydzddik arrdl, hogy Ofelsé-
ge, a szent Véletlen intézi a dolgok hdromnegyedét ebben a nyomoriisagos
vildgegyetemben.'

II. (Nagy) Frigyes porosz kirdly Voltaire-nek

2019. november 30-4n, a 2020-as labdartig6-Eurdpa-bajnoksag csoportkoré-

nek sorsoldsakor Eszak-Macedénia az eurépai valogatottak kozott a 35. he-
lyen szerepelt az aktualis FIFA-vildgranglistin (Magyarorszag a 28. volt
ebben a rangsorban). Mivel a torndn csak 24 csapat indulhatott, felmeriil-
het a gyan, a balkani orszag részvételét nemcsak a jatékosok képességeli,
hanem a selejtezd lebonyolitdsa is segithette.

Ez a fejezet elméleti szempontbdl vizsgalja a 2020-as labdarigé-Eurdpa-
bajnoksdg (roviden a 2020-as EB) kvalifikaciés folyamatét. A hdrom vitatott
pont megértéséhez a szabdlyokat szinte a legaprobb részletekig meg kell
ismerni, ami nem igérkezik konnyii feladatnak, mert a verseny az egyik
legtsszetettebb sportbajnoksdg: a csapatok két, egymassal kozvetlen inter-
akcidban 4ll6 uton juthattak ki az Eurdpa-bajnoksagra.

U Plus on vieillit, plus on se persuade, que sa sacrée Majesté le Hazard fait les trois quarts de
la besogne de ce misérable Univers. 1dézi: Spengler, O.: A nyugat alkonya. Eurépa Kiad6, 1995.
1. kotet, 240.
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Az els6 téma szorosan kapcsolddik a 4. fejezetben vizsgélt parhuzamos
kvalifikacié kérdéséhez, Dagaev és Sonin (2018) f6 izenetéhez. A 2020-
as labdarigé6-Eurdpa-bajnokség selejtezérendszerének dsszetettsége miatt
azonban az ebbdl fakad6 Osztonzésinkompatibilitast csak itt targyaljuk.
Rdaadasul — a tobbi esettel ellentétben — a kvalifikacio teljes dtgondoldsa
nélkiil nem lehetséges €s nem is lenne ajanlott az 6sztonzéskompatibilis
allokdacids szabdly kovetése.

A maésodik és harmadik hidnyossag egyfajta méltinytalansig. Mig
a 2. fejezetben vizsgélt biintetGparbajokndl az azonos képességii csapa-
tok egyenld kezelésének hidnyét kifogdsoltuk, ezuttal azt koveteljiikk meg,
hogy a ,,dij megszerzésének” valdszinilisége a résztvevok erejének monoton
fliggvénye legyen, azaz egy erdsebb csapat nagyobb eséllyel érhesse el
a vagyott célt. Ellenkezd esetben a jatékosok rossz 6sztonzdkkel szembe-
siilnek, érdekeltek lehetnek erdfeszitéseik csokkentésében és a stratégiai
manipuldciéban, ami nyilvanvald tervezési kudarcot jelent (Szymanski,
2003).

A 2020-as EB-re méasodlagos kijutdsi lehetdséget biztositd potselejtezd
a 16 nemzeti valogatottat négy négycsapatos dgra osztja egy meglehetdsen
bonyolult mechanizmus alkalmazasaval. Ennek két problémadjat azonositjuk.
Egyrészt a csapatok kivalasztasanak feltételei logikai ellentmondast tartal-
maznak. Mdsrészt a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligédja egy csoportgydz-
tese a sorsolds szeszélye folytan nehezebb ellenfelekkel taldlkozhat, mint
csoportjdnak valamely gyengébben teljesitd csapata. A ,,jogosan irigyke-
d6” valogatottnak biztositott vdlasztds ugyanakkor megnyugtaté megolddst
jelent.

Az utolsé elemzés egy egyszerti statisztikai modell segitségével szamsze-
rlisiti a kvalifikicié valdszintiségét a nemzeti valogatottak sorsolds alapjaul
szolgdlo helyezése fliggvényében. A szimuldcidk szerint néhany hatrébb
rangsorolt csapat nagyobb eséllyel juthat ki a 2020-as Eurépa-bajnoksagra,
mintha a tobbiekhez képest el6rébb keriilne. A varatlan eredmény gyo-
kere a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligéja rossz beépitése a 2020-as EB
selejtez6rendszerébe. A probléma jelentds mértékben csokkenthetd vagy
akdr teljesen megsziintethetd a 2020-as EB pétselejtezdjének minimaélis

megvéltoztatasaval.

A hédrom esettanulmany kivaldan illusztrdlja az analitikus és szimu-
l4cios eszkoztar haszndlatét a sportbajnoksdgok tervezése sordn. Haugen
¢s Krumer (2021), részben a mi szamitdsaink alapjan, e selejtezdsorozat
kritikdjdval mutatja be a bajnoksdgok lebonyolitasi formdjanak fontossagéat
a sportmenedzsment szdmdra.
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7.1. A 2020-as labdariagé-Eurdopa-bajnoksag
selejtezorendszerének felépitése

A 2020-as labdarig6-Eurépa-bajnoksag az Eurdpai Labdarigo-szovetség
(UEFA) tagéllamai férfi valogatottjainak részvételével szervezett 16. konti-
nensbajnoksdg.> A torndt els6 alkalommal 12 orszdg 12 vdroséban rendez-
ték, igy egyetlen csapat sem indulhatott hazigazdaként selejtezd nélkiil. Az
EB-n az el6z6, 2016-os kiirdshoz hasonléan 24 csapat jatszott, a helyekért
az UEFA 55 tagéllama versengett.

A selejtezd lebonyolitdsa azonban egy uj versenysorozat, az UEFA
Nemzetek Ligéja elinditdsa miatt alapvetden eltért a kordbbiaktol. A kvalifi-
kacios folyamatot két hivatalos kézikonyv szabalyozza (UEFA, 2018c,e), a
részleteket egy médiatdjékoztaté magyardzza el (UEFA, 2017e). A példat-
lanul 6sszetett rendszer megértése elengedhetetlen a konstrukcié hibdinak
feltarasdhoz, ezért kimeritGen ismertetjiik a kvalifikdcié hdrom szakaszat:

1. a2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja;
2. a2020-as labdarigé-Eurépa-bajnoksdg selejtezdje;
3. a2020-as labdarigo-Eurdpa-bajnoksag potselejtezdje.

7.1.1. A 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligaja

7 oz

A selejtezGsorozat elsé dllomdsa a 2018/19-es UEFA Nemzetek Liga-
ja (Nemzetek Ligédja, NL) volt. Ennek sordn az 55 nemzeti valogatot-
tat a 2017. oktéberi — a multbeli teljesitményiiket a 2018-as labdarigé-
vildgbajnoksag selejtezbivel bezardlag szdmszer(sitd — UEFA-egyiitthat6ik
alapjan négy ligdra osztotta. A legjobb 12 csapat alkotta az A ligét, a kdvet-
kezd 12 a B ligat, majd a C ligaba 15, a D ligdba pedig a fennmaradé 16
véalogatott kertilt.

Az egyes ligdkban négy darab haromcsapatos (A és B ligdk), négy
darab négycsapatos (D liga), illetve harom darab négycsapatos és egy darab
haromcsapatos (C liga) csoportot szerveztek. A csoportok sorsoldsakor a
hagyomanyos eljarast alkalmaztdk, minden ligdban a legjobb négy keriilt az
elsd, a kovetkez6 négy a masodik, majd négy a harmadik, mig a tobbi (a C
ligdban harom, a D ligdban négy) vélogatott a negyedik kalapba. Mind a
négy csoport mindegyik kalapbdl egy-egy csapatot kapott, kivéve a C liga
1. csoportjat, ahova csak harom valogatott jutott az elsé harom kalapbdl.
Emellett be kellett tartani a kovetkezd korlatozo feltételeket (UEFA, 2018g):

2 Az UEFA 2020. marcius 17-én — elnevezésének megvaltoztatdsa nélkiil — egy évvel elha-
lasztotta az eseményt. A pétselejtezé mérkdzéseit szintén az eredetileg tervezett idGpontnél késSbb
jatszottak le.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018%E2%80%932019-es_UEFA_Nemzetek_Lig%C3%A1ja
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o Tiltott pdrositdsok (prohibited team clashes): az UEFA dontése alap-
Jan bizonyos vdlogatottak politikai okokbdl nem keriilhettek egy
csoportba (B liga: Oroszorszag €s Ukrajna; D liga: Azerbajdzsan és
Orményorszag).

o Téli helyszinek (winter venue restrictions): néhany orszdgot a zord té-
li id6jaras okdn kozepes vagy magas kockdzatinak mindsitettek, egy
csoportban legfeljebb két ilyen csapat szerepelhetett (C liga: magas
kockdzat — Finnorszag, Norvégia; kozepes kockazat — Esztorszég,
Litvania).

o Tulzott tdvolsdg (excessive travel restrictions): a foldrajzi tavolsag-
bol adéd6 hosszu utazas miatt egy csoportba legfeljebb egy ilyennek
azonositott orszdgpar keriilhetett (D liga: Azerbajdzsan — Gibraltar;
Kazahsztdn — Andorra, Feroer-szigetek, Gibraltar).

Példaul a C liga masodik csoportjat Magyarorszag (25. helyezett, 1. kalap),
Gorogorszag (29. helyezett, 2. kalap), Finnorszag (36. helyezett, 3. kalap)
és Esztorszag (38. helyezett, 4. kalap) alkotta.

A csoportokban oda-visszavagos kormérkdzést jatszottak, 2018. szep-
tember 6. €s 2018. november 20. k6zott minden csapat minden masikkal
egyszer otthon, egyszer idegenben taldlkozott. Az eredmények alapjan ki-
alakult a csoportok, ebbdl a ligdk rangsora; minden liga elsé négy helyére
a négy csoportelsd, a kovetkezd négyre a négy csoportmdsodik keriilt, és
igy tovabb. A sajat csoportjukban azonos helyezést elérd valogatottak sor-
rendjét megszerzett pontjaik és gélkiilonbségiik hatarozta meg, a C ligdban
— a csoportok eltérd nagysdga miatt — a negyedik helyezett ellen elért ered-
mények figyelmen kiviil hagydsdval. Az egyetlen kivételt az A liga els6
négy pozicidja jelentette, melyekrdl a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligéja
egyenes kieséses szakasza dontott. Ennek soran a liga négy csoportgydz-
tese mérkdzott meg egymassal 2019 juniusaban, ez az esemény azonban
egyaltalan nem érintette a 2020-as EB kvalifikaciojat.

Végiil az Osszesitett rangsor 1-12. helyét az A liga, 13-24. helyét a B
liga, 25-39. helyét a C liga, 40-55. helyét pedig a D liga csapatai kaptak
a ligdban elfoglalt pozicidik szerint. Példaul a C liga 2. csoportjdban a
Finnorszdg, Magyarorszig, Gorogorszag, Esztorszag sorrend alakult ki.
Ezek a vélogatottak rendre az dsszesitett rangsor 28. (a C ligdban 4.), 31. (a
C ligdban 7.), 33. (a C ligdban 9.) és 37. (a C ligdban 13.) helyén végeztek.
A csapatokat a tovdbbiakban a Nemzetek Ligdja Osszesitett rangsordban
elfoglalt helyezésiikkel jeloljiik.

7.1.2. A 2020-as labdariugo-Eurépa-bajnoksag selejtezoje

A selejtezdsorozat kovetkezd felvondsa a 2020-as EB selejtezdje volt. Az 55
résztvevot Ot dtesapatos (A-E) és 6t hatcsapatos (F-J) csoportba osztottak


https://hu.wikipedia.org/wiki/2018%E2%80%932019-es_UEFA_Nemzetek_Lig%C3%A1ja_(egyenes_kies%C3%A9ses_szakasz)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2018%E2%80%932019-es_UEFA_Nemzetek_Lig%C3%A1ja_(egyenes_kies%C3%A9ses_szakasz)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(selejtez%C5%91)
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a Nemzetek Ligdja rangsora alapjan. Az UNL (UEFA Nemzetek Ligdja)
kalapba keriiltek az 1-4, az els6 kalapba az 5-10 (A ligds), a masodik
kalapba a 11-20 (A és B ligds), a harmadik kalapba a 21-30 (B és C ligas),
a negyedik kalapba a 3140 (C és D ligds), az 6todik kalapba a 41-50
(D ligés), végiil a hatodik kalapba az 51-55 (D Ligés) csapatok. Az A-D
csoportok egy-egy csapatot kaptak az UNL és a 2-5. kalapokbdl, az E
csoport egyet-egyet az 1-5. kalapokbdl, mig az F-J csoportok egyet-egyet
az 1-6. kalapokbdl. Ez 1ényegében a hagyomanyos sorsolds, viszont a négy
legjobbat garantéltan kisebb, dtcsapatos csoportba soroltdk azért, hogy a
fennmarad¢ jatéknapokon a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligédja egyenes
kieséses szakaszdban jatszhassanak.
Ismét tobb korlatozo feltételt alkalmaztak (UEFA, 2018f):

e Rendezdk (host nations): a 2020-as Eurépa-bajnoksagot 12 kiilonbo-
z0 orszagban rendezték, ezért legfeljebb két ilyen csapat keriilhetett
egy csoportba (Anglia, Azerbajdzsan, Dénia, Hollandia, frorszag,
Magyarorszdg, Németorszag, Olaszorszag, Oroszorszdg, Romania,
Skocia, Spanyolorszag).

e Tiltott parositdsok (prohibited team clashes): az UEFA dontése alap-
jan bizonyos valogatottak politikai okokbdl nem jatszhattak egy
csoportban (Gibraltir és Spanyolorszag, Bosznia-Hercegovina és
Koszové, Koszové és Szerbia).’

o Téli helyszinek (winter venue restrictions): szdmos orszagot a zord
téli id6jaras okdn kozepes vagy magas kockdzatinak mindsitettek,
egy csoportban legfeljebb két ilyen csapat szerepelhetett (magas koc-
kazat — Finnorszdg, Feroer-szigetek, Izland; kozepes kockdzat — Eszt-
orszag, Fehéroroszorszag, Lettorszdg, Litvania, Norvégia, Oroszor-
sz4g, Ukrajna).* A magas kockézatiak nem jitszhattak hazai palyan
marciusban és novemberben, a kozepes kockazatiak otthoni mérko-
zéseinek szaméat minimalizalni kellett ebben a két hdnapban.

o Tilzott tdvolsdg (excessive travel restrictions): a foldrajzi tdvolsag-
bol ad6dé hosszu utazds miatt egy csoportba legfeljebb egy ilyennek
azonositott orszagpar keriilhetett (Kazahsztan — Andorra, Anglia,
Eszak-frorszég, Franciaorszag, frorszég, Izland, Mdlta, Portugilia,
Skécia, Spanyolorszag, Wales; Azerbajdzsan — Izland, Portugélia;

% Az Azerbajdzsdn és Orményorszag, valamint az Oroszorszag és Ukrajna parokat szintén nem
engedélyezték, de az ezekben érintett csapatokat azonos kalapbdl hiztdk, igy eleve nem keriilhettek
ugyanabba a csoportba.

* Apré érdekesség, hogy a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligaja sorsoldsakor Norvégia még magas
kockazatinak szamitott (UEFA, 2018g), a 2022-es labdarigé-vilagbajnoksag eurdpai selejtez6jében
viszont mar Finnorszdg sem mindsiilt magas, hanem csak kdzepes kockazatinak (UEFA, 2020a).
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7.1. tdblazat. A 2020-as labdariigé-Europa-bajnoksdg selejtezdrendszere

NL rangsor Liga Beosztds a 2020-as EB selejtez6 Megjegyzés
sorsoldsan
Otcsapatos csoportba keriil
46w A UNL kalap legaldbb pétselejtezs
5-10 A 1. kalap —
11-12 A 2. kalap —
13-16 (GW) B 2. kalap legalabb poétselejtezd
17-20 B 2. kalap —
21-24 B 3. kalap —
25-28 (GW) C 3. kalap legalabb poétselejtezd
29-30 C 3. kalap —
31-39 C 4. kalap
40 (GW) D 4. kalap legalabb potselejtezd
41-43 (GW) D 5. kalap legalabb poétselejtezd
44-50 D 5. kalap —
51-55 D 6. kalap —

UNL kalap: a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja egyenes kieséses szakaszdnak négy részt-
vevgjét egy kiilon UNL kalapba soroltdk, ezzel garantdlva, hogy kisebb, 6tcsapatos csoportba
keriiljenek a 2020-as labdartigé-Eurépa-bajnoksag selejtezdn.

NL rangsor: a Nemzetek Ligdja Osszesitett rangsora.

GW: a Nemzetek Ligdja csoportgydztese.

Izland — Ciprus, Gruzia, Izrael, ('jrményorszég).5

Példaul az E csoportot Horvatorszag (9. helyezett, A liga, 1. kalap), Wales
(19. helyezett, B liga, 2. kalap), Szlovékia (21. helyezett, B liga, 3. kalap),
Magyarorszag (31. helyezett, C liga, 4. kalap) és Azerbajdzsan (46. helye-
zett, D liga, 5. kalap) alkotta.

A csoportokban oda-visszavagos kormérkdzést jatszottak, 2019. marcius
21. és 2019. november 19. kozott minden csapat minden mésikkal egyszer
otthon, egyszer idegenben taldlkozott. A csoportok els6 két helyezettje,
osszesen 20 csapat, kozvetleniil kijutott az Eur6pa-bajnokségra.

A selejtezdsorozat elsd két szakaszanak legfontosabb jellemzGit a 7.1.
tdblazat 0sszegzi.

7.1.3. A 2020-as labdarugé-Eurépa-bajnoksag potselejtezoje

A 2020-as labdartug6-Eurdpa-bajnoksag 20 résztvevgjét a 2020-as EB selej-
tezjének eredménye hatdrozta meg. A fennmarad6 négy helyet a 2020-as

> Néhany tovébbi part szintén tavolinak mindsitettek, azonban az érintett csapatokat azonos
kalapbdl hiztdk (Kazahsztdn — Feroer-szigetek, Gibraltdr; Azerbajdzsan — Gibraltar).


https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)

7.1. A 2020-as labdartiigé-Europa-bajnoksag selejtezOrendszere 161

EB potselejtezdjén osztottak ki, melyet eredetileg 2020. mércius 26. és
31. kozott rendeztek volna, a koronavirus okozta csiszas miatt azonban
az elddontdket 2020. oktdber 8-dn, mig a dontdket 2020. november 12-én
jatszottak le.

A korédbbi Eurdpa-bajnoksdgoktol eltérden a potselejtezd résztvevoit
nem a selejtez8, hanem a 2018/19-es Nemzetek Ligdja Osszesitett rangsora
alapjan valasztottdk ki. Ez egy meglehet6sen bonyolult szabdlyt igényelt,
mert tobb csapat mar kozvetleniil, a 2020-as EB selejtez6jén kijuthatott
(UEFA, 2018c, 16.01-16.03. paragrafus):

A potselejtezon 16 csapat vesz részt, melyek négy négycsapatos dgon
Jjdtszanak.

A 16 csapatot a kovetkezd szabdlyok alapjdn hatdrozzdk meg:

a. Minden liga négy-négy helyet kap.

b. A potselejtezon a Nemzetek Ligdja csoportgydztesei jdatszanak, kivéve,
ha kozvetleniil a selejtezobdl kijutottak az Europa-bajnoksdgra.

c. Amennyiben a Nemzetek Ligdja egy csoportgydztese mdr a selej-
tezobdl kijutott az Europa-bajnoksdgra, akkor helyét az adott liga
legmagasabban rangsorolt, még nem kvalifikdlt csapata kapja.

d. Ha egy ligdbol kevesebb mint négy csapat indul a potselejtezon,
akkor a liga szabad kvotdit a Nemzetek Ligdja osszesitett rangsora
alapjan osztjdk ki az Europa-bajnoksdgra a selejtezobol nem kijutott
vdlogatottak kozott, de a Nemzetek Ligdja csoportgydztesei nem
jdtszhatnak a sajdtjukndl magasabbra rangsorolt ligdba tartozo
csapatokkal azonos dgon.

A 16 csapatot a D ligdtol indulva négy dgra osztjdk az aldabbi korldtozo
feltételek figyelembevételével:

a. A Nemzetek Ligdja egy csoportgydztese sem jdtszhat a sajdtjandl
magasabbra rangsorolt ligdba tartozo csapat ellen.

b. Ha egy ligdbol legaldbb négy csapat potselejtezot jdtszik, akkor a
liga négy csapata egy dgra keriil.

c. Az UEFA Végrehajto Bizottsdg dontése alapjdn tovdbbi feltételek
alkalmazhatok, beleértve a kiemelési elveket és annak lehetoségét,
hogy az Eurdpa-bajnoksdg rendezdi kiilon dgra keriiljenek.”

pes

Az UEFA (2018c, 16.02. paragrafus) el6irdsait kivdlasztdsi szabdlynak,
mig az UEFA (2018c, 16.03. paragrafus) elGirdsait dgakra osztdsi sza-
bdlynak nevezziik. Ezek az elvek tomoren igy 0sszegezhetdk:

e Kivdlasztasi szabdly: minden liga négy csoportelsdje részt vehet a
poétselejtezdn, kivéve, ha mar kozvetleniil kijutottak, amikor helyiiket
az adott liga sorban kovetkez0, a potselejtezé szempontjabol még
elérhetd valogatottja veszi at.


https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2020-as_labdar%C3%BAg%C3%B3-Eur%C3%B3pa-bajnoks%C3%A1g_(p%C3%B3tselejtez%C5%91k)
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o Agakra osztasi szabdly: egyetlen csoportelss sem keriilhet magasabb
ligdba tartozé csapattal azonos dgra, €s minden, a pétselejtezdre
legaldbb négy csapatot delegdld liga egy sajat d4gat kap négy, a ligdba
tartozo csapattal.

A poétselejtezd egyes dgainak el6dontdit a legmagasabbra €s a legalacso-
nyabbra rangsorolt, valamint a két koz€psd csapat jatssza egymas ellen az
elérébb rangsorolt csapat otthondban. A dontdben az el6dontd gydztesei
mérk6znek meg, rendezdje az egyik, véletlenszertien kivalasztott el6dontd
nyertese. A négy dg dontdinek gydztesei kijutnak a 2020-as labdardgé-
Eurépa-bajnoksagra. A fenti szabdlyok révén garantélt, hogy minden li-
gabol legalabb egy valogatott részt vehet az Eur6pa-bajnoksdgon: ha egy
liga egyetlen csapata sem jut ki kozvetleniil a selejtez6csoportja els6 vagy
masodik helyezettjeként, akkor a liga csoportgySztesei egy ,,sajat” dgat
kapnak a pétselejtezdben. Ennek kiilonosen a leggyengébb D ligéban le-
het jelentdsége, mert ezeknek a valogatottaknak minimalis esélyiik van a
sikeres szereplésre a selejtezén.

A kivdlasztasi és dgakra osztési eljardsok miikodését UEFA (2017¢)
harom lehetséges forgatokonyv segitségével ismerteti. Itt a valés eredmé-
nyekkel illusztraljuk azokat.

7.1. Példa. A 2020-as labdarigs-Eurdpa-bajnoksag selejtez&jének befe-
jezését kovetden 2019 novemberében kialakult helyzetet a 7.2a. tablazat
vazolja.® A D ligabdl egy csapat sem jutott ki kozvetleniil az EB-re, ezért
a négy csoportelsd (40—-43) alkotja a potselejtezd D agat (UEFA, 2018c,
16.03b. paragrafus). A C liga négy csoportgydztese koziil csak a 28-as
szerzett kvotat, helyette a 29-es csapat jatszhat pétselejtez6t (UEFA, 2018c,
16.02c. paragrafus). A B ligdbdl négy csapat (13, 21, 23, 24), koztiik egy
csoportelsd kozvetleniil nem jutott ki, ezek a valogatottak jatszanak a B
agon (UEFA, 2018c, 16.03b. paragrafus). Az A ligdbdl csak a 12-es csapat
nem kvalifikalt. A pétselejtezd harom fennmaradé helyét a Nemzetek Ligdja
rangsora alapjan osztjak ki a selejtezobdl kozvetleniil nem kijutott csapa-
tok kozott, ezeket a C liga 30-32-es valogatottjai kapjak (UEFA, 2018c,
16.02d. paragrafus).

A pétselejtez6t jatszo nemzeti csapatok a 7.3. tdblazatban lathatdk, a
kivélasztasi szabaly mlikodését a 7.1. dbra 6sszegzi.

A B és D agakat az dgakra osztdsi szabdly rogziti (UEFA, 2018c,
16.03b. paragrafus), az A és C dgak kialakitdsa viszont sorsoldst igényelt.
UEFA (2018c, 16.03a. paragrafus) miatt a harom C ligds csoportelsd (25—
27) biztosan a C 4gra keriil, melléjiik a 30-as csapatot hiztak ki. Kovetke-
z€sképp a 12-es vélogatotton kiviil tovabbi harom C ligds csapat (29, 31,
32) jatszik az A dgon. A beosztast a 7.2b. tabldzat mutatja.

6 A Csat6 (2021d) monogréfia ennek megfeleld 6.2a. tabldzata sajnos hibis.
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7.2. tdblazat. A 2020-as labdartigo-Eurdpa-bajnoksdg kvalifikdciojanak eredménye

(a) A selejtez6bdl kozvetleniil kijutott és a pétselejtezbt jatszo csapatok

A liga B liga
Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4
2 4 1 3 14 16 U3l IS
6 5 8 7 20 17 18 19
11 12l 10 9 1211 22 124 123l
Cliga D liga
C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4
1251 28 1261 1271 1401 1431 42| 1411
1301 1311 1291 132l 47 44 46 45
34 33 36 35 51 48 50 49
37 38 39 53 55 54 52
(b) A pétselejtezd dgai
A ag B ag Cag D ag
12 32 13 24 25 30 40 43
29 31 21 23 26 27 41 42

Dalt szamok jelolik a 2018/19-es Nemzetek Ligdja 16 csoportgydztesét.
Kék, aldhizott szdmok jelolik a selejtez&bol kozvetleniil kijutott 20 csapatot.
Piros, félkovér, | | jelek kozé tett szamok jelolik a 16 pétselejtezot jatszo valogatottat.

Az elddontoket az dgak két legmagasabbra rangsorolt csapatanak ottho-
naban rendezték, ezért Magyarorszag (31) Bulgaria (29) ellen idegenben
kezdett. Az dgak dont6jének hizigazddja az egyik véletlenszertien kivalasz-
tott el6dontd nyertese lett, az A dgon ez a 2. el6dontd, igy a tovabbjutd
Magyarorszag hazai palyan fogadhatta az Izland—Romania parharc gy&zte-
sét.

Az 4gakra osztdsi szabaly miikodését a 7.2. dbra foglalja Ossze.
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7.3. tdblazat. A 2020-as labdariigé-Europa-bajnoksdg potselejtezdjének résztvevdi

Helyezés a Nemzetek Ligédja rangsorban Liga Orszag
12 A Izland
13 B Bosznia-Hercegovina
21 B Szlovakia
23 B Trorszag
24 B Eszak-frorszag
25 C Skécia
26 C Norvégia
27 C Szerbia
29 C Bulgaria
30 C Izrael
31 C Magyarorszag
32 C Romania
40 D Gruzia
41 D Eszak-Macedodnia
42 D Koszovo
43 D Fehéroroszorszdg

7.1.4.

Dodlttel szedtiik a 2018/19-es Nemzetek Ligdja csoportgydzteseit.

Attekintés

A 2020-as EB selejtezOrendszere tehét a kovetkez6képp épiilt fel:

1.

2.

Az 55 nemzeti vdlogatottat a 2017. oktéberi UEFA-egyiitthatoik
alapjan az A-D ligdkba soroltdk.

A csapatokat a 2017. oktoberi UEFA-egyiitthat6ik alapjan mindegyik
ligaban négy csoportba osztottak.

Lejatszottak a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja mérkdzéseit, me-
lyek eredményei alapjin kialakult a Nemzetek Ligdja Osszesitett
rangsora.

A Nemzetek Ligéja 0sszesitett rangsorabdl (lasd a 3. pontot) kiindul-
va kisorsoltak a 2020-as labdarigd-Eurdpa-bajnoksag selejtezdjének
tiz csoportjat.

Lejatszottak a 2020-as EB selejtez8jének mérkdzéseit, a csopor-
tok elsd két helyezettje — Osszesen 20 csapat — kijutott az Eurdpa-
bajnokségra.

A Nemzetek Ligdja 0sszesitett rangsora alapjan a még nem kvalifi-
kalt csapatok koziil a kivdlasztdsi szabaly alkalmazdsaval meghat4-
roztak a 2020-as labdarigé-Eurdpa-bajnoksag potselejtezdjének 16
résztvevojét.
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(a) A 7.1. Példa (valds) forgatokonyve: a selejtez&bdl kijutott csapatok

Kék, ddlt szamot tartalmazé téglalapok jelolik a 2018/19-es Nemzetek Ligaja 16 csoportgy6ztesét.
Z6ld, pontozott vonallal dthizott szdmok jelolik a selejtez&bodl kozvetleniil kijutott 20 csapatot.

A liga B liga
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(b) A 7.1. Példa (val6s) forgatékonyve: a pétselejtezdt jatszo csapatok meghatdrozasa
A csoportgyoztesek pétselejtezot jatszanak, ha a selejtez6b6l nem jutottak ki

A selejtezobdl kijutott csoportgyoztesek helyét az adott liga sorban
kovetkezd, a pétselejtezé szempontjabol elérhetd csapata veszi at

1@ B-® B-6
" - @ - ®

Ha egy ligaban nincs elég csapat, a csoportgyoztesek helyét az osszesitett
rangsor kovetkezd, a pétselejtezd szempontjabol elérhetd csapata veszi at
De egy csoportgydztes sem jatszhat magasabbra rangsorolt ligédba tartozé csapattal

Gl-® GE-=-0 H=-

7.1. dbra. A 2020-as Europa-bajnoksdg potselejtezdje: a csapatok kivdlasztdsa
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(a) A 7.1. Példa (valds) forgatokonyve: a potselejtezd résztvevoi
Kék, ddlt szamot tartalmazo téglalapok jelolik a 2018/19-es Nemzetek Ligdja 16 csoportgydztesét.
A liga B liga

® D ®®

Cliga D liga

(b) A 7.1. Példa (valés) forgatokonyve: a potselejtez6 dgainak meghatdrozasa

D 4g 1. elédonts (SF1) versus
2. elddonts (SF2) versus
Dontd (helyszin sorsolva) WISF1 versus WISF2 — W
C ag 1. elodontd (SF1) versus i:;?jf;s\i
2. el6donts (SF2) versus
Dontd (helyszin sorsolva) WISF2 Versus WISF1 — W
B ag 1. el6déntd (SF1) versus
2. el6dontd (SF2) @ versus @
Dont6 (helyszin sorsolva) WISF1 versus WISF2 — W
A ag 1. el6donts (SF1) @ versus @
2. el6dontd (SF2) versus @
Donté (helyszin sorsolva) WISF2 versus WISF1 — W

7.2. dbra. A 2020-as Eurdopa-bajnoksdg potselejtezdje: a résztvevdk dgakra osztdsa
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7. A potselejtezdn szerepld 16 valogatottat az dgakra osztési szabaly
segitségével négy négycsapatos dgra osztottik.

8. Lejatszottak a 2020-as EB potselejtez6jének mérkdzEseit, minden 4g
gyOztese — Osszesen négy csapat — kijutott az Eurépa-bajnoksagra.

7.2. A selejtezorendszer 0sztonzésinkompatibilitasa

A 4. fejezet szerint egy kvalifikacios rendszer tires helyeinek feltoltése gyak-
ran 0sztonzési problémékhoz vezet. Ez aldl a 2020-as labdartigé-Eurépa-
bajnoksag selejtezdsorozata sem jelent kivételt, rdadasul a probléma a ko-
rabbi példakndl taldn még stlyosabb formdban meriil fel. A csaldsbiztossag
sériilésérdl elsdként Csato (2020a, 390) tett emlitést, Haugen és Krumer
(2021) ettdl fiiggetleniil talalt egy valds illusztraciot.

7.2.1. Hattér

A 2020-as labdarigé-Eurdpa-bajnoksag potselejtezsjén 16 csapat jatszik,
melyek halmazéit az UEFA (2018c, 16.02. paragrafus) kivalasztasi szabdlya
adja meg. Ez egy meglehetGsen bonyolult eljards, hiszen 20 valogatott
kozvetleniil a selejtez6bdl EB kvoétat szerez, ezeket pedig sziikség esetén a
2018/19-es Nemzetek Ligdja Osszesitett rangsora alapjan helyettesiteni kell.

Amennyiben a selejtezd sordn nem jutndnak ki az Eurépa-bajnoksagra,
a Nemzetek Ligdja csoportgy6ztesei biztosan potselejtezot jatszhatnak, igy
nem érdekeltek a potselejtezds helyek elérése érdekében végzett manipuld-
ciéban.

Ha egy nem Nemzetek Ligdja csoportgydztes, a sajat ligdja k-adik he-
lyét megszerzd csapatnak a selejtez6bdl nem sikeriil kijutnia, a kivalasztasi
szabdly utolsé két pontja miatt még reménykedhet a potselejtezds részvé-
telben. Egyrészt UEFA (2018c, 16.02c. paragrafus) szerint pétselejtez6t
jatszhat, ha legaldbb k —4 darab, a sajét ligdjdban el6rébb végzo valogatott a
selejtez6n keresztiil kozvetleniil kijut. Ez meglehetdsen valdszin( a teljes A
ligdban €s a B liga zomében, a D ligdban viszont igencsak kivételes jelenség.
A 7.1. példéban e feltételnek koszonhetGen az A (a 12-es csapat) és a B (21,
23, 24) liga minden nem csoportgydztese indulhat a pétselejtezdn, és a C
liga egyik valogatottja (29) szintén kedvezményezett.

Masrészt UEFA (2018c, 16.02d. paragrafus) alapjén a sajat ligdja k-adik
helyén végz6 csapat legaldbb pétselejtezét jatszhat, amennyiben (1) a B
ligdba tartozik és legaldbb 12 + k — 8 = k + 4 néla eldrébb végzd csapat a
selejtez6bdl kijut az Eurdpa-bajnoksédgra; vagy (2) a C ligdba tartozik és
legaldbb 24 4+ k — 12 = k+ 12 ndla el6rébb végzs csapat a selejtez&bdl kijut
az Eurdpa-bajnoksdgra. Ugyanis a potselejtezon a sajat és a magasabbra
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rangsorolt ligdk szdmadra elérhetd helyek egyikét sem foglalhatja el a Nem-
zetek Ligdja Osszesitett rangsordban az adott csapatndl rosszabbul végzd
vdlogatott. Az A ligdban ez a kritérium ekvivalens az el6z6vel. A D ligdban
sohasem teljesiilhet, mert a hdrom legerdsebb ligaban 39 csapat szerepel,
de legfeljebb 20, a selejtez6bdl kozvetlen kijutdst biztositd, valamint 12
potselejtezds hely 4ll rendelkezésiikre. A 7.1. példdban ez a masodik feltétel
biztositja a C liga harom csapatanak (30, 31, 32) részvételét.

Az utébbi megfontolds miatt még a B liga utolsé helyezettje is j6 eséllyel
poétselejtezGt jatszhat: mivel ekkor k£ = 12, ezért elegendd, ha az dsszesitett
rangsor elsd 23 helyezettje koziil legaldbb 16 valogatott a selejtez6bdl kijut
az Eurdpa-bajnoksigra. Ugyanakkor a masodik feltétel kritikussa valhat
a C liga 5-8. helyezettjei szdmdra, ahol 17 < k + 12 < 20. Példaul az
Osszesitett rangsor 32. pozicidjat elfoglald véalogatott csak akkor lehet biztos
a potselejtezds részvételben, ha egyetlen nala hatrébb rangsorolt csapat sem
jut ki a selejtez6bdl az Eurdpa-bajnoksagra.

Mindkét lehetdség haszndlhaté a potselejtezds részvételi jog megszerzé-
sére, amennyiben ott sikeriil ,,mesterségesen” iiresedést generdlni. Ehhez
egyszerilien az Osszesitett rangsorban el6rébb végzé csapatokat kell hozza-
segiteni selejtezdcsoportjaik elsd két helyének megszerzéséhez. A manipu-
laci6 koltségmentes, amikor az erre késziild valogatott mér biztosan kiesett
a selejtezdben, igy a szdndékos vereség domindns stratégidva valik.

Ugyanakkor az sem kizért, hogy egy, elméletileg még nem kiesett csapat
a selejtezon keresztiil torténd kijutds marginélisnak itélt esélyét feldldozva
novelje egy magasabbra rangsorolt csapat pontjainak szamat. Haugen €s
Krumer (2021) érvelése szerint a selejtezd elsd hat forduldjanak lejatszasat
kovetden a G csoportban Izraelnek (30) aligha volt redlis kildtdsa az els6 két
hely valamelyikének elérésére, ezért a hetedik korben erdsen 6sztonozve
volt az Ausztria (18) elleni vereségre, mert ezzel hozzajarulhatott Szlové-
nia (38) kieséséhez. Egy hasonl6 — szinte felismerhetetlen — manipulédcids
stratégia kovetésével minimalizalni lehet a Nemzetek Ligdja Osszesitett
rangsordban hatrébb végz6 vdlogatottak selejtezon keresztiil torténd koz-
vetlen kijutdsanak esélyét, ami egyuttal maximalizalja a csoport elso két
pozicidjat elérd, magasabbra rangsorolt csapatok varhaté szamat is.

A fenti két kritérium barmelyikének teljesiilése elegendd a pétselejtezds
kvotahoz. Azonban a két feltétel egyiittesen sem sziikséges ehhez, ahogy az
alabbi lehetséges forgatokonyv mutatja.

7.2. Példa. A 7.4. tablazat az UEFA (2017e, 3. szcenarid) altal ismertetett
szitudcidt vazolja. A 9-es csapat azért nem jatszhat pétselejtez6t, mert a B li-
ga 14-es csoportgydztese nem keriilhet szembe egy, a sajatjandl magasabbra
rangsorolt ligéba tartoz6 csapattal sem (UEFA, 2018c, 16.02d. paragrafus).
Ennek kovetkeztében a C liga 9., az 0sszesitett rangsor szerinti 33. véiloga-
tottja is indulhat a pdtselejtezdn, bar esetében sem az elsd (k — 4 < 4), sem
a masodik (k + 12 < 20) feltétel nem all fenn.
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7.4. tdblazat. A 2020-as labdariigé-Europa-bajnoksdg potselejtezdjének
kivdlasztdsi szabdlya nem szekvencidlisan osztja ki a potselejtezds helyeket

(a) Egy lehetséges forgatokonyv (UEFA, 2017e, 3. szcendrid)

A liga B liga
Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4
1 2 3 4 13 415 16
1S 16l 17l 18l 17 18I 19 1201
9 10 11 12 21 22 23 24
C liga D liga
C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4
25 26 27 28 140! 1411 1421 1431
1291 1301 1311 1321 44 45 46 47
133l 34 35 36 48 49 50 51
37 38 39 52 53 54 55

(b) Egy megengedett dgakra osztds (UEFA, 2017e, 3. szcenarid)

A ag B ag C ag D ag
5 8 14 31 29 33 40 43
6 7 18 20 30 32 41 42

Ddélt szamok jelolik a 2018/19-es Nemzetek Ligdja 16 csoportgy6ztesét.
Keék, aldhizott szamok jelolik a selejtez&bdl kozvetlentil kijutott 20 csapatot.
Piros, félkovér, | | jelek koz¢é tett szamok jelolik a 16 pétselejtezot jatszo valogatottat.

7.2.2. Hogyan érheté el a csalasbiztossag?

A 4. fejezetben ismertetett 6sztonzésinkompatibilis kvalifikdcidkkal el-
lentétben a 2020-as labdarigé-Eurdpa-bajnoksag selejtezérendszerének
csalasbiztossdga nem teremthetd meg a teljes lebonyolitdsi rendszer atgon-
dolésa nélkiili apré6 médositasokkal. Dagaev és Sonin (2018) modelljében a
2020-as labdarigd-Eurdpa-bajnoksag selejtezdje 1ényegében egy kormérks-
zéses, mig a kordbban lejatszott 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja egy
egyenes kieséses bajnoksdgnak tekinthet6. Emiatt a pétselejtezd kivalasz-
tasi szabdlya csak akkor teremthet megfelel6 0sztonzdket, ha a Nemzetek
Ligéja csoportgy6ztesek selejtezdcsoportjaiban hatrébb végzd csapatokat
preferélja. Ez az eljaras aligha elfogadhato.
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7.5. tdblazat. A 2020-as labdariigo-Europa-bajnoksdg potselejtezdjének
osztonzéskompatibilis, dm igazsdgtalan kivdlasztdsi szabdlya

A 2020-as labdarigo-Eurdépa-bajnoksag selejtezocsoportjai
A B C D E F G H 1 J

4 4 11 1 9 1 10 6 5 8
20 2 3 15 19 16 18 22 17 28
21 1271 1241 123I 21 261 411 12 1251 133l
291 1441 431 1401 31 132l 38 34 36 113l
35 1391 37 1491 46 50 30 53 47 45

54 51 48 55 52

A csapatok listdja a csoportok végsd rangsordt koveti.

Ddlt szamok jelolik a 2018/19-es Nemzetek Ligdja 16 csoportgydztesét.

Kék, aldhiizott szamok jelolik a selejtez&bdl kozvetleniil kijutott 20 csapatot.

Piros, félkovér, | | jelek kozé tett szamok jelolik a 16 pétselejtezt jatszo valogatottat.

7.3. Példa. A 7.5. tablazat a 2020-as labdarigé-Eurdpa-bajnoksag kva-
lifikacigjdnak tényleges eredménye mellett mutatja a Nemzetek Ligdja
csoportgydzteseinek megiiresedett potselejtezds helyei egyetlen sztonzés-
kompatibilis betoltési modjat, amikor azokat a csoportgydztes selejtezécso-
portjdnak soron kovetkezd csapatai kapjak. Ezdltal a selejtezd csoportjai
igencsak heterogénné valnak: mikdzben az dtcsapatos B €s D csoport min-
den vélogatottja legalabb pétselejtez6t jatszhat, a hatcsapatos H csoportbdl
egyetlen vdlogatott sem indulhat ott.

A 7.3. példa szerint a potselejtezds helyek Osztonzéskompatibilis ki-
valasztasi szabdlya aligha elfogadhat6. Ennek els6dleges oka a Nemzetek
Ligaja csoportgydzteseire vonatkozé korlatozo feltételek elégtelensége a
2020-as labdarugé-Eurdpa-bajnokség selejtezdjének sorsoldsakor. Az egyet-
len ilyen kritérium, az A liga négy csoportgydztesének dtcsapatos csoportba
helyezése rdadasul fokozza a csoportok kozotti egyenlStlenséget, hiszen
nagy valoszinliséggel ahhoz vezet, hogy az A—D csoportokbdl a negyedik
vagy akdr az 6todik helyezett pdtselejtezdt jatszhat. Miutdn egy Gtcsapatos
(hatcsapatos) csoportba elvileg négy (6t) Nemzetek Ligdja csoportgy6ztes
is bekertiilhet, az 0sztonzéskompatibilis allokacids elv alkalmazésa teljesen
lehetetlenné valhat.

A potencidlis logikai ellentmondds és a csoportok heterogenitdsa jelen-

s

t6s mértékben enyhithet6 lehet példaul az alabbi feltételek eldirdsaval:

e A B liga négy csoportgydztesének a hatcsapatos F-J csoportokba
kell keriilnie.
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e A 16 Nemzetek Ligdja csoportgydztes koziil mind a 10 csoportban
kell jatszania legalabb egy csapatnak.

e Az dtesapatos A—E csoportok egyikében sem szerepelhet tobb Nem-
zetek Ligdja csoportgydztes, mint a hatcsapatos F-J csoportok bar-
melyikében.

A potselejtezd tires helyeinek a Nemzetek Ligdja Osszesitett rangsora
helyett a selejtez6csoportokon keresztiil torténd feltoltése ugyan némileg
csokkentené a Nemzetek Ligdja kvalifikdciéban betoltott szerepét, az még-
sem valna érdektelenné, hiszen a selejtez6 sorsoldsakor a kalapok kialaki-
tasa tovabbra is a Nemzetek Ligdjaban elért eredményektdl fiiggene. Az
Osztonzéskompatibilitds viszont csak akkor garantdlt, ha a pétselejtezon
el6fordulé tiresedések kezelésekor a Nemzetek Ligdjat figyelmen kiviil
hagyjék.

Hasonl6 6sztonzési probléma meriilt fel a pétselejtezds helyek kiosztdsa
sordn a 2022-es labdartigé-vildgbajnoksdg eurdpai selejtezdjében. Csatod
(2022c¢), illetve Csato €s Petroczy (2022b) egy szimuldcios modell segitsé-
gével hatdrozza meg a manipuldciéra alkalmas helyzetek el6forduldsdanak
valoszintiségét, amit a selejtezdcsoportok sorsoldsaban bevezetett tovab-
bi korlatozo feltételek segitségével minimalizdlnak a pétselejtezs helyek
kiosztdsa sordn.

7.3. A pétselejtezo hibai

Az aldbbiakban két elméleti kvetelményt fogalmazunk meg, majd belatjuk,
hogy a 2020-as EB pétselejtezbjének kivalasztasi (UEFA, 2018c, 16.02. pa-
ragrafus) és dgakra osztasi (UEFA, 2018c, 16.03. paragrafus) szabélyai nem
teljesitik azokat.

7.3.1. Logikai inkonzisztencia

Az elso tulajdonsag a potselejtezot jatszo csapatok halmazit meghatarozo
kivélasztési szabdly korlatozo feltételeinek logikai kapcsolatdra vonatkozik.

7.1. Definicio. Logikai konzisztencia: Egy kivalasztasi szabdly logikailag
konzisztens, ha elvei nem keriilhetnek ellentmondésba egymassal. Ellenkezd
esetben az eljaras logikailag inkonzisztens.

A logikai inkonzisztencia azért jelent problémét, mert egy, a szabalyzat
megalkotdsakor figyelmen kiviil hagyott eset bekovetkezte az illetékes Euré-
pai Labdarigd-szovetség rendkiviili dontését igényli, ami hosszas vitdkhoz
vezethet. Példaul az UEFA Bajnokok Ligdja (BL) 2004/05-06s szezonja-
nak gydztese, az angol Liverpool sajat bajnoksdgdnak eredményei alapjan


https://hu.wikipedia.org/wiki/2022-es_labdar%C3%BAg%C3%B3-vil%C3%A1gbajnoks%C3%A1g-selejtez%C5%91_(UEFA)
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7.6. tablazat. A 2020-as labdariigo-Europa-bajnoksdg

potselejtezdjének kivdlasztdsi szabdlya logikailag inkonzisztens

(a) Egy lehetséges forgatékonyv

A liga B liga
Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4
1 2 3 4 1131 114 1151 1161
ISl 6l 171 18l 17 18 19 20
9 10 11 12 21 22 23 24
Cliga D liga
Cl1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4
1251 1261 1271 28I 1401 1411 1421 43
29 30 31 32 44 45 46 47
33 34 35 36 48 49 50 51
37 38 1391 52 53 54 55
(b) A javasolt agakra osztas
A ag B ag Cag D ag
5 8 13 16 25 28 39 42
6 7 14 15 26 27 40 41

Délt szamok jelolik a 2018/19-es Nemzetek Ligdja 16 csoportgy6ztesét.
Kék, alahiizott szamok jelolik a selejtez6bdl kozvetleniil kijutott 20 csapatot.
Piros, félkovér, || jelek kozé tett szamok jeldlik a 16 pétselejtezSt jatszo valogatottat.

nem kvalifikdlt a sorozat kovetkez{ kiirdsdra, az csak a nemzeti labdarigé-
szovetség kérésére torténhetett volna meg, ami hdtrdnyosan érintette volna
varosi rivélis Everton csapatét (lasd a 4.2.1. fejezetet). A , kozvélemény
nyomadsara” a Liverpool mégis indulhatott a BL selejtez&jében. Az egyedi
itéletek elkeriilése érdekében a kovetkez6 évtdl modositottdk a szabalyo-
kat, a BL cimvéddje automatikusan helyet kapott a BL. csoportkorében.
Az ehhez hasonl6 helyzetek megel6zésére érdemes minden, elméletileg

lehetséges forgatokonyvet aprolékosan megvizsgdlni.

7.1. Allitas. A 2020-as labdarigd-Eurdpa-bajnoksdg potselejtezdjének
kivdlasztdsi szabdlya (UEFA, 2018c, 16.02. paragrafus) logikailag inkon-
zisztens.
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Bizonyitas. Elegendd egy ellenpéldat adni. A 7.6a. tdblazat egy ilyen for-
gatokonyvet vazol. A 40-42-es csapatok a D liga csoportgydztesei, de a
selejtez6bdl kdzvetleniil nem jutnak ki az Eurépa-bajnokségra, ezért potse-
lejtezdt kell jatszaniuk. Mivel a D liga 0sszes tobbi csapata mar kijutott, a
harom vélogatottnak (legalabb) egy magasabbra rangsorolt ligdban szerepld
csapattal azonos agra kell keriilnie, amit azonban UEFA (2018c, 16.02d. pa-
ragrafus) nem engedélyez. 0

Az ellentmondast tSliink fiiggetleniil egy online férumon is felismerték.’
A 7.6a. tdblazatban vazolt eset bekovetkezésének esélye ugyan minima-
lis, de a sportszabélyokkal szemben jogos elvéras a logikai konzisztencia.

7.3.2. Méltanytalansag

A masodik kovetelmény a poétselejtezd dgainak ,,nehézségére” vonatko-
zik. Ennek szabdlyai a Nemzetek Ligdja ligdinak és a csoportgydzteseinek
megkiilonboztetésével 1ényegében egy nyolcszintii hierarchidba rendezik
a csapatokat: 1-4 (A liga csoportgydztesei); 5—12 (A liga tobbi csapata);
13-16 (B liga csoportgy6ztesei); 17-24 (B liga tobbi csapata); 25-28 (C
liga csoportgydztesei); 29-39 (C liga tobbi csapata); 40-43 (D liga csoport-
gyoztesei); 44-55 (D liga tobbi csapata).

Egy, a fenti rangsorban el6rébb elhelyezkedo valogatottat erdsebbnek
neveziink a ndla hatrébb levénél. Az igy meghatarozott bindris relaciét
> jeloli. Tehdt ¢+ > 7, ha ¢ csapat legalabb olyan er6s, mint j; ¢ ~ 7,
amennyiben 7 és j a hierarchia azonos szintjén helyezkedik el; és 7 > 7,
ha ¢ csapat erdsebb j-nél. A pétselejtezd dgait a négy azt alkotd csapat
Nemzetek Ligdja Osszesitett rangsordban elfoglalt pozicidival roviditjiik.

7.2. Definicié. A potselejtezos dgak nehézsége: Legyen 1, j két kiillonbozd,
a P, ={i, i1, 12, z3} és P; = {] jl,jg,jg} potselejtezds agonJatszo csapat,
ahol 7; < 15 < i3és j1 < jo < 7j3. Az ¢ vélogatott P; 4ga nehezebb a j
valogatott P; 4gdndl, ha az aldbbi két feltétel valamelyike fennall:

1) 41 = J1, to = J2, €S 13 > 7j3, valamint 7, > j,, legalabb egy
1<m <3-ra; vagy
i) 41 > Ji;
valamint nem igaz az, hogy j otthon, 7 viszont idegenben jatssza az el6don-
tot.

7 Lasd a Forza AZ azonosit6ji felhasznalé 2017. oktSber 10-én 23:41-kor rogzitett posztjat
a https://kassiesa.net/uefa/forum2/viewtopic.php 7f=5&t=3463&start=150 oldalon. Kdszonjiik a
Journal of Sports Economics névtelen birdl6janak, hogy felhivta a figyelmiinket erre a bejegyzésre.


https://kassiesa.net/uefa/forum2/viewtopic.php?f=5&t=3463&start=150
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A 7.2. Definici6 1) feltétele kézenfekvd, hiszen er6sebb csapatok ellen
jatszva kisebb valdszintiséggel lehet kijutni az Eur6pa-bajnokségra. A ii) fel-
tétel teljesiilésekor a P; 4g biztosan nehezebb a P;-nél, amennyiben egy, a
hierarchidban elorébb elhelyezkedd csapat mindig legydzi a hatrébb levot.
Ez a kovetelmény azért valhat sziikségessé, mert a dontdben vérhat6 ellenfél
az adott 4gon szerepld legerGsebb valogatott, mikdzben a pétselejtezds dgon
elért masodik helyezés teljesen értéktelen. Az el6dont6 palyavalasztadsanak
beépitését az indokolja, hogy a labdarigdsban a nemzeti valogatottak esetén
megfigyelhetd a hazai palya el6nye (Baker és McHale, 2018).

A 7.2. Definici6 ii) feltétele kétségteleniil kevésbé egyértelmii elvaras,
mint az i) kovetelmény, ezért a méltadnyossag ellendrzésekor figyelmen
kiviil hagyhat6. S6t, akér az is egy lehetséges opcid, hogy — Guyon (2022)
javaslatdhoz hasonléan — az érintett Nemzetek Ligdja csoportgy6ztesek meg-
itélésére bizzuk annak eldontését, nehezebb dgra keriiltek-e, igy szabadon
vélaszthatnak a szdmukra elérhetd dgak koziil.

A 7.2. Definici6 tobbnyire csak részben rendezést ad a potselejtezds
agak kozott, bizonyos esetekben az ¢ csapat P; 4ga nem er8sebb a j csapat
P; 4géandl, és forditva, a j csapat F; 4ga sem er8sebb az ¢ csapat P; 4ganal.

Az UEFA (2018c, 16.03. paragrafus) dgakra osztasi szabdly alapelve a
Nemzetek Ligdja csoportgy6zteseinek preferdldsa, hiszen ezek a csapatok
nem jatszhatnak a sajatjukndl magasabbra rangsorolt ligdba tartoz6 valoga-
tottakkal. Ez ugyanakkor még nem garantdlja a 7.2. Definici6 altal sugallt,
ligdkon beliili monotonitést.

7.3. Definicié. Egy dgakra osztdsi szabaly méltdnytalan, ha egy csoport-
gyoztes nehezebb potselejtezds dgra keriilhet, mint sajat ligdjdnak egy nem
csoportgydztes csapata.

A 2020-as labdartig6-Eurépa-bajnoksag kvalifikacidja a D ligabdl leg-
aldbb egy csapatot biztosan kijuttat az EB-re az elvileg erdsebb ligdk egy
vélogatottja helyett. Egy csoportgydztes ,,biintetése” a Nemzetek Ligdjaban
nyujtott jobb teljesitménye miatt azonban aligha indokolhatd, a 7.3. Defini-
ci6 éppen ennek lehet6ségét zarja ki.

7.2. Allitas. A 2020-as labdarigo-Europa-bajnoksdg potselejtezdjének
dgakra osztasi szabdlya (UEFA, 2018c, 16.03. paragrafus) méltanytalan.

Bizonyitds. Elegend6 egy ellenpéldat adni. A 7.7a. tdblazat egy ilyen forga-
tokonyvet vazol a pétselejtezd egy — az UEFA | hivatalos” prezentaci6jabol
vett (UEFA, 2017e, 1. szcendrid) — a szabdlyok altal megengedett dgakra
osztasaval (7.7b. tablazat). A 7.2. Definici6 i) feltétele szerint a 13-as csa-
pat szdmdra a B 4g nehezebb, mint a 17-es csapat szdmdra az A ag, mert
20 ~ 23, 21 > 29, és 24 > 30, mikdzben a 13-as és a 17-es védlogatott egy-
ardnt otthon jatssza az el6dontdt. Ugyanakkor 13 a B liga csoportgydztese,
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7.7. tdblazat. A 2020-as labdariigé-Europa-bajnoksdg potselejtezdjének
dgakra osztdsi szabdlya megsérti a méltdnyossdg elsd feltételét

(a) Egy lehetséges forgatokonyv (UEFA, 2017e, 1. szcendrid)

A liga B liga
Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4
1 2 3 4 3 14 15 16
5 6 7 8 17l 18 19 1201
9 10 11 12 1211 22 123I 124]
C liga D liga
C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4
1251 26 1271 1281 140! 1411 1421 1431
1291 1301 31 1321 44 45 46 47
33 34 35 36 48 49 50 51
37 38 39 52 53 54 55

(b) Egy megengedett, de méltanytalan dgakra osztds (UEFA, 2017e, 1. szcenarid)

A ag B ag Cag D ag
17 30 13 24 25 32 40 43
23 29 20 21 27 28 4] 42

(c) A méltanyos dgakra osztds

A ag B ag Cag D ag
13 30 17 24 25 32 40 43
23 29 20 21 27 28 41 42

Ddlt szamok jelolik a 2018/19-es Nemzetek Ligdja 16 csoportgydztesét.
Kék, aldhizott szamok jelolik a selejtez&bdl kozvetleniil kijutott 20 csapatot.
Piros, félkovér, | | jelek koz€ tett szamok jelolik a 16 pétselejtezbt jatszo valogatottat.

17 viszont a B liga nem csoportgydztese, ezért a fenti dgakra osztds mél-
tanytalan, 13-nak nehezebb kijutnia az Eurépa-bajnoksédgra, mint 17-nek.

A 7.7c. tablazat szerint a méltdnyossag elérhetd a 13-as €s 17-es csapat
kicserélésével a potselejtezd A és B dgain. 0
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7.8. tdblazat. A 2020-as labdariigo-Europa-bajnoksdg potselejtezdjének
dgakra osztdsi szabdlya megsérti a méltdnyossdg mdsodik feltételét

(a) Egy lehetséges forgatékonyv

A liga B liga
Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4
1 2 4 1131 114 15 16
5 6 8 17 18 119 20
9 10 11 12 1211 22 123l 1241
Cliga D liga
Cl1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4
1251 26 1271 28I 1401 1411 1421 1431
1291 1301 31 132] 44 45 46 47
33 34 35 36 48 49 50 51
37 38 39 52 53 54 55
(b) Egy megengedett, de méltanytalan dgakra osztds
A ag B ag Cag D ag
13 30 19 24 25 32 40 43
14 29 21 23 27 28 41 42
(c) Egy méltdnyos dgakra osztds
A ag B ag Cag D ag
13 30 14 24 25 32 40 43
19 29 21 23 27 28 41 42

Ddlt szamok jelolik a 2018/19-es Nemzetek Ligdja 16 csoportgydztesét.
Kék, aldhiizott szamok jelolik a selejtez&bS] kozvetleniil kijutott 20 csapatot.
Piros, félkovér, || jelek kozé tett szamok jellik a 16 pétselejtezst jatszo valogatottat.

UEFA (2017e, 1. szcenéri6) nem foglalkozik a méltadnyossig kérdésével.
A kovetkezd illusztracié a 7.2. Definicid ii) feltételének sziikségességére

vilagit ra.
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7.4. Példa. Tekintsiik a 7.8a. tdblazatban bemutatott helyzetet a 7.8b. tabla-
zatban lathaté dgakra osztassal. A 7.2. Definici6 1) feltétele nem sériil, mert
a B liga egy csoportgy6ztese (13 vagy 14) egy B ligds csoportgydztessel €s
két C ligas valogatottal (29, 30) jatszik az A dgon, mig a B liga barmely
nem csoportgydztesének (19, 21, 23, 24) hdrom B ligés ellenfele van a B
agon.

De az A 4gon szerepel a B liga két csoportgydztese €s mindkettd ott-
hon jatssza az el6dontdt, a B d4gon viszont egyetlen ilyen csapat sincs. Ez
méltanytalannak tlinik, hiszen a ,,papirforma” szerint a két csoportgydztes
egymds ellen jatszik a potselejtezd A dgdnak dontdjében. Tehdt 13 > 21
miatt a 7.2. Definici6 ii) feltétele teljesiil az A ag 14-es és a B 4g 19-es
csapatdra.

A méltdnyossdg ismét egyszerlien megteremthetd a két érintett, a 14-es
és a 19-es valogatott kicserélésével (7.8c. tablazat).

7.3.3. Megoldasi javaslatok

Az aldbbiakban a 7.3.2. fejezetben bemutatott két probléma kezelését tar-
gyaljuk.

A logikai konzisztencia megteremtése

A kivalasztasi szabdly logikai inkonzisztencidja kézenfekvé médon meg-
sziintethetd az UEFA (2018c, 16.02d. paragrafus) feltétel kiegészitésével:
,Ha egy ligdbol kevesebb mint négy csapat indul a potselejtezon, akkor a liga
szabad kvotdit a Nemzetek Ligdja osszesitett rangsora alapjdn osztjdk ki az
Europa-bajnoksdgra a selejtezobdl nem kijutott vdlogatottak kozott, de a
Nemzetek Ligdja csoportgydztesei nem jdtszhatnak a sajdtjukndl magasabb-
ra rangsorolt ligdba tartozo csapatokkal azonos dgon, vagy, amennyiben ez
nem lehetséges, a legalacsonyabbra rangsorolt, a selejtezobol nem kijutott
vdlogatott(akk)al alkotnak egy potselejtezos dgat.”

A javaslat eredménye a 7.6b. tdbldzatban l4athat6. Mivel a D liga harom
csapata nem jutott ki a selejtez6bdl az Eurépa-bajnoksagra és akad kozottiik
csoportgy6ztes, a D 4g fennmaradd helyét a legalacsonyabbra rangsorolt,
még kvotat nem szerzd védlogatott, a 39-es kapja. Ezzel a D liga csoport-
gyOztesei tovabbra is er6sen preferdltak maradnak, hiszen poétselejtezds
agukon az elérhet6 leggyengébb csapattal kell megmérkdznitik.

E Csat6 (2020b) 4ltal adott determinisztikus megoldas hétrdnya lehet,
hogy a 39-es csapatnak minimadlis elonyt biztosit a 37-essel és 38-assal
szemben, ami Ujabb stratégiai manipuldcidra 0sztonozhet, ezittal a C li-
ga végén. A probléma elkeriilhets, ha a D liga legmagasabbra rangsorolt,
poétselejtezot jatszo csoportgydztesének biztositjuk a D liga 4gan megmara-
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do, a kivélasztasi szabdly eredeti kritériumainak figyelembevételével nem
feltolthetd iires helyekre jutd ellenfelek kivalasztasanak jogat.

A méltanyossag garantalasa

A méltanyos dgakra osztds egyszertien elérhet6 az UEFA (2018c, 16.03a. pa-

ragrafus) kritérium bovitésével:

A Nemzetek Ligdja egy csoportgydztese sem jdtszhat a sajdtjandl maga-

sabbra rangsorolt ligdba tartozo csapat ellen, és nem keriilhet nehezebb

dgra, mint ligdjanak egy nem csoportgyoztese.”

Természetesen — a 7.2. Definicidval analég médon — az dgak nehézség

szerinti részben rendezését szintén rogziteni kell a szabalyzatban.
Ugyanakkor még nem vildgos, minden esetben taldlhatd-e méltanyos

4dgakra osztds, és ha igen, hogyan dllithaté el§ ilyen. Ehhez a 7.2. Alli-
tds bizonyitdsdban és a 7.4. Példdban haszndlt eljarast javasoljuk, azaz
amennyiben egy csoportgydztes nehezebb dgra keriilne, mint sajat ligdjanak
valamely nem csoportgy6ztese, akkor cseréljiik ki a két érintett valogatottat.
Ez a médositds nem befolydsolja az 4gakra osztdsi szabdly tovabbi feltéte-
leinek teljesiilését. Ha tobb ilyen alkalmas csere 1étezik (a 7.4. példaban 13
és 14 egyarant felcserélhetd 19-cel), véletlenszertien lehet vdlasztani kozii-
liik, vagy el6nyben részesithetd a Nemzetek Ligdja dsszesitett rangsordban
el6rébb elhelyezkedd csapat.
Az alédbbi eredmény szerint ez a mddszer garantdlja a méltanyossagot.

7.3. Allitas. Mindig létezik legaldbb egy méltdnyos dgakra osztds, ami elér-
hetd a csoportgydztesek és sajdt ligdjuk nem csoportgydzteseinek sorozatos
kicserélésével, ha az elobbiek egyike az utobbiak egyikénél nehezebb dgra
keriilne.

Bizonyitds. Lasd Csat6 (2020b, 4.1. Allités). ]

Ahogy a 7.3.2. fejezetben lattuk, a méltdnyossig tobbnyire egyetlen
cserével megvaldsithatd. Néha viszont két iteraci6 sziikséges, példaul, ha
a B dgat a 13-16-0s csapatok (a B liga négy csoportgydztese), az A dgat
pediga 17, 18, 19 és 29 valogatottak (hdrom B ligés és egy C ligds) alkotjak.
Sejtésiink szerint legfeljebb két cserével mindig megkaphat6 egy méltanyos
agakra osztas.

Az UEFA — a Nemzetkozi Sakkszovetség (FIDE, Fédération Interna-
tionale des Echecs) svéjci rendszer( sakkversenyeihez (Bir6 et al., 2017;
Csato, 2013, 2017b; Cseh et al., 2023; Fiihrlich et al., 2021) hasonldéan —
nem biztosit olyan kivdlasztasi vagy dgakra osztdsi algoritmust, ami ga-
rantalnd az UEFA (2018c, 16.01-16.03. paragrafus) 4ltal eldirt feltételek
teljesiilését. UEFA (2017e) csak harom lehetséges forgatokonyvet mutat
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be. Pedig ez nem lenne hidbavald, hiszen rogton felfedné legalabb a logikai
inkonzisztenciat, igy elejét vehetné a vitatott helyzetek kialakuldsanak.

7.4. A selejtezorendszer monotonitasanak sériilése

2016. oktéber 11., Vilnius, LFF stadion: Litvania 2-0 ardnyban legy6zi
Maltat. A hazai szurkoldk onfeledten tinneplik csapatuk sikerét; még nem
tudjak, hogy egy 2-2-es dontetlennel néhdny év milva mintegy hétszer na-
gyobb esélyiik lenne részt venni a 2020-as labdarig6-Eurdépa-bajnoksagon.
Vajon mi lehet e furcsa, nehezen elfogadhaté kovetkezmény, a gy6zelem
biintetésének oka?

Ahogy lathattuk, a 2020-as labdarug6-Eurdpa-bajnoksdg ujszerd selejte-
zdrendszere lehetdvé teszi néhdny gyengébb, koztiilk minimum egy D ligas
csapat kijutasat. Ez a politika ugyan komoly kritikat kapott a médidban
(Associated Press, 2017), de a gyengébb valogatottak esélyeinek puszta
novelésénél sokkal stlyosabb kovetkezményekkel jdr.

7 2

Béarmely sportversenyen a multbeli teljesitményiik alapjan el6rébb rang-
sorolt csapatoknak ceteris paribus nagyobb valdszinliséggel kell nyerniiik
(Preston €s Szymanski, 2003; Groh et al., 2012). Ellenkez6 esetben a résztve-
vOk rossz 6sztonzékkel szembesiilnek, ami a hitelességet rombolo stratégiai
manipuldciéhoz és hosszi tdvon a néz6k6zonség elriasztdsahoz vezethet.

Egy roman informatikus, Eduard Ranghiuc szamitédsai szerint a 2020-as
labdarig6-Eurdpa-bajnoksagra kijutds szempontjabdl 1ényegesen kedve-
z0bb lehetett gyengébb ligdba keriilni a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligé-
jéban (Ranghiuc, 2017). Ugyanakkor az éltala kovetett mdodszertan részletei
homdlyban maradnak, eredményei nem reprodukalhatdk, igy irdsa tudoma-
nyos szempontbdl hidnyossagokkal bir. A problémafelvetés mindazonaltal
kivalé motivaciot jelentett szimunkra.

A 2020-as labdarigé-Eurdpa-bajnoksag selejtezdrendszere bonyolult,
tobb szakaszbdl 4116 folyamat, emiatt a monotonitas analitikus eszkozokkel
torténd ellendrzése szinte lehetetlen, vagy legaldbbis komoly megszoritd
feltevéseket igényelne. Ezért a hasonl6 bajnoksagok elemzésére, szabdlya-
ik 0sszehasonlitdsdra a szakirodalomban gyakran alkalmazott szimulacids
megkozelitést valasztottuk. Az el6z6 fejezetek alapjan nem meglepd, hogy
ennek legnagyobb kihivasa a pétselejtezd kivdlasztdsi és dgakra osztdsi
szabdlyainak algoritmizdldsa: a vonatkozd ,,hivatalos” UEFA prezentaci6
(UEFA, 2017¢) péld4ul tobb mint 60 didn keresztiil szemléltet harom lehet-
séges forgatokonyvet. A 7.3. fejezetben targyalt két problémat szintén ezek
implementécidja sordn ismertiik fel.
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7.4.1. A szimulacios modszertan

Célunk a 2020-as labdarigé6-Eurdpa-bajnoksagon torténd részvétel valdszi-
nliségének meghatarozdsa mind az 55 UEFA-tagillam esetén, a 2018/19-
es UEFA Nemzetek Ligaja sorsoldasakor érvényes helyezésiik tiikrében.
Ezt szamitogépes szimulacio segitségével szamszer(sitjiik, a programkod
néhdny apré médositdstdl eltekintve pontosan koveti a selejtezérendszer
szabdlyzatat:

o A Nemzetek Ligdja Osszesitett rangsoranak 1-4. helyét nem a 2018/
19-es UEFA Nemzetek Ligdja egyenes kieséses szakasza révén ha-
tdrozzuk meg, hanem az Osszesitett rangsor definicigjat kdvetve az
A liga négy csoportgydztesének csoportban elért eredményei alap-
jan. Ez a véltoztatds egyéltalan nem befolyasolja az EB-re kijutas
valdszinliségét, mert a selejtezd csoportjainak sorsoldsakor nincs
kiilonbség az 1-4. helyezettek kozott.

o A 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja és a 2020-as EB selejtezd
csoportjainak sorsoldsdban eldirt, a 7.1.1. és a 7.1.2. fejezetben rész-
letezett korlatozo (tiltott parositasok, téli helyszinek, talzott tdvolsag,
valamint a selejtez6kben a rendezSk miatt eldirt) feltételektdl elte-
kintiink, mert beépitésiik rendkiviil munkaigényes lenne, mikdzben
feltehetden margindlisan befolydsolndk az eredményeket. Rdad4sul
nem a csoportok sorsoldsat vizsgaljuk, hanem a kvalifik4cids folya-

mat formatuménak hibdit szeretnénk feltdrni és jobban megérteni.

e A poétselejtezd szabdlyainak ellentmonddsat (7.3.1. fejezet) a 7.3.3. fe-
jezetben megfogalmazott javaslat révén oldjuk fel, azaz a D liga
csoportgydztesei sziikség esetén a selejtez6bdl nem kijuté leggyen-
gébb csapatokkal keriilnek egy dgra. E megoldisnak 1ényegében
nincs hatasa, mivel el6forduldsahoz a D liga 16 valogatottjabol leg-
alabb 13-nak el kellene érnie selejtez&csoportja elsé két helyét, ami
rendkiviil valészintitlen.

A mérkbzések eredményének meghatarozdsara egy egyszerd statisztikai
modellt haszndlunk, melyben egy csapat a priori rogzitett valészintiséggel
gy6z le egy masikat. A valasztds az alabbi érvekkel indokolhat6: (1) a
nemzeti vilogatottak viszonylag kevés mérkdzést jatszanak egy évben; (2)
az Osszetett modszertan nem fedi el a 6 lizenetet, minden érintett szamara
konnyen érthetd marad; (3) a kvalitativ eredmények robusztussaga miatt
barmilyen értelmes 6konometriai médszer alkalmazdsa azonos kovetkezte-
tésekre vezetne. )

A nyerési valészinliségeket az El6-pontrendszer alapjdn szdmszer(sit-
jik. Ezek az irodalomban gyakran hasznalt (Hvattum és Arntzen, 2010;

8 A csoportok korlatozé feltételek melletti sorsoldsi mechanizmusat Csaté (2023a) és Csaté
(2023b) ismerteti.
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Lasek et al., 2016; Cea et al., 2020) modellek dltaldban jo el6rejelzd képes-
séggel birnak (Lasek et al., 2013); 2018 juniusa 6ta a FIFA-vilagranglista
szintén ezen az elven mikodik (FIFA, 2018c). A valogatottak erejét a
World Football Elo Ratings weboldalon (http://eloratings.net/) megadott
2017. december 6-i El6-pontszdmokkal mérjiik, mivel a 2020-as labdartigé-
Eurépa-bajnoksag kvalifikdcidjanak elsd 1€pcsdjét jelentd 2018/19-es UEFA
Nemzetek Ligdja sorsoldsdnak kalapbeosztidsat 2017. december 7-én vé-
gezték el. Az ElS-pontszdmokbél a weboldalon hasznalt formula (Idsd
http://eloratings.net/about) segitségével barmely mérk6zésen kozvetleniil
adodik a gydzelem valdszintisége:

1

- 7.1
We= g (7.1)

ahol d a két vélogatott EI6-pontszaménak kiilonbsége a hazai palyan jatsz6
pontszamdt 100-zal ndvelve, s = 400 pedig egy skdlazé paraméter.

Az 1 és j csapatok egymds elleni mérk6zésének szimuldcidjakor elészor
a (7.1) képletbdl kiszamitjuk az ¢ csapat w; nyerési esélyét, majd egy 0 és
1 kozotti egyenletes eloszldsu r véletlenszdmot generdlunk. Amennyiben
r < w;, akkor a mérkdzést 7, ellenkezd esetben pedig j nyeri. A dontetlen
eredmény el6forduldsat kizarjuk, mert ennek valészintiségét csak tovab-
bi feltételezésekkel lehetne megadni. A csoportok €s ligak rangsordnak
felallitasakor el6allo 0sszes holtversenyt véletlenszertien oldjuk fel.

A hazai pdlya elényének 100 ponton torténd rogzitése csak korldtozott
mértékben befolydsolja az eredményeket, hiszen mind a 2018/19-es Nemze-
tek Ligdja, mind a 2020-as EB selejtez6jének csoportjaiban oda-visszavagos
kormérkdzést jatszanak. Igy ez a vélasztds lényegében a pétselejtezs dgai-
nak el6dontdit érinti, ahol a Nemzetek Ligdja Osszesitett rangsordban el6-
rébb szerepld csapatok garantdltan otthon jatszanak; az dgak dontdiben a
rendezd orszag sorsoldsa miatt ez mar nem szamit.

A 2020-as labdartigé-Eurdpa-bajnoksdg selejtezérendszerében induld, a
2018/19-es Nemzetek Ligdja beosztdsdnak alapjdul szolgdlé UEFA-egyiitt-
hatéik szerint sorba rendezett 55 nemzeti vdlogatott EIG-pontszdmai a 7.9.
tdblazatban lathatok.

Egy iteracio6 sordn lejatsszuk a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja, a
2020-as EB selejtezd, valamint a 2020-as EB pétselejtez 0sszes mérk6zé-
sét. Miutdn ez sok valészinliségi valtozé egyetlen realizcidja, a varhaté
értékek becslését egymillio futds atlagaként kapjuk.


http://eloratings.net/
http://eloratings.net/about
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7.3. dbra. A 2020-as labdariigo-Eurdpa-bajnoksdgra torténd kijutds valosziniisége

7.4.2. Szamitasi eredmények

s 2z

A 7.3. dbra az 55 valogatott 2020-as Eurépa-bajnoksdgra torténd kijutdsdnak
val6szintiségét mutatja az E16-pontszam fiiggvényében. Egy gyengébb, az A
helyett B vagy a B helyett C ligaba sorolt csapat véltozatlan E15-pontszam
mellett rosszul jar. Ez nem jelent problémat, hiszen a ligdk beosztdsanak
alapjaul szolgdld, a multbeli teljesitményt szamszer(isit6 UEFA-koefficiens
monoton, ami megfeleld 6sztonzést teremt a minél nagyobb erbfeszitésre.

A relaci6é azonban ellenkezgjére fordul a C és D liga viszonylatdban.
Vajon mi lehet ennek az oka? A 7.4. dbra szerint a gyengébb ligdba keriilés
kétféle hatdssal jar:

e A 2020-as Eurdpa-bajnoksag selejtez6jén keresztiil torténd kvali-
fikacid valdszintisége kisebb lesz, mert a gyengébb ligdba keriilés
csokkenti vagy megsziinteti az er6sebb kalapba jutds esélyét (lasd
a7.1. tdblazatot), ezért a selejtezOben varhatdan jobb csapatok ellen
kell jatszani (7.4a. abra).
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s 7z

e A 2020-as Eurdpa-bajnoksdg potselejtezdjén keresztiil torténd kvali-
fikacio valdszinlisége nagyobb lesz, mert a csapat novekvo eséllyel
nyeri meg a Nemzetek Ligdja csoportjat, ami potselejtez8s helyet
garantdl egy olyan 4gon, ahol nem kell magasabbra rangsorolt ligdba
tartozo csapatok ellen jitszani (7.4b. dbra).

A csapatok erejének adott eloszldsa mellett a C liga leggyengébb csapatai
és a D liga vélogatottjai elhanyagolhaté valdszintiséggel juthatnak ki a
selejtezOn keresztiil, emiatt a masodik hatds domindlja az elsét, egy rosszabb
pozicié a 2018/19-es Nemzetek Ligdja sorsoldsakor jelentds mértékben
noveli az EB-re kijutas esélyét. Ez igazsdgtalan és manipulacidra 6sztonoz.

A 7.4b. dbra elsé latasra némileg félrevezets: az A és B ligdban a potse-

sz

lejtezdn keresztiil torténd kvalifikdcid csupdn azért nem monoton ndovekvd

fliggvénye az El6-pontszamnak, mert ezek a csapatok jellemzden mar a
2020-as Eurdpa-bajnoksag selejtezdjén kiharcoljak az EB részvételt. A meg-
feleld feltételes valoszinliségek természetesen mar pozitiv kapcsolatban
allnak a csapatok erejével.

A monotonitds hidnyanak tovdbbi elemzésére harom orszag esetén két,
a valds és egy hipotetikus kijutési valdszintiséget is meghataroztunk attdl
fliggben, hogy melyik ligaban szerepelnek a 2018/19-es Nemzetek Ligdja-
ban:

e Hollandia, eredetileg az A liga leggyengébb (12.) csapata mint a B
liga leger6sebb (13.) védlogatottja;

e Torokorszag, eredetileg a B liga leggyengébb (24.) csapata mint a C
liga legerdsebb (25.) valogatottja;

e Litvania, eredetileg a C liga leggyengébb (39.) csapata mint a D liga
leger6sebb (40.) valogatottja.

A 7.5. dbra szerint a gyengébb ligdba keriilés Hollandia esetén 2,3, Torok-
orszag esetén 8,9 szdzalékponttal csokkenti a kvalifikacio esélyét, Litvania
azonban tobb mint hétszeresére novelhetné ezt — igaz, az EB részvétel va-
16szintisége még igy sem éri el a 10 szazalékot (figyeljiink a fiiggbleges
tengelyen a jobb lathat6sag érdekében alkalmazott eltérd skdldra). A 2020-
as EB selejtez6jén keresztiil torténd kijutds valoszinlisége ugyan mindharom
esetben alacsonyabb, a 2020-as EB poétselejtez6jén kiharcolt kvalifikacioé
viszont nagyobb, a C és D liga hatdran pedig az el6bbi hatds nagysigrendje
eltorpiil az utébbié mellett.

7.4.3. Egy kovetkezmény: a gyozelem biintetése

A 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja lebonyolitdsa a valogatottak 2017. ok-
toberi UEFA-egyiitthat6ibdl indult ki. Ez egy sulyozott dtlag, amiben
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7.4. abra. A 2020-as labdariigo-Europa-bajnoksdgra
torténd kijutds valdsziniiségének dekompozicidja
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7.5. abra. A 2020-as labdariigo-Europa-bajnoksdgra torténd kijutds valosziniisége
a 2018/19-es UEFA Nemzetek Ligdja két ligdjdnak hatdrdn

20%-os sullyal szerepeltek a 2014-es labdarigé-vilagbajnoksagon €s an-
nak eurdpai selejtezdjében, 40%-os sillyal a 2016-os labdarigé-Eurdpa-
bajnoksdgon €s annak selejtez6jében, illetve szintén 40%-os sillyal a 2018-
as labdarigé-vildgbajnoksag selejtezdjében — a potselejtezd nélkiil — gyij-
tott dtlagos pontok. A szadmitas részleteit UEFA (2018e, D Fiiggelék) tartal-

mazza.

Ebben a rangsorban Litvania 18 100,74 ponttal a 39. poziciot szerezte
meg. Egy gy6zelem értéke 40 ezer, egy dontetlené 20 ezer pont volt, minden

rigott gélt 501, minden kapott gélt minusz 500 ponttal dijaztak. Igy a fejezet
bevezetGjében emlitett Malta elleni 2-0 ardnyd gySzelem 0,4 x (40 00042 x
501)/10 = 1640,08-cal novelte Litvania UEFA-egyiitthat6jat, mert a 2018-
as labdarigo-vilagbajnoksag selejtezdjében 10 mérk6zést jatszott. Ezzel
szemben egy 2-2-es dontetlen csak 0,4 x (20 000+2 x 501 —2 x 500) /10 =
800,08-at adott volna hozza. Tehat az ellenfélnek két golt engedélyezve az
UEFA-egyiitthato értéke 17 260,64-ra csokkent volna, ami ceteris paribus
a 17760,82 pontos Azerbajdzsdn mogott éppen a 40. helyezésnek felelt
volna meg. A 2020-as labdarigé-Eurépa-bajnoksdg elhibazott kvalifikacios
szabdlyai stlyosan biintették a litvan valogatottat jobb teljesitménye miatt.

Ez adott esetben akér stratégiai viselkedésre is 0sztondzhet bizonyos
csapatokat. A 2018-as labdartig6-vildgbajnoksag selejtez6jében Litvania a
Milta elleni gy6zelmével egyiitt minddssze hat pontot szerzett, a tovabbju-
tashoz viszont legaldbb 18 pontra lett volna sziikség, vagyis gyakorlatilag
eleve reménytelen volt a vildgbajnoksédgra torténd kijutds. A vélogatott a
vildgbajnoki selejtezdk ,,feldldozasdval” minimadlis taktikai veszteség aran
jelentds stratégiai sikert biztosithatott volna magédnak a D ligdba keriiléssel.
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7.4.4. Uton a monotonitas felé

A monotonitas hidny4bol fakad6 problémak enyhitésére két javaslattal éliink.
Mindkett6 a 2020-as labdartigé-Eurdpa-bajnoksdg potselejtez8s dgainak
kialakitasat modositja, lasd a 7.1.4. fejezetben a selejtezérendszer szakasza-
it részletezo felsorolds 7. pontjat. A potselejtezd résztvevdit meghatarozo
kivalasztasi szabdly (UEFA, 2018c, 16.02. paragrafus) nem valtozik, a
2018/19-es Nemzetek Ligdja csoportgydztesei tovabbra is legaldbb pdtselej-
tezGt jatszhatnak, azaz megmarad (bar bizonyos csapatok esetén gyengiil) a
motivacio a sikeres Nemzetek Ligdja szereplésre.

A tényleges dgakra osztas (UEFA, 2018c, 16.03. paragrafus) alternati-
Vai:

o Véletlen dgakra osztds: a potselejtez6t jatszd 16 csapatot véletlen
sorsoldssal osztjak szét a négy g kozott.

e Kiemeléses dgakra osztds: a potselejtezot jatszé 16 csapatot a Nem-
zetek Ligdja Osszesitett rangsora alapjdn a klasszikus sorsoldsi me-
chanizmus haszndlatdval osztjak szét a négy ag kozott. Tehat a négy
legmagasabbra rangsorolt valogatott az elsd, a kovetkezd négy a
masodik, a kovetkezd négy a harmadik, végiil az utols6 négy a ne-
gyedik kalapba keriil, és minden 4gon minden kalapbdl egy-egy
csapat szerepel.

A tényleges dgakra osztds esetén a D liga négy csapata — altaldban a négy
csoportgydztes — sajat dgat kap, ezért legalabb egy D ligds csapat garantaltan
kijut az Eurdpa-bajnoksagra. Ezek a csapatok a véletlen dgakra osztas
mellett szerencsés esetben még mindig jatszhatnak egy dgon, tobbnyire
azonban meg kell mérkdzniiik nehezebb ellenfelekkel. Végiil a kiemeléssel
torténd dgakra osztds elvének hasznalatakor a négy leghatrébb rangsorolt
valogatott mar sajat 4ga el6dontdjében szembekeriil a potselejtezé négy
legmagasabbra rangsorolt vdlogatottjdnak egyikével.

Az dgakra osztasi szabdly médositdsa értelemszertien csak a pétselejte-
z06n keresztiil torténd kvalifikdcid esélyét (7.4b. dbra) érinti, a selejtez6bdl
torténd kijutds valdszintisége (7.4a. dbra) véltozatlan marad.

A 2020-as labdarig6-Eurépa-bajnoksagra kijutds valoszintisége a két
ujabb, véletlen (7.6a. dbra) €s kiemeléses (7.6b. dbra) dgakra osztdsi mecha-
nizmus alkalmazdsa esetén a 7.6. dbran lathat6. A 2018/19-es Nemzetek
Ligdjaban ismét kedvezébb az A (B) ligdban jatszani, mint a B (C) ligéban,
és e ligak kozotti kiilonbség az dgakra osztdsi szabdly médositasdval foko-
z6dik. Ezzel szemben a C liga utols6 és a D liga els6 csapatainak esélyei
lényegesen kozelebb keriilnek egymdshoz a véletlen dgakra osztdssal, mig
a kiemeléses dgakra osztas esetén szinte helyreall a monotonitas.

Az orvendetes fejleményt megerdsiti a C és D liga hataran elhelyezkedd
Litvania kvalifikdcidjanak valdszintiségét szemléltet6 7.7. abra. A selejtezén
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7.6. dbra. A 2020-as labdariigo-Eurdpa-bajnoksdgra torténd kijutds valosziniisége
a potselejtezd alternativ dgakra osztdsi szabdlyainak alkalmazdsakor
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Tényleges dgakra osztds Véletlen agakra osztas Kiemeléses agakra osztas
T T T T T T
0,08 |- — | 0,015| = | ] —
— — 0,01 + —
0,06 - = . — —
. 0,01 | = —
0,04 - = - 0,005 | 7
002 = | 0,005 |- —
0 m 0 0
39.hely  40. hely 39.hely  40. hely 39.hely  40. hely

[T kvatifikicio a selejrezén keresztiil [ Kvalifikicié a potselejtezon keresatiil

7.7. dbra. Litvdania 2020-as labdarigo-Europa-bajnoksdgra torténd kijutdsdnak va-
losziniisége a potselejtezd kiilonbozd dgakra osztdsi szabdlyainak alkalmazdsakor

keresztiil torténd kijutds esélyét mutatd kék oszlop mindhdrom diagramon
azonos értéket vesz fel, azok magassdga csak a fligg6leges tengely eltérd
skaldzdsa miatt kiilonbozik. A monotonitds megsértésének egy lehetséges
mértéke a D liga legjobb (40.) és a C liga legrosszabb (39.) csapataként
torténd kijutas valészintiségeinek ardnya, ami a kovetkezOképp alakul:

e 7.14 atényleges dgakra osztdsi szabdly hasznélatakor;
e 1,34 a véletlen dgakra osztési eljaras esetén;
e 1,09 a kiemeléses dgakra osztds mellett.

Osszegezve, a 2020-as labdarigé-Eurépa-bajnoksag pétselejtezéjén
alkalmazott 4gakra osztasi elv csekély modositasa révén jelentdsen mérsé-
kelhet6 vagy megsziintethetd a selejtezérendszer monotonitasi probléma-
ja. Javaslatunk nem érinti a pétselejtezdt jatszé csapatok kivéalasztasat, a
2018/19-es Nemzetek Ligdja nem valik érdektelenné.

7.4.5. Elméleti alatamasztas

Az el6z6ekben ugyan a monotonitds massziv sériilését tapasztaltuk, de
még nem vildgos, ez a rosszul megkonstrudlt selejtezérendszer atka, vagy
pusztan a kiindulési adatokbdl adodik, a csapatok ereje ,,szerencsétlen”
eloszldsanak kovetkezménye. Mivel a rendszer Osszetettsége miatt az egzakt
analitikus elemzés reménytelen, a szamitégépes szimuldciok haszndlata
tovabbra sem kertiilhet6 el.

A selejtezOrendszer jobb megértése érdekében — egyben egyfajta ér-
z€kenységvizsgalatként — a résztvevo csapatok képességeire tett kiilonbo-
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7.8. dbra. Elméleti modell: a 2020-as labdariigo-Europa-bajnoksdgra torténd
kijutds valosziniisége a potselejtezd tényleges dgakra osztdsi szabdlydnak
alkalmazdsakor

z0 feltevések mellett is megvizsgéljuk a kordbbi mérdszdmot, az Eurdpa-
bajnoksagra torténd kijutds valdszintségét. Ennek érdekében a kozépsd,
28. valogatott Elé-pontszamat 1500-nak valasztjuk, mig az i-edik csa-
pat El6-pontszamat az 1500 + (28 — i)A képlettel szdmitjuk ki, ahol
A € {0; 10; 20}.° A mérkdzések eredményeit a kordbbi médon, a (7.1)
formula alapjdn generdljuk.

A 7.8. abra szerint azonos képességii valogatottak mellett (A = 0) az
Eurépa-bajnokségra kijutds valészintisége kozel azonos, 24 /55 =~ 43,64%
koriil mozog. A véletlen ingadozason tul a csapatok kezdeti rangsora négy
uton befolyasolja az esélyeket:

° A (7.1) képlet szerint csak az E16-pontszamok kiilonbsége 1ényeges, ezért az 1500 kozépérték-
nek valasztidsa nem befolydsolja a szimul4ciot.
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e az 51-55. helyezett vdlogatottak biztosan hatcsapatos csoportban
szerepelnek, ezért a D liga 16 csapatdnak dtlagosan tobb csapattal
kell jatszania a selejtez6ben, mint a harom magasabbra értékelt
ligéba soroltnak;

e az A és B ligat 12, a C ligat 15, a D ligat pedig 16 csapat alkotja,
emiatt a hatrébb rangsorolt valogatottak kisebb eséllyel nyerhe-
tik meg a Nemzetek Ligdja csoportjukat, vagyis alacsonyabb
valészintiséggel jutnak ki a potselejtezdre;

e a poétselejtezOn haszndlt kivélasztasi szabély az iiresedések betol-
tésekor eldnyben részesiti a magasabbra rangsorolt csapatokat;

e a potselejtezé minden dganak el6dontdit az adott 4g két legmaga-
sabbra rangsorolt csapatdnak otthondban jatsszak.

Most az utolsé két hatds elhanyagolhaté. Az A, B és C ligaba sorolt csapatok
kozvetlen, selejtezdn keresztiil torténd kijutdsanak valdszintisége azonos,
hiszen a 2020-as labdarig6-Eurdpa-bajnoksdg selejtezdjét kizardlag az elsd
tényezd érinti.

A versenyegyensuly romlasaval, a A valtozé értékének novekedésével a
kijutési valdszintiségek gorbéje latvanyosan megtorik az egyes ligdk hataran.
A tényleges adatokhoz hasonléan megint kedvezbb az A ligaban jatszani,
mint a B ligdban, és jobb a B ligdba keriilni, mint a C ligdba. Ugyanakkor

adott E16-pontszam mellett a D liga elényosebb a C liganal. A monotonités
sériilése a csapatok kiilonbségének fokozdédasival egyre silyosabb lesz,
rdadasul a A = 20 valasztdssal a B és C liga hataran is fenyegetové valik,
az 6sztonzési probléma a két kozépsd liga viszonylatdban sem zarhaté ki
teljesen. A = 20 esetén a B liga utolsé négy, 21-24. helyezettje a kijutasi
valdszinliségek tekintetében erdsen leszakad a liga tobbi csapatétdl, hiszen a
selejtezdbdl éppen 20 csapat juthat ki az Eurépa-bajnoksagra. Hasonld hatds
figyelheté meg a D ligdban, ahonnan tobbnyire csak négy csapat jatszhat
pétselejtezét.

A 7.9. dbra alapjdn a potselejtezd dgakra osztdsi elvének megvaltoztatdsa
hatékony eszk6z marad a monotonitds garantdlasdra. Mind a véletlen, mind
a kiemeléses dgakra osztds elszakitja egymadstol a B és C liga csapatait,
valamint csokkenti a C és D liga hatdrdn megfigyelhetd kiilonbséget. Ahogy
varhato, az Osztonzéskompatibilitds szempontjdbdl a kiemeléses dgakra
0sztds jobb a véletlen dgakra osztasnal.

Azonos képességli csapatok, azaz A = 0 mellett Iényegében csak a
potselejtezd résztvevoinek véletlen dgakra osztdsakor jelentkezik kiilonb-
ség az A és B liga vélogatottjai kozott. Ezt a potselejtezds dgak el6dontbi
helyszinének kivalasztdsa magyardzza: a tényleges dgakra osztdsi szabaly
haszndlatakor 4ltalaban azonos ligdba tartozé csapatok jatszanak egy dgon,
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mig a kiemeléses dgakra osztds mellett jellemzben kiilonb6z6 ligaba tar-
tozok, igy az A és B ligdbdl érkezd valogatottak fogadhatjak hazai palyan
ellenfeleiket.

A fenti elméleti elemz€s szerint a 2020-as labdarigd-Eurdpa-bajnoksagra
torténd kijutdsi valdszinliségek monotonitdsdnak hidnya a selejtezérendszer
felépitésébdl fakad. A folyamat véltozatlanul hagydsa esetén a jovSben is
barmikor el6fordulhat, nem érdemes abban bizni, hogy majd a résztvevd
csapatok erejének véltozasa megsziinteti a problémaét. Ezért mindenképp
indokolt a selejtez8sorozat lebonyolitdsdnak alapos dtgondolasa.

7.5. Osszegzés

A fejezet a 2020-as labdarigé-Eurdpa-bajnoksag kvalifikacidjanak harom,
egymastol fiiggetlen probléméjat ismertette. E16szor rimutattunk a selejtezo-
rendszer Osztonzésinkompatibilitdsara: bizonyos csapatok érdekeltek lehet-
nek abban, hogy szdndékosan vereséget szenvedjenek az Eurdépa-bajnoksag
selejtez6jén, mert ezzel a potselejtezd mezényében szamukra elényos iire-
sedést idézhetnek eld. A manipuldcids stratégia kézenfekvd €s néhany
esetben koltségmentes lehet. A médsodik hidnyossdg a pétselejtezot jatszo
csapatok kivalasztasi kritériumainak logikai inkonzisztencidja, valamint a
potselejtezd dgainak potencidlis méltanytalansdga forméjdban jelentkezik.
Noha mindkettd alacsony valoszintiséggel kovetkezik be, a sportszabalyok
integritdsa csak minden lehetséges forgatokonyv megfeleld kezelésével biz-
tosithatd. A legsulyosabb taldlt anomaélia szerint az Eur6pa-bajnoksagon
torténd részvétel szempontjabol 1ényegesen kedvezdbb volt a 2018/19-es
Nemzetek Ligdja gyengébb D ligdjaba keriilni, mint az er6sebb C ligaba.
A monotonitds sériilése a D ligdnak jar6 potselejtezds kvétara vezethetd
vissza, ugyanis a C és D liga hataran elhelyezked6 véalogatottak minima-
lis eséllyel juthatnak ki a 2020-as labdartigé-Eurépa-bajnoksdgra annak
selejtezdjén keresztiil.

Az 0sztonzéskompatibilitds nem teremthet6 meg a selejtez8sorozat for-
matumanak atfogo reformja nélkiil. Ezzel szemben a pétselejtezds dgak mél-
tanyossaga €s a kijutdsi valoszintiségek monotonitdsa a 2020-as labdarugo-
Eurdpa-bajnoksag poétselejtezdjén hasznalt dgakra osztdsi mechanizmus
(UEFA, 2018c, 16.03. paragrafus) apré médositdsaval elérhetd. E modszer
a szabalykonyv mélyén elrejtett részleteit valdszintileg a nézok és a dontés-
hozdék sem igazan értik €s ismerik, ahogy azt meggy6zben illusztraljk a
pétselejtezbt jatszo csapatok egymdasnak ellentmondé kivalasztasi elvei.

A fenti igazsagtalansdgok megsziintetése nem csak elméleti szempont-
bél indokolt, hiszen a kérdéskor politikai dimenzidval is rendelkezik. Bér-
mely UEFA tagéllam jogosan panaszkodhat, amennyiben valogatottja a
Nemzetek Ligdjdban elért jobb eredményei ellenére nehezebb potselejtezds
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agra keriil. A mérkdzések nézettségét csokkentheti, ha a szurkoldk ugy
érzik, bizonyos csapatok érdemteleniil jutnak ki az Eurépa-bajnokségra.
A javasolt modositasok megvalositasa elejét veheti a késobbi kritikaknak.

Osszessegeben ugy tlinik, az UEFA uj elképzelését az Eurdpa-bajnok-
sdgon résztvevd csapatok sokszmusegenek novelésére megfeleld eldzetes
vizsgélatok nélkiil valositottdk meg, a 7.4.5. fejezetben bemutatott elméleti
szamitasok ugyanis egybdl feltartak volna a 2020-as EB selejtez6sorozata-
nak monotonitasi problémdjat. Hasonldan, a 7.3. fejezetben targyalt gyenge-
ségek, a logikai konzisztencia hidnya és a pétselejtezds dgak méltanytalansa-
ga minden bizonnyal elkeriilhetd lett volna egy olyan kivélasztdsi és dgakra
osztasi algoritmus megaddsaval, mely az UEFA (2018¢, 16.01-16.03. pa-
ragrafus) altal megfogalmazott minden egyes feltételt teljesit. A harom
lehetséges forgatokonyvet ismertet6 prezentacié (UEFA, 2017¢) nyilvanva-
16an nem elégiti ki ezt a kovetelményt. Végiil, ahogy azt Haugen és Krumer
(2021) hangsulyozza, a 7.2. fejezetben részletezett 6sztonzésinkompatibili-
tds a Dagaev és Sonin (2018) tanulmdny minden figyelmes olvaséja szdmara
(szinte) magatol értet6dd, rdaddsul ugyanez a probléma jelentkezett a 2022-
es labdarigé-vildgbajnoksig eurdpai selejtezdjében (Csato, 2022¢; Csatod
és Petroczy, 2022b).

A 2020-as labdarugé-Eurdépa-bajnoksag selejtezérendszerének harom
kiilonboz0, egymastdl 1ényegében fiiggetlen gyengesége figyelmeztet a ha-
sonl6an dsszetett lebonyolitdsi forma védlasztdsaban rejld veszélyekre. Ezzel
remélhet6leg meggy6z6en bizonyitottuk az UEFA illetékesei szdmdra azt,
hogy — a potencidlis problémdk megel6zése érdekében — a szabdlyok min-
den tervezett reformja el6tt érdemes minél szélesebb korben konzultlni az
akadémiai kozosséggel. A kozelmultban szerencsére tobb olyan fejlemény
is tortént ezen a téren, ami bizakodasra adhat okot:

e Az Eurdpai Labdarugé-szovetség a 2015/16-o0s szezontodl a ku-
pagydztes okozta iiresedés megfeleld kezelésével garantilta az
UEFA Eurépa Liga kvalifikacidjanak 6sztonzéskompatibilitasat
(4.1. fejezet);

e Az Eurdpai Labdartigo-szovetség a 2018/19-es szezontdl az Euré-
pa Liga cimvéddjének garantdlt helyet adott az UEFA Bajnokok
Ligdja csoportkorében, amivel csaldsbiztossa tette a Bajnokok
Ligdja kvalifikaciojat (4.2. fejezet);

o Az Eurépai Labdarug6-szovetség az U-17-es labdarigé-Eurdpa-
bajnoksag selejtezdje elitkorének 2020-as kiirdsdban megsziin-
tette az 0sztonzésinkompatibilitast (6.1. fejezet);

o A Nemzetkozi Labdarigé-szovetség 2018. junius 10-én bejelen-
tette a vildgranglista sokat tdmadott régi véltozata (Cea et al.,
2020; Kaminski, 2022; Lasek et al., 2013, 2016) helyett alkalma-
zand¢ uj formuldjat (FIFA, 2018c).
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7.9. 4bra.
Elméleti modell: a 2020-as labdariigé-Eurdpa-bajnoksdgra torténd kijutds valo-
sziniisége a potselejtezd alternativ dgakra osztdsi szabdlyainak alkalmazdsakor
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S6t, néhany esetben egyenesen az akadémiai vilagbdl érkez6 javaslato-
kat valésitottak meg:

e Guyon (2015c¢) kritikdja nyoman a 2018-as labdarigé-vildgbaj-
noksdg csoportjainak sorsoldsakor a csapatokat — a kordbbi te-
riileti szempontok helyett, de a hdzigazda kiemelését megdrizve
—mar a 2017. oktéberi FIFA-vildgranglista alapjan helyezték a
kalapokba (Guyon, 2018a);

e A CONMEBOL (Dél-amerikai Labdarigo-szovetség) tagallamai
egyhanguan elfogadtdk Duran et al. (2017) javaslatat a labdaragé-
vildgbajnoksag dél-amerikai selejtezdjének igazsagosabb lebo-
nyolitdséra, a 2018-as és 2022-es vildgbajnoksag selejtezdit mar
ebben a rendszerben szervezték;

e Az Eurdpai Labdartigé6-szovetség Guyon (2018b) ajanlasat kovet-
ve mérsékelte a 2020-as labdarigd-Eurdpa-bajnoksdg csoportjai
kozotti egyenlStlenséget a 2016-os kiirdshoz képest (Guyon,
2018b, 316) (3. fejezet).

Ennek ellenére még béven maradt lehetdség a sportszabélyok tovabbi fino-
mitdsdra, a tudomdnyos kutatds friss eredményeinek gyakorlati alkalmaza-
séra. Ha konyviink hozza tud jarulni ehhez a folyamathoz, akkor munkank
mar biztosan nem volt hidbavalo6.
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