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Bevezetés

A tapasztalatok azt mutatjik, hogy egy konyv bevezetését igen kevesen ol-
vassak el gondosan — kivételek azok az olvasok, akik viszont kizardlag a
bevezetést olvassdk el. Ezt a kényvet viszont nem ez utébbi olvasékérnek
szanjuk. Optimista hozzaallassal ennek ellenére feltételezziik, hogy a tisz-
telt Olvaso atfutja ezt a bevezetést, ezért itt elorebocsatunk néhény olyan
tudnivalét, amelyek megkonnyitik a konyv kezelését.

Amennyiben az olvasd gyorsan szeretne fogalmat alkotni a konyv tanit-
hatosagarol és feldolgozhatdsigarol, akkor azt javasoljuk, hogy el6szor a III.
részben talalhato példatarba lapozzon bele. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy
a ,matematika alapjai” elnevezést a ,halmazelmélet és matematikai logika”
témakorére is szoktdk hasznélni. A konyv cime azonban nem a ,halmazel-
mélet és matematikai logika” szinonimaja, mert a témat itt egy atfogdbb
értelmezésben fejtjik ki.

Elbszor is leszogezziik, hogy az Olvasé egy tankonyvet, tehat nem tudo-
manyos konyvet tart a kezében. Felmeriilnek ezért a kovetkez6 kérdések:

1. Kiknek késziilt ez a tankoényv és milyen céllal?

2. Hany 6ranyi el6adas anyagat tartalmazza?

3. Mi kiilénbozteti meg egyéb, hasonld téméja tankonyvektsl?

4. Hogyan érdemes feldolgozni a konyvet?

Megkiséreljiilk megvalaszolni ezeket a kérdéseket.

1. A kényvet a matematika irdnt kiilondsen érdeklédd egyetemi hallga-
toknak (nem csak matematika szakosoknak), valamint az elsé éves a mate-
matikus hallgatoknak szdnom. Feltételezem a gimndziumi matematikaanyag
alapos ismeretét, de ennél nem tébbet. A kdényv célja az olyan dltaldnos
matematikai fogalmak egységes targyaldsa, amelyek szinte minden bevezeto
matematika-el6adasban (analizis, algebra, geometria, valdsziniiségszamitas
stb.) felmertilnek, éppen ezért szétszértan, esetlegesen — nem egységes meg-
kozelitésben. E fogalmak fontossdga viszont indokolja egységes targyaldsu-
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kat. Ez a konyv ,torzsanyaga”, az I. rész. Tehat ennek a miinek nem az az
els6dleges célja, hogy a matematika filozéfidjat targyalja, hanem gyakorla-
ti alapozdst szeretne nyudjtani a matematikdhoz (a II. rész mar a filozdfiai
megalapozéasba is betekintést enged).

2. A kényv L. része eqy 14 hetes, tehdt 1 szemeszteres, heti 2 ords kurzusra
van méretezve, amely eléaddssorozat cime akar meg is egyezhet a konyv
cimével. A II. rész egy tovabbi, heti 2 6ras szemeszter anyagat tartalmazza, és
példaul egy olyan specialis kollégium anyagaként képzelhetjiik el, amelyben
elmélyithetjiik az I. részben megszerzett tudast.

3. Mivel a kényv tankényv, igen fontosak a didaktikai szempontok. Mas,
hasonlé targyt miivekkel 6sszevetve a kovetkezSkre hivjuk fel a figyelmet:

a) Nagy hangsilyt kapnak a konyvben a feladatok, melyek végigkisérik a
tdrgyalds egészét. Megoldott feladatokat PELDAK, valamint Feladatok cim-
sz6 alatt is taldlunk (utébbiaknil a megolddst M betiivel jeleztiik).
A konyv III. része egy kisebb példatar. A sziikséges elméleti alapozason
tal az a célunk, hogy szép példakon és feladatokon keresztiil vildgitsunk ra
a sziikséges fogalmak, tételek jelentGségére.

b) Fontos fejezete a kinyvnek a hetedik fejezet, melynek cime: ,A ma-
tematika néhdny fontos elemérdl”. Itt adltalanosan — helyenként metaszinten
— vizsgaljuk a matematikai definicidkat, bizonyitasokat, kovetkeztetéseket.
Didaktikailag azonban az is elfogadhatod, ha ezt a fejezetet a tobbi fejezettel
parhuzamosan targyaljuk. A fejezet tehat tobbféle oktatasi elképzelést tesz
lehet6vé.

c) A konyv nagy hangsilyt helyez a halmazelméletre és a matematikai lo-
gikdra. A szerzb meggy6zddése, hogy a téma alapos ismerete elengedhetetlen
a matematika alapjainak megértéséhez.

4. Hisziink abban, hogy inkdabb ,kevesebbet, de mélyebben” érdemes ta-
nitani, mint nagy ismeretanyagot, de feliiletesen. Kiilénosen igaz ez a ma-
tematika alapjaira. A konyv teljes anyaga messze meghaladja az egyetlen
szemeszter heti 2 érajaban atadhatéd tudast. Raadasul az irasba foglalt is-
meretanyag mindig b6vebb és pontosabb az eléadédson elhangzottakndl. Ne
arra torekedjiink, hogy egy szemeszter alatt minél nagyobb anyagot végez-
ziink el, hanem arra, hogy szamunkra kedves, érdekes és fontosnak tartott
témakban mélyedjiink el. Ennek érdekében még az elsé rész ismeretanyaga-
nak egy részét is feldldozhatjuk. Példdul az els6rendii logikaval foglalkozd
4. fejezetbdl elhagyhatjuk a fejlettebb szamolasi technikat igényl6 szakaszo-
kat, de ugyanigy az 5., halmazelméleti fejezetbdl, vagy a 6., szamfogalomrol
sz016 fejezetbdl is elhagyhatunk részeket. Ezzel egyidében a masodik részbol
is széba hozhatunk bizonyos fejezeteket (pl. a bizonyitdselméletet vagy az
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algebrai logikét). Fontos, hogy kiilon figyelmet forditsunk a mar emlitett 7.
fejezetre.

Az elsé rész feldolgozasanal két lehetOséget ajanlunk:

a) Feladatcentrikus feldolgozés. Ez a gyakorlatban egy interaktiv és kony-
nyedébb feldolgozést jelent.

b) Elméletcentrikus feldolgozds.

Az a) esetben kap erételjes hangstlyt a III. részben taldlhaté példatar.
A szerzd az oktatéds sordan mindkét megkozelitést kiprébalta.

Néhény sz6 a II. részrol. Szamos olyan fontos gondolat el6keriil az I.
részben (a ,torzsanyagban”), amelyek részletes kifejtésére az adott szituacié
nem alkalmas, ugyanakkor — bizonyos értelemben — veszteség lenne réluk
megfeledkezni. A II. részben ezek kifejtésére sor keriil. Az érintett témako-
rok koziil tobb hatarteriilet, igy attekintésiik kiilondsen hasznos. Példaul a
bizonyitaselmélet a logika és az elméleti szamitastudomany hatarteriletének
tekinthetd, a nemstandard analizis az analizis és a logika hatarteriiletének,
az induktiv logika a matematikai statisztika és a logika hatarteriiletének, az
algebrai logika az algebra és a logika hatéarteriiletének, a mértékelmélet pedig
a valésziniiségszamitas és az analizis hatarteriiletének. A felsorolasbdl az is
latszik, hogy ezek a fejezetek alkalmasak arra, hogy elmélyitsiik analizisbe-
li, algebrai, valészinliségszamitasi, valamint logikai ismereteinket. A II. rész
ezen tul néhdny igen korszer(i, nagy jove el6tt allo teriiletet is érint, példaul a
gépi bizonyitasok kérdését vagy az algoritmuselméletet. Megjegyezziik, hogy
mig az 1. részben a fejezetek eqymdsra épiilnek, addig a masodik részben nem
ez a helyzet, tehat tanulméanyozasuk tetszdleges sorrendben torténhet. Fel-
vethet6 természetesen, hogy legalabb a II. részbe bekeriilhettek volna olyan
témak, mint a geometria, a grafelmélet vagy a klasszikus algebra. Ennek a
terjedelmi korlatok szabtak hatart.

Szeretnék koszonetet mondani a konyv létrejéttében segitséget nyjtd
matematikus hallgatéimnak, tovabba kollégaAmnak, Simon Andrasnak. Ko-
szonettel tartozom a konyv lektoranak, Sain Ildikénak lelkiismeretes mun-
kajaért, valamint Simonovits Andrasnak és Csima Juditnak szakmai segit-
ségiikért.

A szerzd



