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Fiiggelék:

Fordulépontok a modernkori
matematikaoktatas
torténetében

Akademizacio

A kommunizmus nagyszeri elmélet.
Csak egy gond van vele
— ki lehet probdlni a gyakorlatban.

Az elmiilt 6tven évben az oktatds szdmos atalakulason
ment at. Csak kevés atlagember tud réla, milyen 1j
eredmények sziilettek ezen a téren, holott a legtobb-
nek messze hato kévetkezményei vannak gyermekeink,
igy a mi jovénk szempontjabol is. Az, hogy gyermeke-
ink miként toltik el napjaik meghatarozé részét, nem-
csak az életminOségiikre van hatassal, de arra is, mi-
lyen tarsadalomban fogunk mindannyian élni néhany
év mulva.

Hogy segiteni tudjunk gyermekeinknek, ismerniink
kell azokat az elméleteket, amelyek a mai pedagdgiai
modszereket formaltak. Tudnunk kell, miért olyan a
tankonyvek felépitése, amilyen, és hogy milyen alapel-
vek szerint tanitjdk a mai iskolasokat. Ez a fejezet a
legfrissebb oktatasi trendek koziil mutat be néhanyat.
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A fordulépont az 6tvenes-hatvanas években kovet-
kezett be. A II. vildghdboru utdn nagy koltségveté-
si Osszegeket kiilonitettek el az oktatas szdmara Nyu-
gaton, és az atalakitashoz iranyelvekre volt sziikség.
FEzek kidolgozasat az egyetemek pedagogiai karara biz-
tak. ,Majd mi segitiink” — mondtak akkor, és mondjak
azota is ezeken a karokon. A forradalmarok lelkese-
désével és hitével vagtak bele a feladatba, és sokszor
nemcsak tanitasi médszereket dolgoztak ki, de tartal-
mi kérdésekbe is beleszéltak.

Az egyik legkomolyabb véltozds a tanarképzésben
tortént, mert ennek irdnyitasa az iskolai tanarok kezé-
bol atkeriilt az egyetem falai kézé. Fontos alapszabaly,
hogy a tandar azt tanitja, amit tud, nem pedig azt, ami-
re a didknak sziiksége van. Egy egyetemi tanar, aki
magasabb szintli matematikai képzettséggel rendelke-
zik, meg fogja gy6zni magat, hogy a jovobeni tanarnak
is sziiksége van a magas matematikara. Az az oktato,
aki egyetemi kutatdsaiban statisztikdt hasznal, szilar-
dan fogja hinni, hogy az altalanos iskolai tanarnak is
tudnia kell a statisztikat. Mindez természetesen az
altalanos iskoldban tanitott elemi matematika karara
fog menni — holott ennek a tudédsara van a tandrok-
nak a legnagyobb sziiksége. Ezzel parhuzamosan mas
tipusu fejlesztések is torténtek.

A pedagogiai tanszékek kutatéi hirtelen réaébred-
tek, milyen 6ridsi hatalmat és szabadsdgot kaptak az
oktatas széleskorii reformjahoz. Ezek a tudodsok az
azota eltelt évtizedekben szamos forradalmi djitast ja-
vasoltak és vezettek be. A gond csak az, hogy az ok-
tatasban az jitd Otleteket viszonylag hamar be lehet
vezetni, barmilyen komolyabb el6tanulméany nélkiil. A
visszajelzés sem egyértelmii: a didkoknak nincs bele-
szolasuk a rajtuk kikisérletezett modszerekbe, és ezek

Foccerek B 279

www.interkonyv.hu Hungarian Translation © Dedinszky Zséfia



© Typotex Kiado

hatékonysagat csupan utélag, olykor tul késén lehet
megallapitani, illetve til sok egyéb tényezo is befolya-
solhatja az eredményességiiket.

Ez természetesen nem csak a matematikaoktatasra
igaz. Példaul az olvasés tanitasaban is Gjité otleteket
vezettek be, ami az Egyesiilt Allamokban hatalmas vi-
tat gerjesztett. (Izraelben ugyanezek a reformok sok-
kal kisebb kozfelhdborodést keltettek.) Az ujitdsok
koziil talan két otletet kell leginkabb kiemelni, ame-
lyek a tanitds alapelveit forradalmasitjak. Az egyik
az un. ,személyre szabott tanitas”
pedig az osztalyterem {iltetési rendjére vonatkozik.

A ,személyre szabott tanitas” azt jelenti, hogy min-
den didknak a sajat tempdja szerint kell haladnia, és
a sajat képességeinek megfeleléen. Ebbdl kovetkezik,
hogy minden didk més-més témakort dolgoz fel, tehat
a tanar nem foglalkozhat egyszerre az egész osztéllyal.
Az iskolai tanitas magantanitassa véltozik, és a tani-
tas egyik leghasznosabb eszkoze elvész: az osztallyal
folytatott kozos diskurzus.

A misik, ezzel szorosan Osszefiiggd valtozéds az osz-
taly iiltetési rendjére vonatkozik. Tradicionalisan a
didkok a tanar felé fordulva iilnek, ezt kell felvéltani a
csoportos iiltetési renddel, ahol a kor alakt asztaloknal
helyet foglalé didakok fele igy hatat fordit a tanarnak.
Az iiltetési rend meghatdrozo szerepet jatszik abban,
milyen érat lehet tartani, és milyen lesz a tanar-didk
viszony. Egy tényezot azonban aligha vizsgaltak meg:
ez pedig mindennek a tanarra gyakorolt hatdsa — a did-
kok hatdhoz beszélni ugyanis igencsak frusztralé lehet.
Es természetesen ez az iiltetés teljesen megvaltoztatja
a tanar statuszat is.

Ebben a fiiggelékben azonban inkabb a matemati-
kaoktatés reformjaira fogunk koncentrdlni. A forrada-

elmélete, a masik
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lom itt az 1950-es években kezd6dott, és az Egyesiilt
Allamokbdl indult el.

Az ,,ij matematika”

Es réginél régibbet ehettek,
és az uj eldl is régit kell kihordanotok.
Mézes III. konyve 26. fejezet 10. vers

1957-ben az oroszok palyara allitottdk az els6 mii-
holdat, a Szputnyik-1-et. Kz a hideghdboru idején
tortént, és az amerikaiakat pani félelem fogta el: az
oroszok megel6zték Gket a természettudomanyokban.
Nem sokkal késébb matematikusok és oktatasi szak-
értok iiltek Ossze, hogy megalkossak az 1j tantervet,
amely a gyerekeket majd ifju természettudésokka for-
malja. ,Nem kell elolrol kezdeni” — irta Sargent Sh-
river, Kennedy elnok ségora, a Békehadtest vezetdje
annak a konyvnek a bevezetdjében, amely az 1j ok-
tatdsi programot ismertette. ,A gyerekek kezdhetik
onnan, ahol épp a tuddsok tartanak.” Az alapotlet az
volt, hogy a gyerekeknek nagyon fiatal kortél absztrakt
matematikat kell taniftani. A programot ,,4j matema-
tikdnak” nevezték.

Az amerikai didkok matektudasa par éven beliil
hihetetlen mértékben visszaesett. Tom Lehrer, hires
matematikus/kolté /zeneszerzd /énekes irt egy dalt ar-
rél, hogy a gyerekek ugyan tudjak, hogy 243 = 3+ 2,
de fogalmuk sincs, mennyi ez az 6sszeg. 1973-ban Mor-
ris Kline kiadott egy koényvet Miért nem tud Johnny
dsszeadni cimmel (utalva Rudolf Flesch 6tvenes évek-
ben kiadott, Miért nem tud Johnny olvasni cimli kény-
vére, amely az olvasastanitasban bevezetett djitdasok
hatdsait vizsgélta). A nagyszabdsi terveket a hetve-
nes években végiil teljesen ejtették. Am azok mégsem
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tiintek el nyomtalanul: eljutottak a kevésbé fejlett or-
szagokba, olyan diakok révén, akik az Egyesiilt Alla-
mokban végezték az egyetemet, és hazavitték hazdjuk-
ba a reformok hirét.

A hatds taldn sehol sem volt olyan elsépré ereji,
mint Izraelben. A hetvenes évek végén egy bikezii
Rotschild-adomény segitségével (a j6 szandéki adako-
z0k és a haladd szellemii oktatasi reformerek Ossze-
talalkozéasa altalaban katasztréfaba torkollik) egészen
kiilonos konyvek jelentek meg az izraeli matematika-
oktatdsban. A konyvek az ,,ij matematika” elképzelé-
sein alapultak, de annak Otleteit még tovabb fejlesztet-
ték. Mindennek alapja az indirekt tanulds volt: min-
dent modellek révén kellett elsajatitani. A targyak
megszamlalasat nem tamogattak, ugyanigy az ujja-
kon val6 szamolast sem. Ehelyett miianyag rudacské-
kat kellett hasznalni, és ezeken modellezni a szamtani
miiveleteket.

A ,konstruktivizmus” és a matekos haborua

Az Egyesiilt Allamokban az »j matematika” koriil ki-
tort haboru a hetvenes évek vége felé elcsitult. De alig
iilt el a csatazaj, mar tjabb viharfelhék gyiilekeztek az
égen. Az 1jitas neve ezuttal ,konstruktivizmus” volt,
vagyis a ,fedezd fel magad” modszer, amely szerint a
gyermeknek magédnak kell 6sszeraknia, megkonstrudl-
nia a tudéast. A mozgalom hirdet6i szerint a didk nem
lehet tobbé csupan passziv befogadd, akibe beletoltik
a tudast. Maganak kell rdjonnie a dolgokra a vilag
felfedezése altal. A tanarnak csupan irdnyité és tamo-
gatd szerepe van ebben a folyamatban.

Ezt a megkdzelitést minden tantargyban alkalmaz-
ni kezdték, de a legjelentésebb hatast mégis a mate-
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matika teriiletén valtotta ki, a targy egymasra épii-
16, rétegezett ismeretanyaga miatt. A pontossag mar
nem szamitott f6 erénynek, és ennek eredménye lett
az ellenzok altal ,zavaros mateknak” nevezett jelen-
ség. Példaul, mivel a torteket korszeletelés révén ta-
nitottak, a gyerekek konnyen arra a téves elképzelésre
jutottak, hogy % + % = %

1989-ben a Matematikatanarok Orszagos Tanacsa
(National Council of Teachers of Mathematics, NCTM)
kiadta A szabvany cim@ konyvet, amely Osszefoglalja
a reform alapelveit. A konyv djradefinidlja a mate-
matikaoktatas f6 céljat. Ez nem a tudéds — éllitja a
konyv —, sem pedig a szamolasi ismeretek. A tananyag
nem szamit. A legf6bb cél ugyanis a mélyebb megértés
és az 6nallo felfedezésekre vald képesség megtanitasa,
példéul hogy miként vonjunk le az adatokbdl helyes
kovetkeztetéseket, vagy hogy miként gytijtsiink és ér-
telmezziink adatsorokat. Magasztos szavak ropkodtek
itt: kreativitas, a didk kozéppontba helyezése, a tani-
tds mint a tanar és a didk kozos élménye, onmagunk
megismerése.

Az elsé édllam, amely az 1Uj megkozelitést alkal-
mazni kezdte, Kalifornia volt. A kaliforniai oktatasi
szakértok csaldodasara az eredmények kozel sem vol-
tak olyan nagyszeriick. Ot éven beliil Kalifornia a 48.
helyre zuhant az amerikai allamok kozti 6sszehasonli-
t6 matematikai felmérésben. Azoknak a didkoknak a
szama, akik egyetem el6tt matematikai el0készito tan-
folyamokra szorultak, két és félszeresére nott. A ka-
liforniai technolégiai cégek azzal szembesiiltek, hogy
nem talalnak megfeleld helyi jelolteket az allasok be-
toltésére.

Ahogy egyre tobb negativ jelentés latott napviléd-
got, hirtelen meglepé dolog tortént: a tudomaéanyos
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élet szerepldi felébredtek almukbol. Koziiliik szamo-
san mar szembesiiltek a problémaéakkal sajat gyerme-
keik révén, akik kisérleti nyulak voltak a rendszerben.
Sziilok, matematikusok és természettudosok egyiittes
er6vel szalltak harcba. Ez volt annak a ,matek habo-
runak” a kezdete, amely majd egy évtizedre felkavarta
az amerikal oktatasi rendszer allovizét. Az oktatési
miniszterhez intézett peticioban, amely fizetett hirde-
tésként jelent meg a Washington Postban 1998-ban,
220 kozismert matematikus és természettudos kove-
telte 1j tanterv kidolgozasat.

Kalifornidban, ahol a forradalom kitort, a ,,konst-
ruktivizmus” ellenz6i nyertek. 1997-ben egy matema-
tikusokbdl all6 gardat biztak meg az 4j tanterv ki-
dolgozasaval, amelyet 1998-ban kotelezd érvénnyel ve-
zettek be valamennyi iskolaban. A tanterv a hagyo-
manyos felépitést kovette: meghatarozta, mit kell a
gyerekeknek tudniuk, de azt nem, hogyan kell ezeket
megtanitani nekik. Az 14j tanterv, legaldbbis a fel-
mérések tanusaga szerint, rovid idon beliil hihetetlen
eredményeket hozott.

A nyugati orszagok koziil taldn még Izrael az egyet-
len, ahol ilyen egyértelmiien sikeriilt a konstruktiviz-
must elfojtani. Néhany matematikus (koztiik joma-
gam) és tandr elszant kampanyanak koszonhetéen meg
tudtuk gy6ézni az oktatasi minisztériumot arrdl, hogy
vonja vissza a tervezett hiperkonstruktivista tanter-
vet, és helyettesitse egy konzervativ, kovetelményeken
alapulé valtozattal. Napjainkban a szervezet, mely-
nek én is tagja vagyok, a héber tanitasi nyelvii izraeli
iskoldk mintegy 10%-aban jelen van, és azon munkal-
kodik, hogy a matematikat az e konyvben leirtakhoz
hasonlé elvek szerint tanitsak. Szingapurbdl atvett
tankonyveket haszndlunk, mert ezek direkt és szisz-
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tematikus felépitése jol illik a mi elgondolasainkhoz.
Tovabba megfigyeljiik, miként sziiremlenek be ezek az
elvek lassan, de biztosan az izraeli matematikaoktatas
egészébe.

Szisztematizalas kontra véletlenszeriiség

Amikor Solem Aléchem hazatért Svdjcbal,

megkérdezték tole, valdban olyan szép-e az orszdyg,

mint mondani szoktak. ,A kildtds nem rossz —

felelt Aléchem. — Csak az a baj, hogy eltakarjik a hegyek.”

Aki felnottként csak egyszer is atlépte egy altaldnos
iskola kiiszobét, tudja, mennyire abszurd elképzelés,
hogy a tanar tolcsér médjara képes lenne a tudést a
didkokba tolteni. Egy altaldnos iskoldban nem lehet
el6adast tartani — a gyerekek egy percig sem figyelné-
nek oda. A tanitdsnak itt interaktivnak kell lennie,
sok-sok kisérletezéssel és vitaval. Akkor hat mi olyan
rossz a ,fedezd fel magad” megkozelitéssel? A vélasz
a szisztematikussag és a véletlenszertiség ellentétében
rejlik. A ,fedezd fel magad”, azaz a konstruktivizmus
elve azt jelenti, hogy minden rendszert elvetiink. A
tudast nem az alapoktdl épitjiik fel, a tanar vagy a
tankonyv irdanymutatasa szerint, hanem véletlenszer
kisérleteket végziink azzal a céllal, hogy a gyerekek
majd egyediil felfedezik a matematikai rendszereket.
Hiszem, hogy ez a megkozelitésmod abbdl ered,
hogy félreértjiik az elemi matematika természetét, és
nem latjuk meg a mélységeit. Ebbdl a szempontbdl
nem kiilonbozik a kozépiskolds vagy az egyetemi ma-
tektol — csupan abban, hogy alapelvei sokkal finomab-
bak és kevésbé megfoghatdk. Es ugyanugy, ahogy az
egyetemi hallgatoktél nem varjuk el, hogy mindenfajta
iranyitas nélkiil fedezzék fel a magasabb matematika
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alaptéziseit, nem varhatjuk el ezt az altalanos iskolé-
soktdl sem.

A konstruktivista elmélet mogott meghijé mésik
elgondolas az, hogy a matematikaban a szépséget pro-
béljuk meg felfedezni. A négy alapmiivelet — e megko-
zelités szerint — unalmas, csupan egy nehézség, amit
le kell kiizdeni ahhoz, hogy eljussunk az ,igazi” mate-
matikdhoz. Ennek szépsége ugyanis a kreativitasaban
rejlik.

Ahogy a bevezetében emlitettem, én is hasonld
megkozelitéssel alltam hozza eleinte — és erre ma mar
nem vagyok biiszke. Megtanultam, hogy a desszert
nem helyettesitheti a f6fogast, és hogy a szorakoztatd
matematika sohasem lesz elérheté azok szamara, akik
nem értik az alapokat. A négy alapmiivelet és a ti-
zes szamrendszer pedig nem hegyek, amelyek elrejtik
a kilatast. Ok maguk a kilatas, és a szépség ott van
benniik.
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