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El6sz6

A matematikat képleteinek sajatos nyelve, integral- és szumma-
jelei magas falként valasztjak el a vilag mas terileteit6l. Ami
e fal mogott torténik, az a kivilallé el6tt rendszerint titok ma-
rad, 6 ,,puszta szamokra™ gondol, egy vértelen mechanizmusra,
amely megkerilhetetlen szilkségszer(iség térvényei szerint mi-
kodik. Annak, aki a fal bels oldalan &ll, a fal tobbsz6rdsen kor-
latozza a kiilvilag felé iranyul6 tekintetét; csakhogy 8 tulzottan
hajlamos arra, hogy a matematika jelenségeit kiilén mértékkel
mérje, és biiszke ra, ha birodalmaba avatatlanok nem tolakodnak
be. Lehetséges-e ezt a valaszfalat attérni, a matematikat masok
el6tt megnyitni — igy megnyitni masok el 6tt, hogy azok ebben
élvezetet talaljanak? A matematika ilyen atélése nem azoknak a
sziik korére korlatozodik-e, akik specifikus ,,matematikai adott-
saggal” birnak? Bizonyos, hogy matematikai adottsaggal, azaz Uj
matematikai igazsagok onallo felfedezésének képességével csak
kevesen rendelkeznek. Azonban a muzikalitisnak is csak keve-
sen vannak olyan értelemben a birtokaban, hogy maguk tudnanak
komponalni valamelyes értékkel biré darabot; mégis sok muzi-
kalis ember van, akik a zenét felfogjak, esetleg reprodukalni is
képesek, és az benniik mindenképpen 6rémdt ébreszt. Mi Ggy
hissziik, hogy azoknak az embereknek a hanyada, akik egyszer(
matematikai dolgokat felfogni képesek, nem csekélyebb azoknak
a hdnyadanal, akiket kdzénségesen muzikalisnak szokés nevezni
— hacsak sikerill lekiizdeniik azt az irtdzast, amely bizonyos if-
jukori élményeik alapjan sokakat mindentdl, ami a matematika-
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hoz tartozik, tavol tart. E lapok szandéka ezt megkisérelni: ha
valaki véllalkozik ra, hogy a matematika valodi jellegét leplezet-
leniil megmutassa a matematikaval szembeni idegenkedés eltd-
nik. Mintat kivannak adni mindazon szertedgazé jelenségekb él,
amelyeket a matematika neve foglal 6ssze — az 6nmaga kedvéért
valé matematikabdl, a bels6 értékekb6l, amelyekkel az 6nmaga-
ban bir.

Tébben tobb izben megkisérelték mar, hogy nem matemati-
kusoknak matematikarél beszéljenek. Tobbnyire azaltal toreked-
tek a matematikat érthet6vé tenni, hogy a hasznossagat helyez-
ték elBtérbe; vazolték és kézzelfoghatd példakon ecsetelték azt
az el6nyt, amelyet miszaki vagy egyéb alkalmazéasokban szol-
galtat. Vagy pedig matematikai jatékokrél és mulatsagokrol irtak
konyveket, amelyek sok szérakoztat6t tartalmaztak, arrol viszont,
hogy mi a matematika, csupan torzképet adtak. Avagy végil a
matematika alapjait altalanos filozofiai jelent8séglikben fejteget-
ték; ezzel az ilyen lapok olvaséjanak az érdekl 6dése — ami pedig
a tiszta, az abszolUt matematikara iranyulna — kilénleges er 6vel
nyomban a matematikénak az ismeretelméleti, vilagnézeti kihata-
sai felé terelédik. Am ebben az esetben is alapjaban véve a mate-
matikénak a kiilsd értékeire pillantunk ra, az értékét illetéen rajta
kivil keressiik a mércét. Mi még az el6adandd gondolatok mate-
matikan beliili hatdsainak sem fogunk helyet adni, azaz olyanok-
nak, amelyek a matematika mas teriiletein — Ggyszolvan bels§ —
alkalmazéasokkal birnak. A matematika épuletének természetéhez
tartozo igen Iényeges jelenséget kell ezzel mell6zniink: a nagy és
meglepd kapcsolatokat, amelyek minden irdnyban atszévik ezt az
épuletet. A mi kereteink kdzott kénytelenség err 6l lemondanunk,
holott a legnagyszeriibb matematikai felfedezések éppen azok,
amelyek ilyen oldalagi 0sszekottetések, ilyen tavoli kapcsolatok
feltardsaban nyilvanulnak meg. Ahhoz, hogy ezeket bemutassuk,
atfogo, hosszadalmas eldkésziiletekre volna sziikség és még in-
kabb a felfogoképesség alapos csiszolasara, ami nem allhat szan-
dékunkban.
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Egyszoval: eltéren attél, ahogyan mas tudomanyteriletek a
kivilalloknak megmutatkoznak, targyalasunk stlypontjat nem a
tények képzik, hanem a jelenségek tipusai, a kérdések felveté-
sének és a problémak megoldasanak modszerei. A nagy mate-
matikai eredmények, a teljes elméletek megértése persze meg-
feleld iskolazottsagot, tartds elmélyedést igényel. Ez is egészen
hasonl6 a zenéhez. Aki els§ alkalommal latogat el egy hang-
versenyre, semmiképpen sem itélheti meg Bach miivét, ,A flga
mivészeté”-t, nem tekintheti at azonnal egy szimfénia felépité-
sét. De ezek mellett a nagy zenemivek mellett Iéteznek kis da-
lok, amelyekben olykor él valami az igazi fenségb &1, és amelyek-
ben a géniusz mindenki szamara megnyilatkozik. llyen ,kis da-
lokat” szeretnénk itt a matematika nagy birodalmabdl kiragadni:
témak egy sorozatat, amelyek mindegyike kiilén-kiilén, Gnmaga-
ban is teljesen érthetd és értékelhetd; egyik sem kivan egy o6ranal
hosszabb el6adast; a kdvetkez6 alkalomra tartalmilag elfelejthet-
juk, ami elézéleg elhangzott. Arrol is megfeledkezhetiink, amit
fiatal éveinkben a matematikébol meg kellett tanulnunk: logarit-
musokrol, trigonometridrél sehol sem lesz sz6, hallgatni fogunk
a differencialszdmitasrol vagy éppen az integralokrol is. Az egy-
bevagosagi tételekre, a zardjeles kifejezések dsszeszorzasara fo-
gunk igen fokozatosan visszaemlékeztetni — ez lesz minden.

Lehet, hogy nem a kezdd melddia ive az egyetlen egy dalban,
ami azt széppé teszi; az egésznek a jellegzetes Gtletét adhatja az
alaptéma kis médositasa, a hangnem meglep 6 valtoztatasa is; ezt
csak az tudja igazan érzékelni és felfogni, aki el8bb az alapté-
mat pontosan megfigyelte. Hasonlé értelemben kell olvasénknak
pontosan és érdeklddéssel ,,odafiilelnie” a kérdésfeltevés alapmo-
tivumara, amellyel egy téma kezd 6dik, a kérdésfeltevés felépité-
sére, az elsd egyszerl példakra, amelyek egy-egy téma begya-
korlasat adjak, miel6tt a f6 gondolat kdvetkezne; egy fokkal ak-
tivabban kell kévetnie a gondolatmenetet, mint ahogyan azt az
olvasmanyok igénylik. Ha ezt teszi, gy egyik témanal sem fog
nehézséggel jarni, hogy annak legf8bb mondanival6jat felfogja;
akkor képes lesz egyet-mast meglatni abbol, amit nagy gondolko-
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dok némelyike tart fel, amikor az elmélet birodalmat atmenetileg
maga mdgott hagyva valamely egyszer( kérdést egy aprd, 6n-
magaban is zart m{alkotassal, a valédi matematikai gondolkodas
egy Kis darabjaval vilagitott meg.

Ertékes tanacsaikért és javaslataikért, valamint a korrigalas-
kor tanusitott barati segitségiikért mindenekel 6tt H. Cloos Urnak
(Bonn), S. Heller urnak (Schleswig), A. Johnsen urnak (Berlin),
H. Lessheim Urnak (Breslau), G. Neugebauer asszonynak (G6t-
tingen), E. Staiger asszonynak (Schleswig) mondunk kdszonetet.
Klonds halank illeti a kiadévallalatot érdekl 8déséért, amelyben
kdnyviinket részesitette.

Breslau és Bonn, 1930. aprilis

H. RADEMACHER
O. TOEPLITZ
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