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Eloszo

Az analizis nélkiilozhetetlen alapjat képezi mind a matematika egészének, mind pedig
a természettudomanyoknak, s6t egyre inkabb a tdrsadalomtudomanyoknak is. Az ana-
lizis elméletét (a differencial- €s integralszamitast) éppen az az igény hozta Iétre, hogy
— Galilei meglatasat kovetve — a vilagegyetemet a matematika nyelvén irhassuk le.
A preciz elmélet kidolgozasa csaknem 300 évet vett igénybe, els6sorban a hatarérték
¢s a folytonossag lényegét megragado alapfogalmak kialakitdsa miatt. E fogalmak el-
sajatitasa altaldban komoly nehézségekkel jarhat; ez is oka annak, hogy az analizis
a kozépiskolai anyagban alig szerepel.

Ugyanakkor a fels6oktatasban, mindazokon a szakokon, ahol a matematika része
a tantervnek — igy az egyetemek kiilonb6z6 iranyu (egy- vagy tobbszakos, alkalmazott
stb.) matematika tanari és matematikus képzéseiben —, az analizis alapozé targyként,
illetve torzsanyagként jelenik meg. Konyviinket elsdsorban a fenti szakok bevezetd
analizis tankonyvének szanjuk. Ezen feliil, elképzelésiink szerint a konyv mindazo-
kon a szakokon is hasznos lehet, amelyeken az analizis a tanterv szerves része, igy
a miiszaki és kozgazdasagi egyetemeken, illetve a foiskolakon. A kdnyv megirasaban
felhasznaltuk mindazokat a tapasztalatokat, amelyeket az ELTE-n t6bb évtizeden at
tartott el6adasaink soran gytijtottiink.

Nagy sulyt helyeztiink az analizis alapjainak targyaldsara: mieldtt ratérnénk a tu-
lajdonképpeni analizis témajara, 6sszefoglaljuk mindazt, amire az elmélet épiil (logi-
kai alapok, halmazok, valos szdmok), bar ezek egy része ismerds lehet a kozépiskolai
tanulmanyokbol. Meggy6zodésiink, hogy a szilard alapokra nemcsak azoknak van
sziikségiik, akik az analizis magasabb fejezeteit akarjak elsajatitani, de azoknak is,
akik alkalmazzak, és nem utolsésorban azoknak, akik az analizist — barmilyen szin-
ten — tanitani fogjak.

Az analizis centralis fogalmai a hatarérték, a folytonosséag, a differencidlhanya-
dos és az integral. Elsddleges célunk volt ezeknek a fogalmaknak a fokozatos, a szem-
1¢letre is tamaszkodod kialakitasa. A rajuk épiilé elmélet targyaldsaban igyekeztiink
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szem elOtt tartani és minél gyakrabban bemutatni a Iehetséges alkalmazasokat, arra is
figyelve, hogy e nehéz anyag megértését és elsajatitasat a lehetd legjobban eldsegit-
siik. Tobbek kozott ezért sem kovettiik az absztrakt vagy altalanos (topologiai alapt,
illetve tobbvaltozos) felépitést.

A targyalt anyag egyes fejezetei lehetdséget adnak mélyebb és nehezebb eredmé-
nyek bemutatasara, amelyek nemegyszer atvezetnek a matematika egyéb teriileteire
(differencialgeometria, topologia, mértékelmélet stb.).

Hangsulyozni szeretnénk, hogy az itt targyalt — klasszikus, z6mében t6bb mint
100 éves — eredmények is inspiralnak ma is intenziven kutatott, szamos nyitott kér-
dést tartalmazo témakoroket. A konyv jellegébdl addéddéan ennek bemutatasira nem
vallalkozhattunk, csupan egy-két megoldatlan probléma emlitésére szoritkoztunk.

Az anyag alapos elsajatitasa csak sok, kiilonboz6 szintii feladat megoldasaval le-
hetséges. Konyviinkben tobb mint 500 feladatot tliztiink ki, de ezek kdzott viszonylag
kevés az un. gyakorlo- vagy tipusfeladat. Ilyenek szamos példatarban megtalalhatok
(lasd példaul [5]), ezért nem tekintettiik célunknak nagy szamu gyakorlofeladat kitii-
z€sét. Azonban fontosnak lattuk a gondolkodtato, a fogalmak, eredmények, modsze-
rek mélyebb megértését segitd feladatok szerepeltését. Ezek kdzott j6 néhany nehe-
zebb, invenciot igénylo feladat is van, amelyeket () jelol. A feladatok egy részéhez
megoldasi tleteket, illetve teljes megoldasokat is adunk: ezt (0), illetve (M) jelekkel
jeloljik.

E konyv el6zményeihez tartoznak T. S6s Vera Analizis cimil egyetemi jegyze-
te, amely tobb, mint 30 éven at keriilt kiadésra, valamint Laczkovich Miklés analizis
targyu eldadasainak jegyzetei. Ez a konyv, amely Analizis I-11. cimmel 2005-ben és
2007-ben a Nemzeti Tankdnyvkiadonal megjelent konyv atdolgozott, bévitett kiada-
sa, természetesen szamos vonatkozasban eltér a forrasaitdl mind anyagaban, mind
pedig felépitésében.

A konyv joval nagyobb anyagot targyal annal, mint ami a legtdbb tanterv szamara
feltétleniil sziikséges, és a konyvben olyan témakorok is szerepelnek, amelyek eddig
magyar nyelven csak korlatozott mértékben voltak hozzaférhetok. A 2005-ben, illetve
2007-ben megjelent konyv az elmult években az ELTE tobbféle képzésében szolgalt
tankonyvként. Az atdolgozott kiadasban figyelembe vettiik az oktatasban &sszegyiij-
tott tapasztalatokat is.

A szamitogépek elterjedése lehetdséget teremtett arra, hogy az analizis fogalma-
inak elsajatitasahoz a szamitdgépet €és a szamitdgépes grafikat is igénybe vehessiik.

A konyv fliggeléke, amely Simonovits Miklos munkaja, a szdmitastechnika ana-
lizisbeli alkalmazasaibdl nyujt izelitdt anélkiil, hogy eldzetes szamitastechnikai isme-
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retekre tamaszkodna. Itt példakat lathatunk egyes analizisbeli jelenségek (pl. fiiggvé-
nyek és sorozatok viselkedésének) illusztralasara, illetve az ezekkel valo kisérletezés-
re. Koszonet illeti GEmes Margitot a fiiggelék gondos lektoralasaért.

Szomoru kotelességiink megemlékezni a 2008-ban elhunyt Elekes Gyorgyrol,
aki a konyviink elézményét képezd 2005-ben és 2007-ben megjelent két kotet lek-
tora volt. Amint azt e kotetek el6szavaban irtuk, Elekes Gyorgy mindenre kiterjedo
figyelme, lelkes, odaadd és hozzaértd munkaja felbecsiilhetetlen segitséget nytjtott
szamunkra.

Koszonetet mondunk Fried Katalinnak, a konyv térdel6jének és az abrak készi-
tdjének azért az aldozatos és nagyszerli munkaért, amellyel a konyv elkészitésé¢hez
hozzajarult.

A szerzok
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