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A rejtézkdd kvantumvilag térvényei iranyitjak az emberi érzékszervekkel

is észlelheh, valamint az emberi célokra hasznositott természeti jelenségek
legtdbbjét. A kvantumfizika mikroszkopikus méretskalan megbuvo torvény-
szerliségeit feltard tuddsok: Planck, Einstein, Bohr a mikrotérténéseket sta-
tisztikusan atlagolé makroszkopikus folyamatok némely kivételesnek gon-
dolt sajatossagabdl olvastak ki. A torvényeketdejiag kapujat megnyitd
Jrejtekajtokat” a klasszikus fizika harom alaposzlopa: a newtoni mecha-
nika, a maxwelli elektrodinamika és a boltzmanni statisztikus termodina-
mika kombinalt hasznalatanak is ellendlld jelenségek értelmezésére ,6ssze-
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takolt”, alkalminak tiid eszkoztar nyitotta meg.

Az egyetemi kvantummechanika-kurzusok és a tamogatasukra irott tan-
konyvek bevezétfejezetei a tudomanytorténet e véletlenszeriien felbukkand
saval kapraztatjak el a diakokat. Az elektromagneses sugarzas termodinami-
kajanak, az elektroméagneses térés az elektronok kdlcsonhatasanak vagy a
kristalyos szilard anyag termikus tulajdonsagaindliseheretét igény tar-
gyalas ,természetes” modon helyezte el a bevekeantumfizikai kurzust a
fizika tanulmanyok viszonylag kései, harmadik évi programjaba.

A modern kvantumelmélet felfedéinek (de Broglie, Schrédinger, Hei-
senberg) zsenialitasat mélyen atérzi mindenki, aki megismeri a szinte mini-
malis tapasztalati tudasbal kikristalyositott torvények univerzalis sikerét. Az
univerzalis alkalmazhatésag mar kitlint a Bohr, Einstein, Heisenberg, Pauli
és Schrédinger altal gondosan elemzett gondolatkiséri@teainelyekkel
a komplikalt valésagos rendszerek esetlegessiigaintes elemi rendsze-
rek viselkedésében mutattak ra a részecske-hulldm dualitds, a bizonytalan-
sagi relacio vagy az azonos részecskék sokasaganak sajatos tulajdonsagaira.
A XX. szazad utols6é harmadaban a kisérleti technik@d&sével e gondo-
latkisérletek egyre-masra atkerultek a racionalis képzelet vilagabdl a realis
valésagba. Megnyilt a kvantumfizikai torvények alapgondolataihoz efrezet
célzott kisérletek ,sugaratja”. Az is kidertlt, hogy alkalmasan valasztott k6-
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rilmények kozott, alkalmas tulajdonsagok megfigyelésével a kvantumvilag
torvéryei érvényre jutasanak mérethatarai jefessn tulléphetnek az atomi
méretskalan. Az optika és a szilardtestfizika szamos technikai eszkdzzé fej-
lesztett felfedezése akar az emberi méreteket meghaladé tartomanyban is ér-
vényre tudja juttatni a kvantumvilag megfiepa megszokott lokalis oksagi
kapcsolatoknak ellentmondé mechanizmusait.

Ebben a kényvben annak az E6tvés Egyetem fizika alapszakan az elmult
5 évben tartott éladas-sorozatnak az anyagat régzitettem, amellyel arra tet-
tem kisérletet, hogy tdlnyomdan az elemi interferometrikus jelenségek be-
mutatasara épitve mar a tanulmanyok korai szakaszaban (a harmadik sze-
meszterben) megbaratkoztassam a hallgatékat a kvantumvilaggabl &bb
megkdzelitéshl pedig a spektroszképiai, a szilardtest-fizikai 6sszetett jelen-
ségek elkerllésével is nyilegyenes Ut vezet a tdbbrészecskés rendszerekben
fellépd dsszefont allapotok ,észbontéd” megnyilvanulasaihoz, a nemlokalis
kvantumkorrelaciokhoz.

Az eléadas a minimalisan sziikséges matematikai eszkézdket hasznalja.
A funkcionalanalizis teljes arzenaljat felhasznalé kifejtést @kbs haladé
szint(l tanulméanyokat se@itankdnyvekre hagytam [1, 2]. A modern ki-
sérletek adta lehéségekkel élve szamos olyan témat viszont batran vallal-
tam, amelyek a szokasoatasok legvégére kertilnek vagy éppen a haladé
szint(l kvantummechanika@ldasaiban kapnak helyet. Ez a felfogas aka-
ratlanul is jelens hasonlésagot eredményezett a Feynman hidesl@so-
rozatanak kvantumfizikai részét bevdézétjezetekkel [3]. Ez, a szdizis
meghdkkert kériilmény ad magyarazatot a konyv alcimvalasztasara. A két
mi szerbjének képességei kozotti nyilvanvalo kildnbséget kis részben talan
ellensulyozza a Feynman legendé8aelas-sorozata 6ta eltelt fél évszazad
fantasztikus kisérleti haladasabdl szarmazé gazdag tapasztalati anyag.

A hat haromoras egyetemiéeldas torzsanyagat az irott valtozatban sza-
mos tdbbletismeretet nyUijto fejezettel egészitettem Ki.

Megkdszondm Geszti Tamas egyetemi tanarnak a kdnyv anyaganak egyen-
stlyban tartdsahoz adott értékes tanacsait és gondos lektori munkdjat, to-
vabba a Karman Studidnak az abrak Ujraalkotasaban végzett szakszer( mun-
kajat.
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