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Eloszo

Az evolucios szamitasok a mesterséges intelligencia metaheurisztikai kozé tartozo
modszerek gylijtoneve. Kiilonb6zd problémamegoldd modszerek tartoznak e korbe,
melyek fejlesztését elsének a biologiai evolucido 0Osztozte. Napjainkban szamos
alkalmazasuk ismert és fejlesztésiik fontos kutatési teriilet. E szakkdnyv a jelenleg
leggyakoribb, legfontosabb evolucios technikak attekintése utan, az evollcios
szamitasok optimalizalasban val6 alkalmazasat helyezi a kozéppontba.

A konyv megirasat kutatdsaim, és egyetemi oktatdsom egyrant motivélta. gy e
szakkonyv egyarant hasznalhat6 az informatika, matematika, valamint mérnok
fels6oktatasban és PhD képzésben, de hasznosan forgathatjdk az informatikus
szakemberek, mérnokok, kozgazdaszok. A konyv feltételezi, hogy az olvasé ismeri az
optimalizalas, a neuralis halok, a fuzzy rendszerek alapvetd fogalmait, modszereit.

A konyv két nagyobb részbdl all. Az elsd rész naprakész attekintést ad a gyakori és
1) modszerekrdl, technikakrol. Az alaptechnikak attekintése utdn csoportositva
tobbféle modszert mutat be, melyeket a bioldgiai evolicid, a raj intelligencia, az
emberi immunrendszer, vagy matematikai modellek alkalmazasa, valosziniiségi
modellek épitése 0Osztonzott. A fejlettebb technikai megolddsok, mint paraméter-
kezelés, parhuzamos szdmitasi modellek utan a hibrid médszerekrdl nyu;jt attekintést.

A konyv masodik része az evolucids szamitdsok (EC: evolutionary computation)
optimalizalasban val6 alkalmazasat mutatja be. Az optimalizalés torténetileg a legelsd
¢s egyben a legfontosabb alkalmazasi teriilet, ahol kiilonb6z6 gyakorlati
alkalmazasokrol, valamint absztrakt tesztfeladatok megolddsarol egyarant
beszamolhatunk. A szerteagazo alkalmazasi teriiletek koziil a matematika, a miiszaki
¢s a menedzsment tudomanyok korében taldljuk a legjobban rendszerezett
Osszefoglalokat az optimalizalassal kapcsolatos alkalmazdsokrél. A menedzsment
tertiletén, a munkatitemezés (flow shop, job shop), a disztribucio, a termeléstervezés
tartozik a leggyakoribb problémak koz¢, de szamos egyedi probléma megoldasaval is
talalkozhatunk.

Az optimalizalasi problémak megoldasara tobbféle egzakt modszert valaszthatunk.
Az NP-nehéz, nagyobb méretii problémaknal azonban az egzakt modszerek éaltalaban
nem gazdasagosak, a futdasido exponencidlisan novekszik a feladat méretével. E
feladatok megoldasara igy heurisztikus modszereket alkalmaznak, melyek nagy
valoszinliséggel kozel optimalis megoldast tudnak nytjtani. Ilyen sikeres heurisztikédk
a tabukeresés és a szimuldlt hiités, de EC moddszervaltozatok is eredményesen
hasznalhatok. Az EC technika altalaban nagyobb futasiddvel ér el hasonld eredményt,
de feladatspecifikus ismeret felhasznaldsaval lényegesen javithato a futdsideje. A
feladatspecifikus tudast rendszerint Ujabb, a feladatra szabott miiveletek
fejlesztésével, alkalmazasaval érik el.

Igen fontos teriilet az operaciokutatds standard problémainak evolucios
szamitasokkal torténd megoldasa. A vizsgalt 25-30 standard, operéacidkutatasi
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probléma koziil a legismertebbek az utazd ligynok, a kvadratikus hozzarendelés, a
halmazlefedési, graf szinezési és ilitemezési problémak, melyek sikeresen oldhatok
meg EC moddszerrel. Ezek a megoldasok jol demonstraljdk az EC technika
optimalizalasban val6 alkalmazhatosagat. Egyes EC modszervaltozatok kiilondsen jo
kozelitd megoldasokat nyujtanak az Osszetett, tobb szélsdértékkel rendelkezd, nem
folytonos, nem differencidlhato célfiiggvények, vagy akar zajos, vagy idében valtozo
problémdk esetén. Ugyancsak fontos alkalmazasi teriilet a nemlinearis struktarak
optimalizalasa.

A masodik részben a korlatozési feltételek kezelését vizsgaljuk, attekintjiik a
nemlinearis struktirdk optimalizaldsat, majd tobb standard operaciokutatasi
optimalizalasi probléma megoldasat mutatjuk be evolucids technikaval. Mivel minden
problémanal tobbféle megkozelitéssel talalkozunk, problémanként gyakran 2-3 EC
modszervaltozattal szemléltetjiik a kiilonb6zé megkozelitési modokat.

Az optimalizalas szerteagazd probléma osztalyai koziil a skalar, valamint tobbcélu
nemlinedris programozast és tobb nehéz kombinatorikus optimalizalasi problémat
valasztottunk ki. A kombinatorikus problémak koziil a binaris kvadratikus probléma,
a Boole kielégithetdségi probléma, a kiszolgalasi feladatok, a kvadratikus
hozzarendelési probléma, a p-medidn probléma, az ilitemezési feladatok (egygépes
iizem, flow shop, job shop, iddbeosztds), az iranyitasi feladatok (jaratszervezési
feladat és utvonalvalasztasi feladat valtozatok), a vagas és pakolds, valamint a
dinamikus optimalizalasi problémak megoldasat mutatjuk be.

Sajat kutatasi  eredményeink is kapcsolodnak a bemutatott technikakhoz,
optimalizalasi algoritmusokhoz. Igy kiilonbozé alfejezetekben megtalalhatok sajat
eredményeink is (ezek az 5.1, 6.2, 6.3, 10.3, 11.3, 12.3, 13.3, 13.4, 14.1, 15.1, 15.3,
154, 17.2, 17.3, 17.4 ¢és 18.2 alfejezetek). E kutatasok az OTKA T030861, T
042448 ¢s K 68137 tamogatasaval sziilettek.

Pécs, 2011. november.
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