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Kereskedelem

1. Kocsis Péter: Opt. dontések lin.pr. (13. oldal) nyoman: Kiskereskedelmi ceég négy-
fele udit6t rendel, melyek nagykereskedelmi arai literenként: 30, 80, 100, 120
forint. Az arrés az egyes termékekre: 20, 25, 20, 15%. Egy szallitaskor 6ssze-
sen 8000 litert szallitanak. A kereslet alapjan az els6 két fajtabdl legyen a ren-
delés fele. Az els6bdl is, a harmadikbal is legalabb 3000 litert, a negyedikbdl
legfeljebb az 6sszmennyiség 10%-at rendeli a kiskereskedd. Vegyuk fel azt a
matematikai modellt, amely az arresb6l adoddé hozamot maximalizalja!

Megoldas: Célszer( tablazatot késziteni.
Ar | Arrésy Dontesi valtozo: x; jelenti a megrendelt mennyiséget literben.
|

A[30 ) 20 a.) xUN A célfliggvény:
B| 80| 25 D.) X;#%,=4000 ¢ ) 7=6x,+20x,+20x,+18X, — max.
C|100! 20 x,23000 et r SRR,
| > A feladatban erdemes kiszamolni
D120} 15 gm0t a célfiggvény minimumat is , azaz
X,< 800 mekkora legkevesebb hozamot

X,+X,+ Xa+X,=8000 jelentene a teljes mennyiség eladasa.
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2. Viraguzlet Anyak Napi optimalis kinalatanak tervezése
F. A. f6iskolai hallgato esettanulmanya nyoman.

Az Uzlet 8-féle viragot vasarol, tucatjaval. Ismert 1 tucat vizigénye literben és
1 darab eladasi ara forintban. Cél a maximalis arbevetel.

vizigény  eladasi ar A folhasznalhatd vizmennyiség maximum 700 liter.
sargarozsa 9 : 300
vorssrozsa 10 | 400 A vevdk a tulipant kétszer annyira kedvelik, mint
liliom 8 | 500 avoros rozsat.
fla min gé 13 | 1000 A flaming6 és a papagéjvirag draga, ezért legfel-
tulipan 5 | 200  jebb 2-2 tucatot rendelnek beldle.
frézia 6 | 180 L sy oy . , T s
il 12 | 600 Fréziabol és sarga rozsabol ugyanannyit kernek.
papagajvir g 15 1 1500 Minden viragfajtabdl legalabb 1 tucatot rendelnek.

Megoldas: A dontesi valtozo az egyes viragfajtak 1 tucatjanak darabszama.
XLIN* A feltételek: 9x;+10X,+8X;+13X,+5X+6Xs+12X,+15X<700
2X,-Xs=0 X2 X2  X;-Xg=0
X21; X,21; ... Xg=21
A célfiggvényhez kiszamoljuk 1 tucat virag arat, maximumot keresunk:

z=3600x,+4800X,+...+7200x,+18000xs —~ max. Az esetanuimanyban  tovabbi
feltetelek is szerepeltek.



3. Kocsis Péter: Opt. dontések lin.pr. (15. oldal) nyoman: Kereskedelmi cég a gyar-
totol kétféle terméket rendel, négyfele kiszerelésben, 20-20 kartonnal minden
kiszerelesbdl. A termékek eladasi egysegarat, a kereskedelmi arrést es az
egyes kiszerelések kartonozasi darabszamait ismerjik:

| Il | Arrés % | Kartonozas Tapasztalatbél tudjuk, hogy az I. termékbdl
A |52 78 30 36 legalabb kétszer annyi fogy, mint a I1.-bal.
B |65 117 30 16 Ismert, hogy az A kiszerelésben az I. termék-
C |90 180 20 12 bél legfeljebb annyit vasarolnak, mint a Il.-bal.
D |96 240 20 6 Ceél: a maximalis arbevétel.

Adjuk meg a modellt arra az esetre is, ha célunk a legnagyobb hozam!

Megoldas: Dontési valtozo: x; jelenti azt, hogy az i-edik kiszerelésben a j-edik

termékbdél hany darabot rendeliink.

X;EIN A feltételek: X;;,+%;,=720 Egy kartonban 36 db van és 20 kartont kértiink.

Xq1 X510 X310 HX 172X 5 =2X 55 =2X35-2X 4, 20

X,,tX,,=320 A célflggvény az arbevetelre:

X31+X3,=240 Z=52X,,+78X,,*...+240x%,, - max
X1+X4,=120 A célfuggveny a hozamra:
2'=12X,,+18x,,*+...+40x,, - max

X, o< . s ,
X11-%1250 A z’ egyutthatoit diszkontalassal szamoltuk.



Mezogazdasagi-agraripari modellek

1. Egy gazdasagban az allatok etetésére négyfele takarmanykeveréket hasznal-
hatnak, amelyeket harom tapanyagbol készitenek.

Az egyes keverékek 1 egysége a tapanyagokbol rendre 2; 1; 1 és 1; 2; 0 és

1; 0; 2, valamint 0; 2; 1 egysegnyit tartalmaz.

A tapanyagokbol legalabb 5; 4; és 10 egységnyi felhasznalasa sziikséges, de
legfeljebb kétszer ennyit hasznalhatnak fel.

A keverékek beszerzési egységarai rendre: 5; 3; 4; 1. Cél a minimalis kéltseg

takarmanyozasi program. Irjuk fel a matematikai modellt! %
N

Megoldas: A ddntesi valtozo x;, a keverekek ,darabszama”.

X;LIN
A feltételek: Tovabba:
X, + X, + X 2 5 X + X, + X, < 10
X, + 2%, + X, 2 4 X, + 2X + 2, < 8
X, + X, + x, 210 x, + 2%, + X, < 20

A célfiggvény: Z=5X;+3X,+4X;+X, — min. 5



2. Z0ldségtermesztés (O. T. féiskolai hallgat6 esettanulmanya nyoman)

Csaladi vallalkozasban hétféle z6ldséget termelnek. Egységnyi mennyiség el6-
allitasahoz a kovetkez6 anyagok sztiksegesek:

Paprika ;Paradicsom ;Uborka ;Képoszta ;Zeller ;Karfiol ;Saléta
Mag 12 | 11 05 ! 09 ! 03 ! 08 ! 13
S Fold | 53 | 14 3 1 20 116 | 23 | 10
Tragya | 4 4 2 11 12 1 2 11
Telajav.| 10 & 8ol Bl L3858
Permet | 15 10 o5 49 .18 418 9
Egyéb 5 5 5 1 1 | 6 | 3

Az anyagokra fels6 korlatok vannak, ezek: Mag: 120 Fo6ld: 1156 Tragya: 316

A zoldségfélék eladasi egységarai:  Talajavito: 313 Permet: 317 Egyeb: 319
450, 500, 120, 350, 110, 90, 140.

A kereslet also hatara az egyes zo6ldségfelekre: 2, 4,1, 3, 1, 5, 1.
Mennyit termeljenek az egyes zo6ldségfélekbdl, ha a maximalis arbevétel a cél?

Megoldas: A dontési valtozo x;, a zoldségfélek termelt mennyisége: x=0.

A korlatozo feltételek az adatokbol és az ismert korlatokbdl addédnak.



A matematikai modell:  [x=0
1,2x,+1,1x,+0,5%5+0,9%,+0,3X:+0,8X,+1,3X,<120
93X, +14X,+3X3+20X,+16X:+23X,+10X,<1156
AX+AX,+2X X, +2X+2X+X,<316
10X, +9X,+9X5+5X,+3X+8X;+6X,<313
15X, +10X,+5X;+9X,+13X;+15X,+9X,<317
SX;+5X,+5X5+X, +X:+6X+3X,<319
X;22 X,24 X2l x,23  X21  Xg=25 X2l

A ceélfliggveny: z= 450x,+500x,+120x,+350x%,+110x+90x,+140x, -~ max.

3. Cukorgyartas

Harom gazdasag cukorrépa termese rendre 1200, 600, 1000 tonna. A termeldk
4 cukorgyarral szerz6dnek, amelyek 1600, 1400, 1100, 800 tonna feldolgozasat
tudnak vallalni. A tonnankénti szerz6dott arakat (adott pénzegységben) ismerjuk:

1 3 2 & | 1A A termeldk kikdtese, hogy a teljes mennyiseget at-
13 2 171600 egyek tslik.

2 6 4 S 1000 A gyarak mindegyike legalabb 150 tonnat szeretne
1600 1400 1100 800 vasarolni a 3. termel&tél.
Az Uzletet szervez6 célja a lehet6 legkisebb koltség elerése. !




A matematikai modell: A dontesi valtozo x;, amely az i-edik termel6tol

x>0 a j-edik gyarba szallitando mennyiseget jeldli.

=
A termel6ktél a teljes mennyiseget el kell szallitani:
X1 X1+ X13+X1,=1200
X1 F X0+ X531+X5,=600
X31+ X35+ X33+X3,=1000

A gyarak kapacitasai felsd korlatok: A 3. termel6tél mindenki vasarolna:

X111 Xo1+X5,1600  X5,2150
X1pHXo0+X3,<1400  X53,2150
X13HX531X3551100 X3452150
X141 Xo41X35,<800 X3,2150

A celfuggvény:  z= X ;+3X,,+2X +[#3X,, - min.

A feladathoz tovabbi korlatozo feltételek adhatok, peldaul a masodik gyar az
els6 termel6tdél nem akar vasarolni: x,,=0.

El6fordulhat kett6s korlatozas is, peldaul a negyedik gyar a masodik termel6tdl
legalabb 50, de legfeljebb 200 tonnat vasarolna: 50 < x,,< 200.



4. (N. I. G. féiskolai hallgat6é esettanulmanya nyoman) J. B. egy tanyat vasarolt,
amelyen sajat gazdasagot akar inditani. Nyulat, kecskét, baromfit, ludat és
kacsat kivan tartani. A tanyan rendelkezésre all:

50 nyulketrec, 2 tyukol, 5 fedett karam kacsaknak, vagy ludaknak, egy legeld,
1 nyilt karam kecskéknek, 1 takarmanyraktar.

Az épitmények korlatai:
1 nyulketrecbe csak egy allat tehet6. A tyukdlakba 16-16 allat fér.

1 fedett karamba 22 allat helyezhet6 el. 2 kardmba kacsa, 3-ba lud kerdl.
A nyilt karamban 10 kecskének van hely.

A legel6re ludakat, vagy kecskéket engednek, havonta legfeljebb 50-et.

A raktar kapacitasa és a takarmanyok egyseégarai:

kapacitas iegységér

széna | 36bala ! 500/bala
tap 1000kg | 300/kg

bliza | 1000kg | 150/kg

kukorica | 500kg | 200/kg
viz korlatlan | 15/liter

Allatbeszerzésre az U] tulajdonos maximum
300 000, a havi fenntartasra legfeljebb
600 000 pénzegységet akar forditani.

Ismert az allatok havi takarmany sztikséglete,
ami az egysegarakkal penzben kifejezhet6.
Adott tovabba az atlagos hozam allatonkent.



Tablazattal:

nyul | kecske | tyk | liba | kacsa Feltétel még: a gazda leg-
beszerzés | 2000 | 10000 | 1000 ! 1500 | 1000 alabb 45 nyulat tart.
havi kéltség |3450 ! 8475 |2850 | 3900 | 2850 Céla lehetd legnagyobb
hozam 1000 | 4200 | 800 1500 1 1200 hozam elerese.

Megoldas: A dontési valtozo x,, az egyes allatfajtdk darabszama. XN
Az épitmények korlatai: x,=45, de: x;,<50 Nyulak szama.

X, < 32 Tyukok szama.

X;< 10 Kecskék szama.

X, < 44 Libak szama.

X < 66 Kacsak szama.

X;+X, < 50 A legel 6 ,kapacitasa”.
Beszerzés: 2000x,+10000x,+1000x,+1500x,+1000x; < 300000
Havi koltség: 3450x,+8475x,+2850x,+3900x,+2850x; < 600000
A célfiggveny: z=1000x,+4200x,+800x,+1500x,+1200x; — max.

A feladat az eredeti esettanulmany roviditése. A fejezet targyalasat befejeztiik



