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Dontési folyamatok matematikai modellezése

Az emberi tevékenységben meghatarozo szerepe van a dontéshozatalnak. \ I

RS
A dontések eldkészitesere gyakran hasznalnak kulonféle modelleket .

A modell

A modell a vizsgalt objektumot, szituacioét, folyamatot reprezentélja , altaldban jelentés
egyszer Usitésekkel , az adott szempont szerinti [ényegre koncentralva.

A modellek tipusai

Tobbféle szempont szerint kategorizalhatok a modell ek.

1. Anyagi modellek
Altalanos jellemz&jik valamilyen kézzelfoghaté megjelenés. A f6bb kategoriak:

a.) Geometriai modellek

Ezek legtdbb esetben makettek , a targyak leegyszerisitett, kicsinyitett-nagyitott masai. a:I--=t:|
b.) Fizikai modellek

Ekkor a valésaggal valo fizikai hasonlésag ad alapot a modell készitésehez.

c.) Targyi-matematikai modellek
Altalaban a mennyiségi viszonyok , szamolasi eljarasok modellezésére szolgalnak.

d.) Kibernetikai modellek E.
Az iranyitasi folyamatban hasznalatos eszkdzoket szokas ide sorolni (pl. szamitégép ). .



2. Eszmei modellek

o
A valbsagot ez esetben gondolatilag modellezzik. I‘_E’P

Lehet az eszmei modelleknek is ,kézzel foghatd” alak  ja, hiszen egy irasban is megjelen 6 eszmei modell
ezzel nem valik targyiva.

a.) Képmas modell

A létezd, vagy létesitendd objektum egyszer Usitett (vagy specidlis jellemz6kkel kiegészitett)
masat jelenti.

s : X, + 4x, + 2x, < 300

llyen példaul egy haz épitesi tervrajza . 3, + x, .
b.) Jel modell Xy Xy g < 150
X, + X, - ., =0

Az illet6 targyat, folyamatot jelekkel jeleniti meg. X, - X, =2 3

Példaul ilyenek a kozlekedési jelek, vagy a matematikai formulak.

c.) Vegyes eszmei modell

A valésag leirdsahoz, értelmezéséhez jeleket is , képmasokat is hasznal.

Példa erre a kémiaban hasznalt szerkezeti képlet.

A kbzgazdasagtan modelljei legtdbbszor az eszmei (a  bsztrakt) jelmodellek soraba tartoznak.

A gazdaségi élet egyes tertletein a nagyobb feladat  okra tudomanyosan is megalapozott modelleket a
20. szazadtél kezdtek alkalmazni.

A szazad masodik felét 6l egyre gyakoribbakka és jelent 6sebbekké valtak a szamitdgépes szimulacios
(kibernetikai) modellek.



Az absztrakt jelmodellek

A gazdasagi folyamatok modellezhet6ségéhez feltételek sziikségesek.

Feltételezzik,hogy a véletlen tényez 6k, igy a szubjektiv elemek és a kiszamithatatlan
természeti er 6k szerepe csekély legyen, vagy megfeleléen szabalyozni lehessen azokat.

A gazdasagi folyamatok modellezéséhez altalaban a kovetkezd lépéseket kell tenniink:

1.) Absztrakcid (egyszerdsités, elvonatkoztatas): a feladat Iényegének megragadasat jelenti.

AN
Altalaban nem konny @ feladat, kulonbdz 6 mintdk Utmutatasul szolgalhatnak ezen a téren. Zﬂ

2.) A matematikai megfogalmazas.

A helyes modell felvétele a probléma megoldhatésaganak kulcskérdése , ez eldismereteket kivan.
Gyakorlatot szerezni ezen a téren altaldban az eqgys  zerd feladatok kézi megoldasaval lehet.

3.) A modell megoldasa.

A gyakorlati feladatoknal szinte kizarélag  szamitégépes megoldasokat alkalmaznak.

4.) Az elméleti eredmenyek elemzése.

A megoldasbol adédo primal-dual optimumok |, az érzekenység vizsgalatok és mas eredmények
kbzgazdasagi értelmezéséhez segitséget adnak a manualisan megoldott egyszer (bb feladatok .

Y

5.) Visszacsatolas: A gyakorlati alkalmazas , az eredmények ismeretében torténik.

Sokszor el éfordul, hogy a gyakorlat tikrében a modelliink finom ithsra szorul.



A matematikai dontési modellek strukturaja

A gyakorlatban el6fordulé gazdasagi dontési problémak megoldasanal alkalmazott Iépések sor-
rendje ( a megoldas algoritmusa) altalaban megegyezik .

1.) A dontési valtozok meghatarozasa

Egyes problémaknal viszont nagy koriltekintést igén yel a feladat valtozoinak megadasa.
Termékszerkezet optimalizalasakor legtdbbszor a gyartasra kertlé termékek darabszama a
dontési valtozo.

2.) A feltéetel rendszer felirasa

Altalaban csak olyan kérdésekkel tudunk foglalkozni, ahol a feltétel relaciok els éfokuak.

A gazdasagi dontések el 6készitéseét, illetve elemzését szolgaldo modellek tdbb  sége ilyen.

3.) A cél megfogalmazasa

A cél az optimum , ami a lehetd legnagyobb , vagy legkisebb megoldasok megtalalasat jelenti.

Gyakori, hogy a feltételrendszerhez  tbbb célfiggveény is tartozik, illetve nem els 6foku a célfiggveny.
4.) A szamolasi eljards megadasa

A gyakorlo feladatoknal altalaban a kézi szimplex megoldast, a nagyobb terjedelm( feladatoknal
a gépi megoldast (megfeleld célszoftverek segitségével) valasztjuk.

Optimumokat nemcsak linearis programozasi modszerek kel lehet szamolni.



A matematikai dontési modellek megoldasa

Az operacidkutatasi tanulmanyaink soran az optimalizalasi feladatoknak a geometriai és algebrai
megoldasokat targyaltuk.

A gyakorlatot modellez 6 feladatokban a matematikai modell felvétele altalaban nem egyszer i, ez szokta
a Sz Uk keresztmetszetet” jelenteni a megoldasban.

Példa: Van 1000 darab 7 méteres oszlopunk, ezekbdl 1,5 és 2,5 méteres oszlopokat kell vagnunk.
Legalabb négyszer annyi 1,5 méteres oszlopra van szukségunk, mint 2,5 méteresre.

Hogyan vagjuk fel az 1000 darab 7 méteres oszlopot, hogy a hulladékképz 6dés minimalis legyen?
(A hulladékdarab nem lehet 1 méternél hosszabb.) «D

Megoldas: A lehetséges darabolasi esetek:
l. 2 darab 2,5 méteres, 1 darab 1,5 méteres oszlop és marad 0,5 méter hulladék.

Il. 1 darab 2,5 méteres, 3 darab 1,5 méteres oszlop és ekkor nincs hulladék.
lll. O darab 2,5 méteres, 4 darab 1,5 méteres oszlop €s marad 1 méter hulladék.

A dontési valtozok kijelolése: az x4, X,, X5 jelentse azt, hogy az I., a Il., illetve a lll. valtozatot
hany egész (7 méteres) oszlopnal alkalmaztuk.

A modell felvetele: Nyilvanigaz: x;, x,, X3 2 0. (Trivialis feltetel.)
A tevékenység feltételek: x ;+x,+x3=1000. Hiszen az sszes egész oszlopot felvagjuk.

A 2,5 méteres oszlopokbdl lesz 6sszesen 2x,+x, darab. (Az |. €s a Il. vagasi modnal lesz ilyen nglom-
Az 1,5 méteres oszlopokbdl lesz 6sszesen x,+3x,+4x4 darab.



Tudjuk, hogy legaladbb négyszer annyi 1,5 méteres oszlopra van sziikségiink, mint 2,5 méteresre.
lgy igaz: x;+3x,+4xX5 = 4(2X,+X,)=8X,+4X,. Rendezve: 7X;+X;—4X3<0.
A célfuggvényt a maradekokra irjuk fel: z=0,5x;+Xx5; —min.

A matematikai modell tehat : X1, Xp, X320
X;1+X,+X3 =1000

IX+Xo—4Xx3 <0

z=0,5X,+X5 —min.

A feladat egyszeriien megoldhat6 szimplex maddszerrel:

| |
X, X, Xz, Db X; X1 b Xy u, | b Az optimalis megoldas:

1 1 ilOOO x,| 1 111000|/x,| -6/5 -1/5|200

U,

|
u,| 7 1 -4 0 |u,|11 [5]/4000|x,| 1¥5 5 |800
Z

x,=[0 800 200]* U,=0

—05 0 -1/ 0 |z |y2 1 1000|z [-17/10 -¥5|200 2,=200.
-2/ 1 1 111000(-2{0 01! O

Tehat 800 darab 7 méteres oszlopot a Il. moédon, 200 darabot a Ill. médon kell darabolni.

Lesz: 800 darab 2,5 méteres, 3[800=2400 és 4[200=800, 6sszesen 3200 darab 1,5 méteres oszlop.

Osszesen 200 méternyi hulladék keletkezik.

A dontesi valtozok felvetele a fenti példa szerint Is altalaban alapos megfontolast igenyel.

Gyakran talalkozhatunk olyan problémaval, ahol az adathalmaz kétdimenzidos . Ekkor a dontési
valtozok ,kétindexesek”.



Pelda: Az F, és F, feladohelyekrdl az R;, R,, R5 celallomasokra adottak a mozgatandd mennyise-
gek és az egyes relacidkban az egységnyi szallitandé mennyiségre jutd koltségek:
Rl I:22 RS

Fl1 4 2170
F,|3 2 1|30 Keszitsink minimalis koltség U szallitasi tervet!

30 20 50

Megoldas: az x;; valtozé jelentse az egyes relaciokban szallitasra kerll 6 arumennyiseget.
Atrivialis feltétel: x;;20,ahol1<i<2és1<j<3.
A feltételi relaciokat a szallitandd mennyiségek hatarozzak meg: X;;+X;,+X3=70

. T X1 +X 0 +X53=30
A célunk a szallitas 6sszkoltségének minimalizalasa: 2177227723

. X11+X5,=30
Z= X11H4X 512X 133X 51 +2X 551 X553 - MIN. X 15+ X =20
A feladat szimplex indul¢ tablaja: X13+X53=50
T %1z Xz Pa Xa XZB! b A optimalis megoldas:
u, ({1 1 1 0 0 0 !70 X w '
. | 12 21 |
u, |0 0 0 1 1 1130 g s 1 -1 40
0, [[1] 0 0 1 0 0130 x, | -1 1 |10 Teh%toopt'mjg esetzt(’)eni i
A | ! X1179U, X13=4U, X5r=2U, X53=2U,
94 0 1 0 0 1 020 S ! i 30 4 tobbi relacioban 0 a szallitott
6; [0 0 1 0 0 1,50 X= | 1 0 120 mennyiség és az osszkoliség
z -1 -4 -2 -3 -2 -1!0 U, 0 0 i 0 minimuma 160.
_51 2 92 2 o2 9 2 iZOO V4 -1 -3 160 A fejezet targyalasat befejeztiik.




