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ELOSZO

Ha réviden kivanjuk jellemezni az Elméleti fizika sorozatnak az olvasé figyelmébe
ajanlott IX. kotetét, akkor azt mondhatjuk, hogy az anyag kondenz4lt 4llapotdnak
kvantumelméletét tartalmazza. A konyv a Bose- és Fermi-tipusti kvantumfolyadékok
elméletének részletes targyalasival kezd8dik. Ezt az elméletet, mely ma az elméleti
fizika 6nall6 fejezetét alkotja, L. D. Landau alkotta meg P. L. Kapica kisérleti fel-
fedezései nyomén. Fontossigit nem annyira azok az érdekes jelenségek adjik,
amelyek a He folyékony izotdpjaiban észlelhet6k, hanem ink4bb az, hogy a makrosz-
kopikus testek kvantumos leirdsanak alapjat a kvantumfolyadékrél és spektrumarél
alkotott elképzelések alkotjak.

A fémek tulajdonsigainak elmélyiilt megértéséhez példaul az elektronokat Fermi-
folyadéknak kell tekinteni. Az elektronfolyadék tulajdonsigait azonban a krist4ly-
récs jelenléte bonyolitja,igy a homogén és izotrop folyadék egyszerii esetének el6zetes
tanulmédnyozéasa az elmélet felépitésének elsd 1épése. Ugyanezt elmondhatjuk a fémek
szupravezetésével kapcsolatban is. Ezt az elektronok szuperfolyékonysdgaként értel-
mezhetjiik, és viligos megértéséhez elengedhetetlen a Bose-folyadék szuperfolyé-
konysaga egyszeriibb elméletének ismerete.

A modern statisztikus fizika matematikai eszkoztardnak elvalaszthatatlan része a
Green-fiiggvények modszere. Ez nemcsak azokkal a szamitdsi el6nydkkel magyaréz-
haté, amiket a Green-fiiggvények grafikus szadmit4si eljardsa kinal. ElsGdlegesen arrél
van sz6, hogy a Green-fiiggvények kozvetleniil adjak meg a test elemi gerjesztéseinek
spektrumdt, és igy a legalkalmasabbak e gerjesztések tulajdonsigainak leirdséra.

Ezért szenteliink a jelen kotetben megkiilonboztetett figyelmet a médszertani kér-
déseknek, nevezetesen a makroszkopikus testek Green-fiiggvényeinek. Bar a médszer
alapgondolata minden rendszerre azonos, a diagramtechnika konkrét megjelenése
esetrdl esetre véltozd. Természetesnek tiinik, hogy e médszert az izotrop kvantum-
folyadékok péld4jan mutassuk be, ahol 1ényege tisztan jelenik meg mindazon bonyo-
dalmak nélkiil, amelyeket a térbeli inhomogenit4sok, a kiilonféle részecskék jelenléte
stb. okoz.
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A szupravezetés mikroszkopikus elméletét hasonlé okok miatt mutatjuk be az
izotrop, gyengén kolcsonhaté Fermi-gdz modellen, eltekintve mindazoktdl a hata-
soktol, amelyek a kristalyracs jelenléte és Coulomb—kolcsonhatds miatt 1épnek fel.

A kristalyrdcsban mozgé elektronrdl és a magnességrdl sz616 fejezetekkel kapcso-
latban tjfent hangstlyozzuk, hogy a jelen konyv egy elméleti fizikai sorozat része, és
semmiképp sem helyettesitheti a szilardtestfizikai el6addssorozatot. Ennek meg-
felelGen csak azokat a kérdéseket vizsgaljuk, melyek 4ltalanos jellegfiek, és nem fog-
lalkozunk sem a konkrét kisérleti adatokat igénylS kérdésekkel, sem olyan szamitasi
eljarasokkal, melyeknek nincs megfelel§ elméleti megalapozdsuk. Arra is emlékez-
tetiink, hogy a szilard testek kinetikus tulajdonségai nem e konyv targyat alkotjik,
azokat a sorozat kovetkezd, befejez8 kotetében vizsgaljuk majd részletesen.

Végiil e kényvben mutatjuk be az anyagi kozegekben fellép8 elektromégneses
fluktuécidk és a hidrodinamikai fluktudciok elméletét is. Az el6bbi kordbban a VIII.
kotet egy részét alkotta. Athelyezését a jelen kotetbe az indokolja, hogy a Green-
fiiggvények felhaszndldsdval nyilik mod az elmélet egyszerti és az alkalmazésokra leg-
megfelel6bb ‘megfogalmazasira. Emellett természetesebb az elektromdégneses és a
hidrodinamikai fluktuiciokat egyetlen kotetben targyalni.

L. D. Landau nincs e kotet szerz8i kézott. Am az olvasénak azonnal feltiinik
milyen gyakran szerepel neve a konyv szovegében. Az eredmények nagy része az &
személyes vagy tanitvdnyaival kézosen végzett munkéjanak gyiimolcse. A hozza fii-
z8d6 sokéves kapcsolat ad szdmunkra reményt arra, hogy e kérdésekben hiien tiik-
réztethetjiik 4lldspontjat, természetesen figyelembe véve mindazokat az 1ij eredménye-
ket, melyek az alatt a 15 év alatt sziilettek, ami eltelt a munkassagat felbeszaklto tragi-
kus nap 6ta.

Megkoszonjitk A. F. Andrejev, I.E. Dzsalosmszklj és I. M. Lifsic 4lland6 kozre-
miikSdését a konyvet alkotd kérdések 4allandd, folyamatos megvitatdsdban. Sokat
okultunk A. A. Abrikoszov, L. P. Gorkov és I. E. Dzsjalosinszkij hires k6nyvébdl,
amely a statisztikus fizika Gj médszereinek szentelt konyvek kozt az egyik legelsd volt.
Végiil készonettel tartozunk L. P. Gorkovnak és Ju. L. Klimontovicsnak a konyv
kéziratanak elolvasaséért és hasznos megjegyzéseik soraért.

1977. é4prilis
E. M. Lifsic, L. P. Pitajevszkij
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